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Un técnico de reconocido prestigio tiene el encargo de disefiar un emblemdtico edificio cuya planta debe de
ser friangular y, debe de estar definido por sélidos bdsicos. Los condicionantes impuestos por el Ayuntamiento
para la parcela son que la longitud méxima no puede superar las 100 unidades y, segun las normas
urbanisticas el edificio debe de superar las 100 unidades de altura.

Tras mucho pensar en la manera de diseiar el edificio, llega a la conclusidn que con un Unico sélido bdsico de
base friangular no cumple con las condiciones impuestas. Se pone en contacto con el departamento de
Técnicas de Representacion Grdfica de la Universidad de Cantabria para que le ayuden en su diseno. Por
parte de la UC se le propone la siguiente solucion:

Utilizar dos sdlidos bdsicos, un tetraedro y un octaedro. Se deberd de apoyar un octaedro con una de sus
caras sobre el suelo, quedando la cara opuesta paralela y sobre ella colocar un tetraedro. Con estos dos
sélidos se consiguen los dos requisitos de disefo, lado de la base vy altura del edificio.

La recta AB representa el borde de la parcela y es también el lado de la base del octaedro disefado. El punto
D representa el vértice de una antena de telefonia.

Se pide:

1°.-Dibujar un octaedro como un sdélido 3D cuyo lado sea la recta AB. La cara ABC estd apoyada sobre el
plano XY, de las dos posibles soluciones, se deberd de elegir la del vértice mds alejado del punto D. (3 puntos).

2°.-Dibujar el tetraedro como un sélido 3D, sobre la cara superior del octaedro, acotando la magnitud del
punto V de mayor cota de la estructura. Unir ambas figuras como un Unico sélido. (3 puntos).

3°.-Calcular en magnitud y posicién la minima distancia entre la recta AV y la recta BD. (2 puntos).

4° - Obtener el dngulo de la cara que contiene a los vértices AV con el horizontal. (2 p)
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Se pretende construir una gran carpa en la Feria de Exposiciones de Madrid, para lo cual se
propone realizar una cubricion poliédrica, apoyada sobre la arista "h" y un pilar conico en cuyo
interior se plantea un espacio de recepcidén. Asi mismo, se analiza incorporar un pilar auxiliar
AV. Se pide:

1. El punto "V" es el punto medio del lado de un hexagono cuyo lado opuesto esta situado
sobre la recta h, situada en el plano horizontal PH. Este hexagono es seccién de un octaedro,
del que se propone utilizar tan solo la zona superior del mismo. Dibujar la parte del octaedro
situada por encima del hexagono.(3p)

2. El punto "V" es vértice de un cono oblicuo cuya directriz, situada en el PH, tiene un radio de
25 m, equidistando su centro de los extremos de la recta "h"; teniendo en cuenta que el eje del
cono tiene una longitud de 60 m, dibujar la solucién del cono mas alejada de la recta "h" (3p)
3. Definir el angulo que forma el plano formado por "h" y "V" respecto al plano horizontal de
proyeccion(1p)

4. Hallar la minima distancia entre la recta "h" y AV (3p)
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La figura adjunta muestra una esfera apoyada en tres troncos de piramide. Para ello se parte de un tetraedro en
el que su lado tiene 90 unidades, los troncos de las piramides proceden de las piramides cuyo vértice superior

es el del tetraedro y la base es un triangulo equilatero con un vértice que coincide con el de la base del

tetraedro y de lado un tercio del del tetraedro (5p). El tamaiio de la esfera es el de la circunscrita al tetraedro

(3/4 de la altura del tetraedro) y su centro esta en el vértice superior del mismo. (2p)
Obtener la minima distancia entre un eje de una de las piramides y el lado opuesto del tetraedro (2p)

Angulo entre dos ejes de piramide (1p)
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La figura de la izquierda muestra un octaedro de lado 90 unidades y una esfera inscrita. La del centro es un

cubo con el mismo lado, en el que se coloca la esfera de modo que su centro coincida con el de la cara

superior, y se ha de realizar el hueco con la forma del octaedro circunscrito a la esfera. (3p)
La de la derecha es un octaedro apoyado sobre una arista en el que la esfera se coloca en el centro de la arista

superior; se ha de realizar el hueco con la forma del octaedro circunscrito a la esfera. (3p)
Obtener la minima distancia entre AB y CD, de los lados posibles el que se encuentra mas proximo al

observador. (2p)

Angulo entre la cara ABE vy la frontal del cubo (2p)
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Dentro del convenio de colaboracién con la Asociacion Tecnoldgica de lluminacién Industrial se esta

investigando sobre nuevas luminarias para parques industriales y espacios exteriores de Logistica . Para ello se

esta analizando la geometria y posicionamiento de diferentes poliedros. Se propone el analisis de unos de

estos ensayos:

Sobre la recta "r" se situa la arista de un tetraedro, siendo "M" el punto medio de dicha arista. La arista opuesta

del tetraedro se sitla en la recta horizontal "h". SE PIDE:
1. Hallar la minima distancia entre las rectas "r" y "h", acotando la dimension en el dibujo ( 2p)
2. Construir, como solido, el tetraedro segun las condiciones indicadas (3p)

3. Las rectas "h" y "v" conforman un plano donde se sitla la directriz (base) de un cono recto de revolucion,
siendo el radio de la base de 80 uds y tangente a las rectas "h" y "v".

eje del cono de 30°. Construir el cono (3p)

4. Hallar el angulo que forma el plano determinado por "h" y "v" con el plano horizontal de proyeccidn, indicando

la cota del angulo en el dibujo (2p)
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Se da la figura adjunta, para realizar el modelo 3D, sélido, constituida por un cubo de lado 90 mm al que se han
cortado sus ocho vértices a un tercio de sus aristas, de modo que la figura tiene seis caras octogonales y ocho
triangulares. (2p)

En las cuatro triangulares inferiores se acoplan sendos octaedros cuya cara es igual a la del cubo truncado. (3p)
En la cara octogonal superior se realiza una oquedad, que tiene la forma de medio octaedro, igual a los
anteriores, en la posicion que se indica en la figura. (3p)

Obténgase el angulo que forman una cara octogonal y otra triangular del cubo truncado. (2p)

Nota: El modelo es sdlido y una sola pieza.
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Se trata de realizar un triedro. Esta definido por la cara a(70°) "V,1,2" que esta apoyado en el horizontal. El
plano B tiene 60° (angulo "a,c"). El angulo "C" mide 40°. Obténgase:

a) el solido correspondiente, estando limitado el triedro por un plano vertical que contiene a "1,2" (3+2 p)
b) angulo "y" (Gamma), "A"y "B". (2+1+1 p)

c) el triedro solido simétrico por el plano vertical que pasa por "1,2" del triedro obtenido (1 p)

Nota: la solucién debe estar dada con las vistas horizontal y vertical correctamente colocadas. Dibujar los
triedros, uno de color amarillo y el otro de color magenta.

a=70°
B =60°
C =40°
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Dada la recta horizontal AB y el punto C, se pide:
1- Representar graficamente y acotar la minima distancia entre el punto C y el plano que contiene a la
recta AB y forma 30° con el plano horizontal . (4P)
2- Representar el tetraedro cuya altura sea la distancia entre C y la recta AB (en posicién y magnitud)
y uno de sus lados sea perpendicular a la recta AB.(4p)
3- Representar la seccion producida en el tetraedro por el plano definido anteriormente. Si la escala es
1/200 calcular el area de la seccién en m2.(2p)
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