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EJERCICIOS SOBRE VARIEDADES LINEALES EN Kn

1. Probar que ((1, 0, . . . , 0), . . . , (0, . . . , 0, 1)) es una base de Kn.

2. Probar que la familia

((2, 0, 0,−2), (2, 1,−1,−2), (4, 1,−2,−1), (0, 1, 1, 1))

es una base de R4. Escribir el vector (4,−3, 5,−1) como combinación
lineal de dicha base.

3. Probar que ((1, 0, 0), (0, 1, 0)) es una base de {(x, y, 0) | x, y,∈ K}

4. Si u1, . . . ,ur ∈ K<v1, . . . ,vm> entonces

K<u1, . . . ,ur> ⊆ K<v1, . . . ,vm>

5. Probar que toda variedad lineal es un subespacio.

6. Decir, razonadamente, cuáles de los siguientes subconjuntos de Q4 son
subespacios vectoriales:

• S = {(a,−6a, b, a− b) | a, b ∈ Q}
• T = {(a, b, c, d) | 3a− 5c = 0}
• U = {(a, b, c, d) | a+ 6c = 1}

7. Probar que una parte no vaćıa S de V es subespacio si y sólo si cualquier
c.l. de vectores de S es un vector de S.

8. Calcular x e y para que

R<(x, 1,−1, 2), (1, y, 0, 3)> = R<(1,−1, 1,−2), (−2, 0, 0,−6)>

9. Probar que si la familia de vectores (u,v) es libre, y t y s �= 0 son
escalares, la familia (su, tu+ v) es también libre.

10. (Todo subespacio es una variedad lineal)

(a) Probar que si v1, . . . ,vr es libre y u no está en su clausura lineal,
la familia (v1, . . . ,vr,u) es libre.

(b) Sea S un subespacio de Kn. Probar que toda familia libre en S se
puede prolongar a una base de S.

11. Sean S y T subespacios de Kn, S ⊆ T . Probar que dimS ≤ dimT y
que dimS = dimT ⇐⇒ S = T . Deducir que si A y B son matrices
multiplicables, rang(AB) ≤ max(rang(A), rang(B)).
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12. Afirmar razonadamente o negar mediante un contraejemplo:

• Todo vector es combinación lineal, de forma única, de una base.

• Todo vector es combinación lineal, de forma única, de un sistema
generador.

• Todo vector es combinación lineal, de forma única, de una familia
libre.

• Si un vector es combinación lineal de una familia libre, los coefi-
cientes son únicos.

13. Calcular una base de las variedades lineales generadas por las siguientes
familias en R4:

• ((1, 2, 3, 0), (0, 2, 3, 4), (2, 2, 0, 1), (6, 8, 7, 3))

• ((2, 4, 3, 2), (1, 0,−2, 0), (3, 4, 1, 2))

• ((2, 5, 11, 7), (4, 8, 13, 12), (2, 3, 2, 5))

14. Idem en R3, discutiendo según los valores del parámetro a:

• ((a+ 2, a, a+ 1), (1, a− 1, a+ 1), (1, 1, 1), (a+ 1, a+ 1, a+ 1))

• ((2, 1, a+ 1), (−1, 5, a− 12), (1, 6, a+ 2), (1,−2, a/2))


