Uc Olimpiadas de Fisica

e Fase Local de Cantabria

DE CANTABRIA
g

Reunion de coordinacion con los centros

> Fecha: Ultimas dos ediciones, primer sabado de Marzo.

» Lugar: Aula 1 de la Facultad de Ciencias (por confirmar).

> Hora: 10:00h (4 horas de duracion).

> Temario: Basado en el curriculo de Bachillerato para las
asignaturas “Fisica y Quimica” (1°) y “Fisica” (2°) en el BOC.

> Formato: Similar al de las ultimas ediciones: Prueba unica
con varios problemas (4 de 5).

> Inscripciones: Enviar e-mall a joseangel.mier@unican.es

R.S.E.F




TEMARIO

Segun el decreto 38/2015 de 22 de mayo (BOC), que establece el curriculo
de la ESO y del Bachillerato en Cantabria, respecto a las asignaturas
“Fisica y Quimica” de 1° de Bachillerato y “Fisica” de 2° de Bachillerato, se
tienen los siguientes bloques:

Fisica y Quimica
(2° Bachillerato)

(1° Bachillerato)

l Fisica

Bloque 1. La actividad cientifica Bloque 1. La actividad cientifica
Blogue 2. Interaccion gravitatoria

Blogue 6. Cinematica Blogue 3. Interaccion electromagnética

Bloque 7. Dindmica Blogue 4. Ondas

Blogue 8. Energia Bloque 5. Optica geométrica

Bloque 6. Fisica del siglo XX




TEMARIO

Circular enviada desde la seccion
local de la RSEF a los centros
(edicion 2018):

Temario:

1) Mecanica y MAS

2) Interaccion Gravitatoria

3) Interaccion Electromagnética
4) Ondas

5) Optica Geométrica

RSEF

PRIMERA CIRCULAR

Queridos colegas, responsables de las asignaturas de “Fisica y Quimica” y de “Fisica” de
primero y segundo de Bachillerato respectivamente, en los Centros de la Comunidad Autdnoma
de Cantabria.

En nombre de la Seccion Local de la RSEF, tengo el gusto de enviaros esta Primera Circular
para poner en marcha la Fase Local de la XXIX Olimpiada Espafiola de Fisica.

La Fase Local de la Olimpiada de Fisica se celebrara el sabado, 3 de marzo de 2018, en la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria.

Los temas sobre los que versara el examen de esta Fase Local, basados en el curriculo de
Bachillerato para las asignaturas “Fisica y Quimica” (12) y “Fisica” (22) en el BOC, seran los
siguientes:

Mecanica y MAS.

Interaccion Gravitatoria.
Interaccion Electromagnética.
Ondas.

Optica Geométrica.

FARE S

Si hubiera alguna dificultad en cuanto a la fecha o al temario de la prueba, por favor,
hacédmelo saber a través de la direccién de correo electrénico indicada abajo.

Mas adelante se enviara informacion adicional, acerca del lugar y fecha de celebracion de
la Fase Nacional de esta Olimpiada.

La UC y la Seccidn Local de la RSEF invita a todos los profesores de nuestra Comunidad

Autdnoma a participar en la elaboracion de la prueba enviando algun problema a la direccion de

correo electrénico indicada abajo.
T
P
B

Fdo: José Angel Mier Maza

En Santander, a 1 de diciembre de 2017
Prof. José Angel Mier Maza
Vocal Fase Local de la RSEF

joseangel.mier@unican.es




PROBLEMA 1.

Mediante una cuerda de longitud L = 50 cm se hace givar un cuerpo de masa m = 500 g a
velocidad constante v = 4 m/s, de forma que la travectoria descrita es una circunferencia
atuado una

aituada en el plano horzontal. El punto de suspension de la enerda (€) esta ¢
altura i = 1.5 m por encima del suclo v la cuerda forma un dngulo # con la vertical, tal
y como se muestra en la Fig. 1

a) [t punta] JCudl es el valor de la tension T de la cuerda y del angulo 87

En un momento determinado, cuando el cuerpo esti en el punto 1 de sn travectoria, la
cuerda se rampe.

b) [0L5 puntos] JCudnto tardard el enerpo en eaer al suelo desde que se rompe la cuerda?

o) 06 puntes] [ Qe valor tendra el vectar de posicion del coerpo en el momento de impacto
con el suelo, referido al sistema de referencia =, g, 2 de la Fig. 17

tante en el que
17

) L5 puntes] [ Qué valor tendra o vector velocided del cucrpo en el
choea contra el suelo, referido al sistema de referencia x, gy, = de la

2.

Dataos:

=98 my

sin®# + cos” 0 = 1.

mto de snspensiin O situado a
cuerpo giva deseribiendo uns
no horkzontal, de

v la vertical

ura b del sucho.
travectoria cirenlar en el

el ingulo entre ta cuerd

FORMATO

Prueba de la olimpiada
de Fisica del 2018

PROBLEMA 2.

Sean M, = 630 x 108 kg v Ny = 33090 km la masa ¥ el radio del planeta Marte
respectivamente. Deimos, que es la mds pequedia de las dos lunas del planeta, tiene una
masa My = 1.5 x 10" kg v orbita Marte describiendo una trayectoria cireular de radio
Ity = 23500 km, A pesar de tener forma irregular, Deimos se pucde aproximar a una
ecafera de radio By = 6.2 km (ver Fig. 2).

a) 0.5 puntos] Culeular lo sceleracion debida o la grovedad de Marte en ln superficie de
Marte.

n de

[0.5 puntos] Caleular la secleracion debida o lo grovedad de Marte en In posi
Deimos mas proxima a Marte,

‘aleular la aceleracion debida a la gravedad de Deimos en la superficie de
Deimos. Supondremos que los efectos debido al movimiento de rotacion de Deimos en
torto o su propio cje son despreciables,

a5 respuestas a los apartados b) y ¢}, Jimplican que un objeto que se suelte
en In superficie de Deimos en D zona que da boein Marte enera “hocin arriba”
u D

w! Razonar ln respucsta.

de Marte al que se le transmite un impulso
o ascenderd en la superficie de Deimos con
n del objeto sobre Deimos, supon-

e) [05 puntas] Sioun objeto en la superfici
vertical determinado asciende 10 cm, jeu,
el misimo impulso? el movimiento de ascer
dremos que la aceleracion debida a la gravedad de Deimos es siempre constante e igual
a ln ealenlada en el apartado ).

Diatos:

G=667x100" N

mira 2 Deimos orhitando alrededor
de Marte en travectoria circular,

PROBLEMA 3.

Un haz de electrones, previaments acelerados mediante la aplicacion de una diferencia de
tra por ol punto medio de un condensador plane. Este condensador
o separncion entre plucas dy v une longitud ds. Lo diferencin de potencinl entre
as deol condensador es AV). A la salida del condensador, a una distancia dy, se
16 una pantalla Auorescente en la que puede determinarse el punto en el que inciden

1oz electrones (ver Fig. 3). Hallar:

a) [05 puntes] La velocidad vy de los electrones al penetrar en ol condensador,
b} [5 puntes] El campo eléctrico entre los armadurns del condemnsador.

unten] La desviacion vertical del punto de impacto del haz con la pantalla, respecto
a la direceion inicial.

d) [0.75 puntos] La magnitud, direccidn y sentido del campo magnético que seria necesario
aplicar en ol interior del condensador parn que ¢l hoz de clectrones no se desvie al
atravesarlo.

Datos:

srfsticns del electrin: Masa, m, = 9.1 x 10" kg, Cargn, g, = =16 x 107" C.
Constante de Conlomb: k = (47z5) 7" = 0 » 10* Nm? /(2.

: AV =500 V. Al = 100 V.

Carnet

as: dy =6 em. dy =9 em. dy = 15 em,
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 ETEEELEE

Pantalla

da dy

PROBLEMA 4.

La velocidad de propagacion (v) de una onda transversal a través de una cuerda depende
de la densidad lineal de masza (masa por unidad de longitud, u) v de la tension (T7)
de 1a cuerda, de forma que v = (T/up)"*. Cuando una cnda llega a un extremo fijo
de ung everdn, se refleja v ose propaga en sentido contrario, interfiriendo los trenes de
onda incidente y reflejado. Se forma asi una vibracion compleja que, bajo determinadas

condiciones, pusde dar lugar a ondas estacionarias como la gque se muestra en la Fig.
1, alimentado con corriente alterna igual o Lo de lo red (f = 50 Hz),
ctremo de la cuerda. A su vez, la cuerda se mantiene a una
(T}, haciéndola pasar por una polea v colgando del extremo libre
masa conocida (M = 100 g). Al ir modificando M, ¥ por lo tanto T', se encuentran
Ias que se forme unn onds estacionaria,  Las distancins pueden
metrada de la figura.

wleetr

vas silunciones o
medirse con la regla m

n, que relacionas bn Jongitud total de lo cuerda (L) v In longitud
arias?

u) [0.5 puntes] ; Queé condi
de la onda (A), debe cumplirse para que se

zinen ondas esta

b) [05 puntos] Calenlar la velocidad de propagaciin de la onda estacionaria transversal

generada en la Fig, 4.

) (0.5 puntos] Caleular la densidad lineal de masa () de la coerda empleada.

d) [05 puntes] Si la amplitud de oscilacidn de la onda es A = 5 mm, jeudl o5 la expresidn

matematica para la onda estacionaria formada?

e} (0.5 puntes] [ Cual o= la expresion matematica para la velocidad maxima de vibracion
de cualguier punto de la cuerda? Determinar este valor parn un punto situado o una
distancia x = 3A/8 de un extremo de la cuerda,

el montaje exp | para el estudio de ondas estacionarias tansversales,

Prueba Unica con 5 problemas, de los
cuales se eligen 4 (se desecha 1).

Cualquier tipo de sugerencia
(enunciados de problemas y/o
cuestiones, formato, etc) sera
bienvenida.

PROBLEMA 5.

a hase del

Sea un prisma de vidrio con indice de refraccidn n, = , rodeado de aire,
prisma tiene forma de tridngulo rectingulo de angulo 2. En la Fig. 5(a) se muestra como
un hag de rayos paralelos incide sobre ¢l lado largo (hipotenusa), con angulo &, de modo

que los re emergentes por el cateto vertical son horizontales,

a) 1 punto) Hallar la expresion que relaciona el indice de refraccion del vidrio (n.). el
angulo de incidencia (8 ) ¥ el dngulo del prisma (7).

h) 05 punees] Si el angulo del prisma es § = 207, jcual sera el valor de ;7

En la Fig. 5(b) se muestra odmo un haz de rayos paralelos incide sobre ol cateto vertical,
milo g, sufriendo reflexiin interna total al alcanzar la interfase vidrio—aire,

COn Al

) [1 punto] ;Qué rango de valores puede tomar fs para que se produzes reflexion interna
tatal en la interfase vidrio—aire?

fa) (b}

Figura 5 Prisma de vidrio con indice de refraccién n, rodeado de aire con indice de
refraccién na = 1. La base tiene forma de tridingulo rectingulo de dngulo 5. En (a) un
haz de ravos inclde sobre la hipotennisa con dngnlo &, emergiendo horbzontalmente por
«l cateto vertical, En (b) un haz de myos e subre ol eateto vertieal con dogulo 8,3,
sufriendo reflexidn interna total al legar a pterfase vidrio—aire.




'ENLACES WEB CON INFORMACION
RELATIVA A LA FASE LOCAL DE LA
OLIMPIADA DE FISICA

En el siguiente enlace, se puede encontrar informacion relativa a la Fase Local
de Cantabria de la Olimpiada Espafiola de Fisica:

personales.unican.es/mierja/of/index.nhtml
Ejercicios de ediciones pasadas de la Fase Local de la Olimpiada:

personales.unican.es/mierja/of/exam/index.html



INSCRIPCIONES

Mediante correo electronico: con
la siguiente informacion relativa al estudiante:

» Nombre, Apellidos y DNI.
» Centro y curso (1° o 29).
» E-mail.

» Profesor/a de contacto (nombre, apellidos, e-mail).

José Angel Mier Maza

Dpto. Fisica Aplicada

Facultad de Ciencias Avda. de los Castros s/n
Universidad de Cantabria 39005 Santander, Cantabria
Despacho: 3018 (ala oeste)


mailto:joseangel.mier@unican.es
mailto:joseangel.mier@unican.es

FASE NACIONAL

» Fechay lugar: Por definir (mes de Abril, durante un fin de semana).
» Temario: Restringido al curriculum de Fisica de Ensefianza Secundaria.
» Formato: Prueba experimental (3h) + prueba tedrica (4h).

Para obtener toda la informacion acerca de la Fase Nacional,

se puede consultar la siguiente web:
https://rsef.es/olimpiada-espanola-de-fisica

Problemas de Olimpiadas Nacionales de Fisica ya celebradas:

https://rsef.es/problemas-de-la-oef

FASE INTERNACIONAL ||[FASE IBEROAMERICANA
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