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2. CONDENSADORES

FORMULARIO
. q A
Capacidadeun condensador: C = v C=ke, 7
Condensadores en paralelo: q=gq,+q, +q,
V=r=0=V
C=C+C,+C;
Condensadores en serie : q=9,=9,=¢,
V=V+V,+V,
1 1 1 1
—_— =t — 4 —
c ¢ C G
, 1 1 21 qz
Energiadeun condensador: W =—qV ==CV" =——
2 2 2C
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2.1) Para formar una bateria de 1,6 uF, que pueda resistir una diferencia de
potencial de 5.000 V, disponemos de condensadores de 2x10° F que pueden soportar 1.000 V.
Calcular:
1) El nimero de condensadores y la forma de agruparlos.

2) La energia de la bateria.

2.2) Un electrén penetra en un condensador plano paralelamente a sus laminas
y a una distancia de 4 cm de la lamina cargada positivamente y cuya longitud es de 15 cm.
¢ Cuanto tiempo tarda el electron en caer en dicha lamina, si la intensidad del campo en el
condensador es igual a 500 V/m? ;Cual es la velocidad minima que debe tener el electrén para
que éste no llegue a caer sobre la lamina?

Masa del electrén: 9,11x10°" kg

Carga del electron: 1,6x10™° C -
Vo

2.3) Calculese en la red de la figura: a) la carga sobre cada condensador; b) la
diferencia de potencial entre sus armaduras; c) la energia total almacenada en los tres

condensadores.
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2.4) Un electron se mueve de una lamina del condensador plano a otra. La
diferencia de potencial entre las l[aminas es de 3 kV y la distancia entre las laminas, de 5 mm.
Hallar: 1) La fuerza que actua sobre el electrén; 2) La aceleracion del electrén; 3) La velocidad
con que el electrdn llega a la segunda lamina; 4) La densidad superficial de carga de las laminas

del condensador.
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Constante dieléctrica: 8,85x10™"> F.m”
Carga del electron: 1,6x107° C
Masa del electrén: 9,11x10°" kg

2.5) Con un electrémetro se han comparado las capacidades de dos
condensadores. Para ello se cargaron a diferentes potenciales: V4= 300 V y V,= 100 V, y se
unieron en paralelo ambos condensadores. La diferencia de potencial entre las armaduras del
condensador medida por el electrometro resulté ser V = 250 V. Hallar la relacion de las

capacidades C4/C..

2.6) Tenemos tres condensadores iguales de 2 uF cada uno. Dos de ellos Ay B,
los montamos en paralelo y el tercero, C, en serie con los anteriores. Al conjunto se le aplica una
diferencia de potencial de 1.000 V. Se pide: 1) La capacidad equivalente del sistema; 2) La carga
de cada condensador; 3) La tension entre las armaduras de cada condensador; 4) La energia

eléctrica almacenada en el conjunto.

2.7) Un electrén con cierta velocidad inicial vo se introduce en un condensador
plano paralelamente a las laminas y a la misma distancia de ellas. A las laminas del condensador
se ha aplicado una diferencia de potencial de 300 V. La distancia entre las [aminas es d =2 cm, la
longitud del condensador | = 10 cm. ¢ Cual ha de ser la velocidad inicial limite vy del electron para
que éste pueda salir del condensador?  Cual sera la velocidad en ese instante?

Masa del electrén: 9,11x10°" kg
Carga del electron: 1,6x10™° C

2.8) Un electron se introduce en un condensador plano horizontal
paralelamente a sus laminas a la velocidad v,= 10" m/s. La intensidad del campo del
condensador E = 100 V/cm, la longitud del condensador | = 5 cm. Hallar la magnitud y direccion
de la velocidad del electrdn al salir del condensador.

Masa del electrén: 9,11x10°" kg
Carga del electron: 1,6x107° C

E=100V/icm A Vx = 10" m/s

T

I=5cm
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2.9) Hay que hacer un condensador de 2,5x10™ uF. Para ello, a ambos lados
de un papel parafinado de 0,05 mm de espesor se pegan panes circulares de estafio. ¢Cual

debe ser el diametro de estos panes?

2.10) El area de las laminas de un condensador plano con dieléctrico de aire es
de 100 cm? y la distancia entre ellas de 5 mm. A las laminas se aplica una diferencia de potencial
de 300 V. Después de desconectar el condensador de la fuente de tension, se llena el espacio
entre las laminas de ebonita. 1) s Cual sera la diferencia de potencial entre las laminas después
de cargar el condensador? 2) s Cuales son las capacidades del condensador antes y después de
llenarlo de ebonita? 3) ¢ Cuales son las densidades superficiales de carga de las l[aminas antes y
después de llenar el condensador de ebonita?

Constante dieléctrica de la ebonita: 2,6

2.11) El area de las laminas de un condensador con dieléctrico de aire es de
100 cm? y la distancia entre ellas, de 5 mm. Hallar la diferencia de potencial que se ha aplicado a
las laminas del condensador si se sabe que al descargar el condensador se han desprendido
4,19x10° Julios.

Constante dieléctrica 8,85x10"2 F/m.

2.12) Un condensador plano con dieléctrico de aire laminas de 100 cm’ de
area y de 1 mm de distancia entre ellas, se carga hasta un potencial de 100 V. Después se
separan las laminas hasta la distancia de 25 mm. Hallar la energia del condensador antes y
después de la separacion de las laminas, si la fuente de tensién antes de la separacién no se
desconecta.

Constante dieléctrica: 8,85x10™'? F/m

2.13) Un electrén penetra en un condensador plano paralelamente a sus laminas
y con una velocidad de 3x10° m/s. Encontrar la intensidad del campo en el condensador, si el
electron sale del condensador formando un angulo de 30° con las laminas. La longitud de las

laminas es de 20 cm. Masa del electrén: 9,11x10™" kg Carga del electrén: 1,6x10™™° C

E & y,=3x10°m/s

|=20cm
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2.14) En el siguiente circuito la carga de cada uno de los condensadores es de

24 uC. Calcule la capacidad Cy la energia total almacenada en el sistema.

Cq

—

3uF 4uF

2.15) Un electron entra en el campo eléctrico existente entre dos placas de un
condensador con velocidad inicial paralela a las placas, como indica la figura. A) Calcular la
fuerza sobre el electron. B) ¢Con cual de las placas choca el electron? C) 4Cuanto tarda en
producirse este choque? D) s En qué punto de la placa se produce el choque?
0e.=-1,6x10"° C, me. = 9,1x10°" kg
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2.16) En el siguiente circuito, cada condensador C; tiene un valor de 3 uF y cada
condensador C,, 2 uF. a) Calculese la capacidad equivalente de la red entre los puntos Ay B. b)
Calculese la carga de cada uno de los condensadores mas proximos a A y B, cuando Vag= 900

V. c¢) Calculese Vcp, cuando hay 900 V entre Ay B.
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2.17) Los condensadores de la figura inicialmente estaban descargados.

Determinar el voltaje de cada uno de los tres condensadores después de cerrar el interruptor S.

12 uF
16 uF ||
H 8 uF
_|I_
30V S
| P

2.18) Tres condensadores estan conectados como indica la figura
Sus capacidades son: C1=3 uF C;=2uF C3=4uF
Entre los puntos a y b se aplica una tensién Va-Vb = 300 V
Calcular:
a) Capacidad C4 de un condensador equivalente a C,, Cs
b) Capacidad de un unico condensador Cs equivalente a todo el circuito
c¢) Carga de los condensadores C; y Cs
d) Carga de los condensadores C4, C, y C3
e) Tension entre los puntos extremos y el punto C, es decir,, Va-Vc y Vc-Vb
f) Energia de los condensadores C, y Cs
g) Energia de los condensadores C4, C,, y Cs,comprobando la aditividad de esta magnitud en la

reduccion del circuito.

2.19) Dos condensadores de capacidades C; = 4 uF y C, = 2 uF son cargados
como una combinacién en serie a través de una bateria de 100 V. Los dos condensadores se
desconectan de la bateria, asi como uno del otro. Ahora se conectan las placas positivas y las

placas negativas. Calcule la carga resultante en cada condensador.



