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1. INTRODUCCION

S —>
Momento magnético de una espira{ﬁ = IA] M

Ya se vio que una espira en presencia de un
campo magneético experimenta un par de
rotacién, T = i X §, que tiende a girarla, de
forma que su momento magnético [ se alinee

con el campo externo.

En determinados materiales, los electrones A
generan momentos magnéticos atdmicos, 1,
gue interaccionan con campos magnéticos
externos B de forma analoga a como lo hace

una espira en presencia de un campo externo.

—_—

B




2. IMANACION INDUCIDA EN UN MATERIAL

Respuesta de los materiales ante campos (eléctricos/magnéticos) externos:

Caso eléctrico Caso magnético
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Respuesta proporcional al campo externo:
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M = xmH = B = po(H + ymH) = poHQ + xm) = pH



3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Respuesta de los materiales ante campos (eléctricos/magnéticos) externos:

Diamagnetismo Paramagnetismo
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Xm < 0. Xm > 0.

M se opone al campo externo H. M refuerza el campo externo H.



3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES
DIPOLO ELECTRICO DIPOLO MAGNETICO (IMAN)

Las lineas de campo son similares, pero hay una diferencia fundamental
al observar el campo en el interior del iman. No existen monopolos
magnéticos. Las lineas de campo magnético no parten de fuentes: van de
polo Norte a Sur en el exterior del iman y de polo Sur a Norte en el
interior del iman.



4. FERROMAGNETISMO

Ferromagnetismo: Fase especial de los materiales paramagnéticos (T < T,)
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Br saturacion
Efectos no lineales (M o« H?)

12 imanacion

Xm >y depende de H. H.
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Area = Energia




5. TEORIA ELECTRONICA DEL MAGNETISMO

Los electrones en un atomo tienen movimiento orbital y de
spin. Cuando hay varios electrones en un mismo atomo, los
efectos magnéticos de cada dos tienden a anularse. Si esto
sucede con todos, el material es diamagnético.

(Diamagnetismo: No existe momento magnético.

Paramagnetismo: los atomos tienen momento magnético y
tienden a alinearse si existe un H externo.

Ferromagnetismo: Para temperaturas inferiores a la T, los
L momentos magneticos se organizan en dominios.




6. CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

Origen: Corrientes en el nucleo terrestre.

El campo magnético terrestre es de vital
importancia en muchos ambitos.
Permite realizar viajes migratorios de
aves guiandose por el campo magnético
terrestre, ofrece una barrera protectora
frente a particulas ionizadas
procedentes del Sol, que de otra forma
llegarian a la superficie terrestre vy
supondria una enorme cantidad de
anomalias genéticas y la muerte de
muchos seres vivos. También es de vital
importancia en la navegacion.

El campo magnético terrestre cambia con el tiempo y es responsable de
las auroras.



