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1. Biografia



Woolsthorpe, 1642 /1643
Londres, 172/

Isaac Newton en 1689 por Godfrey Kneller



Nace en 1642, en un caserio en Woolsthorpe,
Inglaterra.

Hijo de dos campesinos puritanos, no llega a
conocer a su padre puesto que éste muere dos
meses antes de su nacimiento.

En 1645 su madre se casa con el reverendo =~ °— = - o
Barnabas Smith, rector de North Witham, y ) o A |
ésta se traslada a la casa de su nuevo marido.

nnnnnnnnnnn

Isaac se queda en Woolsthorpe a cargo de su = =-.. = .. -
abuela materna con quien vive hasta la muerte . .= - = e 7

Basingstoke

de su padrastro en 1653. BT Sl d g



Cuando muere Barnabas su madre regresa a
Woolsthorpe trayendo consigo la sustanciosa
herencia que le habia legado Barnabas ademas
de tres hermanastros para Isaac.

En 1655 es enviado a estudiar al colegio The
King's School, en Grantham, a la edad de doce
anos.

Su carrera universitaria, y a la postre cientifica,
comienza en 1661 al ser admitido en el Trinity
College de la Universidad de Cambridge.

Se gradua en 1665, afio en que la universidad
cierra temporalmente debido a La Gran Peste.




- Retirado con su familia durante los afios 1665 y
1666, conocié6 un periodo muy intenso de

descubrimientos. Sin

al robo de sus ideas.

embargo,
silencio durante mucho tiempo sobre dichos
descubrimientos ante el temor a las criticas y

guardaria

- En 1667 vuelve a Cambridge como profesor.

En 1669 se convierte en titular de la Catedra

Lucasiana de Matematicas.
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- Sus habilidades y conocimientos florecieron en

Cambridge donde permanecio hasta 1696.

- Conocido y poderoso, se muda a Londres para

ser guardian de la Royal Mint (casa de Ia
Moneda Inglesa), pasando al puesto de
director en 1700. Desde alli persigue
incansable a los falsificadores.

Muere en 1727 y es enterrado en la abadia de
Westminster.




DISTINCIONES:

- Nombrado en 1672 miembro de |la Real Society
de Londres, de la que fue presidente desde
1703 hasta su muerte.

- En 1689, es elegido miembro del Parlamento
en representacion de su Universidad.

- En 1705, Ana Estuardo, Reina de Gran Bretafa,
le concede el titulo de Sir.

2454.~Feul of the Royal Society.




Padre de la Fisica clasica: enunciando las tres
leyes fundamentales del movimiento.

Uno de los padres de las Matematicas:
desarrollando el calculo infinitesimal (al tiempo
que Leibniz).

Padre de la Optica: descubriendo la
descomposicion de la luz blanca.

Padre de la Astronomia moderna:
enunciando la ley de gravitacion universal.




2. Personalidad y relacion con sus
(ontemporaneos




PERSONALIDAD

- Era solitario. Debido a que su madre lo envié a vivir con su abuela con la
edad de 3 aflos quedd traumatizado por sentir que nadie lo queria.
Posiblemente por eso no gozé de gran cantidad de amistades, durante su
estancia en Cambridge s6lo contd con un amigo, John Wickins,

- Era muy competitivo. Cuando era pequefio fue mal estudiante y al ser
solitario se reian de él, pero pegd a un compafiero y empezo a sacar buenas
notas para demostrar que era superior en todos los aspectos.

- Era descuidado. Habia dias que se olvidaba de comer o incluso de dormir.
Una vez Halley le pidié ayuda con los calculos de érbitas y le comentd que ya
lo habia resuelto pero que no recordaba dénde los habia puesto (por suerte
los volvié a hacer para enviarselos de inmediato).



PERSONALIDAD

Era desconfiado. Muchos de sus descubrimientos tardaron afios en ser
publicados ya que tenia miedo a que sus calculos fueran erroneos o a que le
robaran sus hallazgos.

Era orgulloso y vengativo. Tuvo grandes trifulcas con Leibniz por la autoria
del calculo integral y diferencial y con Hooke por la ley de la gravedad y la
optica.

Por si fuera poco, con 51 afios sufrid una crisis nerviosa, lo que radicalizd6 mas
Su caracter (sus experimentos con mercurio pudieron ser el detonante ya que
el envenenamiento causa agresividad, pérdida de memoria, pérdida de
apetito...).



BUENAS RELACIONES

Isaac Barrow: fue su profesor en la Universidad de
Cambridge. Al igual que él poseia un duro caracter.
Publico trabajos de geometria y Optica. En 1669 le cedio
su catedra a Newton.

Edmund Halley: conocido por sus trabajos en
astronomia. Pidi6 ayuda a Newton para el calculo de la
Orbita de cometas. Animo a la escritura del Principia y
pago su primera impresion.




BUENAS RELACIONES

Samuel Pepys: también apoyo la escritura del Principia
durante su mandato como presidente de la Royal
Society. De su correspondencia se extrajo el problema
Newton-Pepys.

John Locke: mantenian una correspondencia en la cual
Locke incité a Newton a no abandonar sus manuscritos
teoldgicos.

Pidi6é disculpas a ambos por desear su muerte durante
Su crisis nerviosa.




MALAS RELACIONES

John Flamsteed: siendo este Astronomo Real, Newton
tratd de aduefiarse de varios de sus descubrimientos
para su propio trabajo, cosa que consiguidé mediante un
edicto del rey.

Gottfried Leibniz: tuvo disputas con Newton por la
autoria del calculo diferencial e infinitesimal, siendo
acusado de plagio (paso lo que le quedd de vida
tratando de demostrar que no fue asi).




MALAS RELACIONES

Robert Hooke: fue la mas conocida disputa de alguien
con Newton. Cuando Newton presentd su teoria de la
luz a la Royal Society fue duramente criticado por
Hooke, por lo que decidio retirarse a Cambridge. Mas
adelante, cuando Newton publico el Principia, Hooke le
acusO de aduenarse de su idea de ley inversa del
cuadrado.

Todo esto hizo enfurecer a Newton, que cuando fue
nombrado presidente de la Royal Society elimind todo
lo que pudo de Hooke (a dia de hoy no hay cuadros de
él ni se sabe donde esta enterrado).




2. Contribucion a la mecanica



- Philosophiae naturalis principia mathematica

(Principios matematicos de la filosofia natural)

Publicado en Londres en 1687.

PHIL.OSOPHI A

N'A T R ALLS

ERINCIPI A
MATHEMATICA

Autore 7S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefcos
Profeflore Licafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMATUR:
S:-P E"P Y& S8 Reg.: Socit PR & S'ESS,
Fulii 5. 1686.

LONDINI
Juflu Societatis Regie ac Typis Fofephi Streater. Proftat apud

plures Bibliopolas. Ao MDCLXXXVIL




BASE DE LA MECANICA CLASICA

) Leyes del movimiento (Leyes de Newton) (-

- Ley de gravitacion universal




1% Ley de Newton

- Todo cuerpo mantiene su estado de
reposo o movimiento uniforme si sobre
él no se aplica ninguna fuerza.




2% Ley de Newton

- La aceleracion con la que un cuerpo cambia su velocidad es proporcional
a la fuerza neta que actua sobre él.

F=m3a



3% Ley de Newton

- Con toda accién ocurre siempre una reaccion igual y contraria

Principio de accién-reaccion

S —




Estas tres leyes nos permiten estudiar el movimiento de cualquier cuerpo
determinando dos tipos de magnitudes:

- Las que nos dicen cOmo se mueven (posicion,velocidad,aceleracion)

- las que nos dicen porqué se mueven (masa y fuerza)

La unidad en el S.I. es el newton y se representa con la letra N



v s
tan 0 = v, /V

4

waosﬁ(mu MU

0=(K, K’J#(U U,]+(U -U)
0=K +U -U,
O-l/va’-t-mgs’ I/2k§

B=tan' (v/v]




Ley de la gravitacion universal

Ley de Gravitacion N
Universal de Newton ~

- Dos cuerpos masivos ejercen una fuerza _ GmT my
mutua que es directamente proporcional G 7,.T2L
al producto de sus masas e inversamente
proporcional al cuadrado de las distancias. @

G =6.67 x 10" N m4/kg?

El campo gravitacional de la Tierra cansa
la aceleracion a; enla Lunay g en la
manzand.



Explica las Leyes de Kepler

-Describe perfectamente tanto el movimiento
planetario del Sistema Solar como el
movimiento de los satélites (lunas) o sondas
enviadas desde la Tierra.




3. Contribucion a las matematicas



- De analysi per aequationes numero
terminorum infinitas (Sobre el andlisis
mediante ecuaciones con un numero infinito de
términos)

- Completado en 1669 y publicado en Londres en
1711.

- Método de Newton-Raphson: Método de
Newton generalizado por Joseph Raphson.

Per ZEquationes Numero Terminorum
INFINITAS.

Ethodum generalem, quam de Curvarum quanti-
M tate per Infinitam terminorum Seriem menfuran-
da, olim excogitaveram, in fequentibus breviter explica
tam potins quam accurate demonfiratam habes,

oyl AS] 4B Carvz alicujus 4D, fie
(=i Applicata BD perpendicularis - Ee

(2| vocewr 4B =x, BD =y & fint

et (| @ & ¢ &c. Quantitates dacz, & |
A | —

2] w, w, Nomeri Integri. Deinde, A o

Curvarum Simplicium Quadratura.
REGULA L
Siaxi=y; Erit 5% = Aree ABD.
Res Exemplo patebir.

18w (=1x) =) hocoh,e=1=n &m=2 Erit j45 = ABD,
A 2. 81



- Methodus fluxionum et serierum infinitorum
(Método de las fluxiones y series infinitas)

- Completado en 1671 y publicado en Londres en
1736.

THE

METHOD of FLUXIONS

AND
INUE TN IT E SSER ILE S;
WITH ITS

Application to the Geometry of CURVE-LINES.

By the INVENTOR

Sr ISAAC NEWTON, x~
Late Prefident of the Royal Society.

Tranflated from the AUTHOR’s LATIN ORIGINAL
not yet made publick.

To which is fubjoin'd,
A PerreTuaL CommENT upon the whole Work,

Confifting of
ANNOTATIONS, ILLUSTRATIONS, and SUPPLEMENTS,

In order to make this Treatife

A compleat Inflitution for the ufe of LEARNERS.

By YOHN COLSON, M.A. and F.R.S.
Matter of Sir Jofeph Williamfoi's free Mathematical-School at Rochefter.

LONDON:
Printed by HENRY WooDFaLL ;

And Sold by Jou~N Nourse, at the Lamb without Temple-Bar.
M.DCC.XXXVI.
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- Se le considera, junto con Leibniz, uno de los
inventores del calculo integral y diferencial
(calculo de fluxiones, en la version de Newton).

- Se cree que Leibniz tuvo acceso a escritos de
Newton sobre el calculo de fluxiones antes de
que estos fueran publicados.

- La notaciéon de Leibniz es mas simple y potente
que la de Newton, por lo que acabdé por
Imponerse.




Descubre las identidades de Newton,
también conocidas como las férmulas
Newton-Girard, que relacionan dos tipos de
polinomios simétricos.

Se le debe el binomio de Newton, formula que
desarrolla cualquier potencia de una expresién
formada por la suma de dos términos. Formas
particulares de esta expresidon habian sido
descubiertas anteriormente por Viete y Briggs.

Aproxima  mediante logaritmos  sumas
parciales de series armonicas: precursor de la
formula de Euler-Maclaurin.
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3. Contribucion a |a optica



- Opticks: Or, a Treatise of the Reflexions,

Refractions, Inflexions and Colours of Light
(Optica: o un tratado de las reflexiones,
refracciones, inflexiones y colores de la luz)

Publicado en Londres en 1704.
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- Demuestra que la luz blanca es una mezcla de
colores descomponiendola y, posteriormente,
volviéndola a componer mediante dos prismas
triangulares de vidrio.

- Da el nombre de espectro (del latin spectrum,
fantasma) a la sucesidon de colores obtenida,
semejante al arco iris. Ademas, explica su
aparicion aduciendo que el vidrio o el agua
tienen un indice de refraccion diferente para
cada color.




La distorsion del color (aberracidn cromatica)
fue el principal defecto de los telescopios
refractores de la época.

A finales de 1668, Newton fabrica el conocido
como telescopio newtoniano, un tipo de
telescopio reflector.

V4

No sufre aberracibn cromatica, es mas
compacto y sencillo de fabricar.

Se muestra un telescopio newtoniano a un
pequefio grupo de la Royal Society en 1671,
Newton es admitido como miembro ese
mismo ano.




Light

- Explica los anillos de Newton, una serie de
franjas debidas a la interferencia luminosa que
Lens C

aparecen cuando dos superficies, una curva y otra — 5 3

plana, se encuentran en contacto. | :
Flat Plate

- Estos anillos tienen su centro en el punto de
contacto entre las dos superficies. @
=

dn

dm






- Propone wuna de las primeras teorias
corpusculares de la luz.

- Newton defiende que la luz esta formada por
pequefas particulas.

- Debido al enorme prestigio de Newton, se
rechaza la teoria ondulatoria de la luz
elaborada por Christiaan Huygens. Esta teoria
no se recuperara hasta principios del siglo XIX.




4. Otras areas de estudio



- Alquimia.

Sus estudios se encuentran mas cercanos a la alquimia
gue a la quimica moderna, siendo uno de sus
principales objetivos obtener la Piedra filosofal

Durante la época de Newton el desarrollo de la ciencia
guimica se encontraba aun en su infancia. Robert
Boyle, también miembro de la Royal Society en aquella
época ponia las primeras piedras de la quimica tal y
como la entendemos.

Newton firmo6 sus trabajos como Jeova Sanctus Unus
ya que la alquimia era ilegal en aquella época.

Gran parte de su obra al respecto quedo destruida
durante el incendio de su laboratorio.




- Religion y Teologia.

B A /2’/ 7t
/

Newton fue profundamente religioso toda su vida. Hijo THE 2 e e
3 2 et SR 5
de padres puritanos, dedico mas tiempo al estudio de HO LY B I B E,
la Biblia que al de la ciencia.
| Old and New Teﬁaments:
De todo lo que escribi6 Newton, unas 3.600.000 Tmeta
. . 7 he Orzgz;m/ To;zgzzes :
palabras, Unicamente 1.000.000 se dedicaron a la
ciencia, mientras que 1.400 000 tuvieron que ver con la FORME_RC ”)”{R[f\lNi A
teOIOgia. ‘ By His MAFESTY’s Special Command.

Appointed to be read in Thurches,

Se considera que Newton era arrianista y creia en un
unico Dios, cuya existencia no podia negarse frente a
la grandeza de toda la creacion.

Rechazaba la doctrina de la Santisima Trinidad y creia
que la figura Papal era el Anticristo.




- Religion y Teologia.

Estimo que el apocalipsis llegaria no antes del 2060:
“Menciono esto no para afirmar cuando sera el tiempo
del fin, sino para poner fin a las conjeturas precipitadas
de los hombres fantasiosos que con frecuencia
predicen el tiempo del fin, y haciendo esto desacreditar
las sagradas profecias tan a menudo como sus
predicciones fallan.”

/

HOLY BIBLE

CONTAINING THE

Old and New Teftaments:

Tranflated out of

The Original Tongues :

AND WITH THE

FORMER TRANSLATIONS

Migently Compared and Revifed,
oLy F

By His MAFESTY’s Special Command.

Appointed to be read in Thurches,

07 "Re=Dy
rinters to the UNIVERSITY :
Row, London ;




“Si he logrado ver mas lejos, ha sido porque he subido a hombros de
gigantes.”

"Lo que sabemos es una gota de agua;, lo que ignoramos es el oceano.”

"No sé lo que podré parecer al mundo, pero yo me veo a mi mismo
unicamente como si hubiese sido un nifio que juega en la orilla del
mar, y que se divirtio encontrando de vez en cuando un guijarro mas
liso y una concha mas bella que las normales, mientras que el gran
océano de la verdad permanecia sin descubrir ante él.”

"A falta de otra prueba, el dedo pulgar por si solo me convenceria de
la existencia de Dios."
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