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Introduccion

“La tablay la ley
periodica son el
CORAZON DE LA
QUIMICA,
comparables a la
teoria de la
evolucion en biologia
y a las leyes de |la
termodinamica en la
fisica clasica” .

(BENFEY, Theodor)




2 He | Historia dge_ los elementos antes de Mendeléyev:
e | LA ANTIGUEDAD

* SIGLO V a.C:

* Los griegos comenzaron el estudio de la
materia y sus propiedades.
EMPEDOCLES describia el mundo
material como combinacion de cuatro
elementos: “TIERRA”, “AGUA”, “AIRE” Y
“FUEGO”.

* El ORO (Au), PLATA (Ag), COBRE (Cu),
PLOMO (Pb), HIERRO (Fe), ESTANO (Sn)
y MERCURIO (Hg) ya eran conocidos
desde la antigiiedad.




He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
wer | LA ANTIGUEDAD

* SIGLO V a.C:

« ARISTOTELES, afiadid a estos cuatro
elementos uno mas: el QUINTO
ELEMENTO, el éter.

* Este formaba las estrellas, mientras que
los otros cuatro formaban las sustancias
terrestres.

* Posteriormente, gracias a las conquistas
de Alejandro Magno, sus ideas se
propagaron desde OCCIDENTE HASTA
ORIENTE.




% Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
m | LA ANTIGUEDAD

* SIGLO V a.C:

* La mezcla de las teorias de Aristoteles (IV
a.C.) con los conocimientos practicos de los
pueblos conquistados hicieron surgir una
nueva idea: La ALQUIMIA.

* Los ALQUIMISTAS intentaron encontrar,
evidentemente en vano, una sustancia, la
PIEDRA FILOSOFAL, que transformaba las
sustancias que tocaba en oro, y a la que
atribuian propiedades maravillosas y
magicas.




2 He | Historia dge_ los elementos antes de Mendeléyev:
e | LA ANTIGUEDAD

SIGLO Vil y VIII:

Las CONQUISTAS ARABES pusieron en
contacto a éste pueblo con las ideas
alguimistas.

Tras la caida del imperio romano,

los arabes, gracias a sus conquistas en
Espafia e Italia, difundieron en Europa la
CULTURA CLASICA.

El mas importante alquimista arabe fue
JABIR, funcionario de Harun al-Raschid (el
califa de Las mil y una noches). Jabir
anadio dos nuevos elementos a la lista: el
MERCURIO y el AZUFRE.




He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
w3 | LA ANTIGUEDAD

SIGLO Vil y VIII:

* La teoria de JABIR sobreJa alguimia era
mucho mas PRECISA y LOGICA que la de sus
predecesores, los alqguimistas alejandrinos.

* La tendencia a clasificar las sustancias en
términos de sus propiedades fisicas muestra
una CLARIDAD DE PENSAMIENTO gque
parece haber sido la caracteristica de los
principales alquimistas arabes

* Descubrieron el ANTIMONIO, el BISMUTO,
el ZINC, los, acidos fuertes, las bases o alcalis
y cientos de compuestos quimicos.




w05 | SIGLOS XVIIy XVIII

* SIGLO XVII:

 ROBERT BOYLE desecho todas las ideas de los
elementos alquimicos y propuso la primera
definicion moderna y valida de elemento y el
nacimiento de una nueva ciencia: La Quimica.

e Definicion de ELEMENTO por R. BOYLE:

“Los elementos son ciertos cuerpos primitivos y
simples que no estdn formados por otros cuerpos,
ni unos de otros, y que son los ingredientes de que
se componen inmediatamente y en que se
resuelven en ultimo término todos los cuerpos
perfectamente mixtos”

“He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
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“He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
ws | SIGLOS XVIIy XV

* El primer descubrimiento cientifico de un
elemento ocurrio en el siglo XVII, cuando el
alguimista Henning Brand descubrio el fosforo

(P).

* En el siglo XVIII se conocieron numerosos nuevos
elementos, los mas importantes de los cuales
fueron los gases, con el desarrollo de la quimica
neumatica: oxigeno (O), hidrogeno (H) y
nitrogeno (N).

* Afinales de este siglo, Antoine Lavoisier escribio

su famosa lista de sustancias simples, donde
aparecian 33 elementos




“He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
v | SIGLO XIX =

" ELEMENTS- :
@ Hydrogen. 7 ~ b

|
.

* A principios del XIX:

1) Dalton elaboré la primera tabla de masas
atomicas relativas (o pesos atomicos, como los
llamaba Dalton)

2) La aplicacion de la pila eléctrica condujo al
descubrimiento de nuevos elementos.
(Humphry Davy: Na, K, Ca, Sr, Ba, Cl, I)




He | Historia de los elementos antes de Mendeleyev:
e | SIGLO XIX

* A mediados del XIX:

1) Con la invencion del
espectroscopio, se descubrieron
nuevos elementos, muchos de
ellos nombrados por el color de
sus lineas espectrales
caracteristicas: cesio (Cs), talio
(TI), rubidio (Rb), etc.

2) El numero de elementos
conocidos era tal que se planted
la necesidad de clasificarlos para
facilitar su estudio y comprender
mejor sus propiedades.

» . '
- |




“He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
ws | SIGLO XIX: Primer intento de sistematizacion

 Modelo de las triadas (Johann Dobereiner) En 1829, clasificd algunos
elementos en grupos de tres, que denomind triadas.
Los elementos de cada triada tenian propiedades quimicas similares, asi
como propiedades fisicas crecientes.

Johann Dobereiner and his Law of Three.
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Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
SIGLO XIX: Primer intento de sistematizacion

* Dobereiner explicaba que el peso atomico
promedio de los pesos de los elementos
extremos, es parecido al del elemento en
medio.

. LiCl . CaCls H25
Lit Cal Azuf
itio LiOH alcio CaS0. zufre S0,
Sodio NN;;L' Estroncio EsrrSCEl]i Selenio gjgz
Potasio }{H g ||_| Bario S ;SC (li Telurio :;;z

* No encontro suficientes triadas para construir
un sistema convincente.




“He | Historia de los elementos antes de Mendeléyev:
an_| SIGLO XIX: Otros intentos de sistematizacion

Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtoi fue el primero en ordenar los elementos
guimicos segun su masa atdmica, en 1862, poniendo en evidencia una cierta
periodicidad entre los elementos de la tabla. Hélice telurica.
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w05 | SIGLO XIX: Otros intentos de sistematizacion

* Ley de las Octavas
(John Newlands)

En 1864 propuso que
los elementos se
ordenaran en
“octavas”, ya  que
observod, tras ordenar
los elementos segun el
aumento de la masa
atomica, que ciertas
propiedades se
repetian cada ocho
elementos.
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Historia de los elementos antes de Mendeléyev:

John Newlands and his Interval of Eight
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% | elementos

* El se dio cuenta de que clasificando los
elementos segun sus masas atomicas

(A) se veia aparecer una periodicidad en
lo que concierne a ciertas propiedades
de los elementos y que esas propiedades
tenian que dar respuesta a una ley
periddica que aun no se conocia y que
formuld mas tarde:

“las propiedades de las sustancias simples,
asi como también de la composicion y

propiedades de los compuestos de los
diferentes elementos quimicos, se
encuentran en dependencia periodica con
la magnitud de sus masas atomicas”.
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* 1 | Dmitri Mendeleyev y la tabla periddica de los
@ | elementos
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Dmitri Mendeléyev y la tabla periddica de los
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T Dmitri Mendeléyev y la tabla periddica de los
wr | elementos

Lothar Meyer y Mendeléyev
publicaron una Tabla Periddica
similar al mismo tiempo.

éPor qué se considera a
Mendeléyev el padre de la
Tabla Periddica Moderna, y
no a Meyer, 0 a ambos?




*:  Dmitri Mendeléyev y la tabla periddica de los
= | elementos

Mendeléyev ignord el orden sugerido por los pesos atdmicos y cambio los elementos
adyacentes, tales como telurio y yodo.

Pronostico las propiedades de algunos elementos no descubiertos: el galio (Ga), al que
llamé eka-aluminio; el germanio (Ge), al que llaméd eka-silicio; el escandio (Sc)

ol 8% vwi ow




‘Be Desde Mendeléyev hasta nuestros dias:
s Evolucion de la tabla periddica

Nuevos elementos que fueron ocupando las casillas vacias de la tabla de Mendeleyey,, sin
embargo, persistian algunas anomalias en la tabla periddica.

Se hizo evidente que la masa atomica (A) creciente es un criterio de ordenamiento
imperfecto para la estructuracion de la tabla periddica.

La causa de estas anomalias esta en que la masa atdmica (A) no es una propiedad de clase de
atomo, sino del elemento o conjunto de atomos de igual carga nuclear (isdtopos). La masa
atomica (A) depende de la abundancia de cada isétopo en la mezcla y varia de acuerdo con
esto para cada elemento.

7.0 % 25,0 %
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‘Be Desde Mendeléyev hasta nuestros dias:
e Evolucidn de la tabla periddica

El sistema periodico ha experimentado dos avances principales desde su formulacion
original por parte de Mendeléyev y Meyer:

1) La primera revision extendid el sistema para  sowaomcmossioranivogenatom
incluir toda una nueva familia de elementos cuya
existencia era completamente insospechada en
el siglo XIX.

2) El segundo avance fue la interpretacion de la
causa de la periodicidad de los elementos en
términos de la teoria de Bohr (1913) sobre la
estructura electrdnica del atomo.




‘Be Desde Mendeléyev hasta nuestros dias:
s Evolucion de la tabla periddica

Moseley, en 1913, encontré que experimentalmente la
carga nuclear es una constante fisica de los atomos y que
esta intimamente relacionada con su estructura, siendo
§ igual al nOmero atomico (2).

™ ¢ Al ordenar los elementos con respecto a Z se
| eliminaban las irregularidades de la tabla de
Mendeleyev y se definian con exactitud los huecos
para los que era necesario encontrar nuevos
elementos.

“Las propiedades de los elementos quimicos es una funcion periodica de su numero atomico
(Z), es decir varian en forma sistemdtica o periddica con la carga nuclear.”



‘Be Desde Mendeléyev hasta nuestros dias:
= | Evolucion de la tabla periddica

Tras participar en el descubrimiento de 10 nuevos elementos,
Glenn T. Seaborg, en 1944 sac6é 14 elementos de la estructura
principal de la Tabla Periddica proponiendo su actual ubicacion

debajo la serie de los Lantanidos, siendo desde entonces
conocidos como los actinidos.

+ Actinide a1 ez [92 [e4 [ [e& o7 |98 oo [woo [io1 [z |03
Series ImThPaUl'bPllAmBmﬂkmEsFdeHoLr




gBe Desde Mendeléyev hasta nuestros dias:
5" . Evolucion de la tabla periddica

* Glenn T. Seaborg: Es la unica persona que ha tenido un
elemento que lleva su nombre en vida.

* “Este es el mayor honor que he tenido, quizas mejor, para
mi, que el haber ganado el Premio Nobel”

™.
I]x
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= La tabla peridodica moderna

1 IUPAC Periodic Table of the Elements 18

1 2
H He
hydrogen helium ¢ LOS elementOS
1.008 7 .
[1.0078, 1.0082] 2 Key: 13 14 15 16 17 4.0026 qu|m|cos se ordenan
3 4 atomic number 5 6 T 8 9 10 . -
Li | Be Symbol B C N o] F Ne segun  su humero
S s ; fiuori
|lt:|;lm beryllium mm‘.:::liwmgm b‘zﬁ)‘n c?;.l;:n m::?ugofn ogg;n uorine neon ato m Ico (Z) .
6.938, 6.997] 9.0122 standard atomic weight [10.806, 10.821] | [12.009, 12.012] | [14.006, 14.008] | [15.999, 16.000] 18.998 20.180
1 12 13 14 15 16 17 18
. [ ]
Na | Mg Al Si P S Ccl Ar Los elementos de una
di lumini ili hosph Ifi hlori 1 1
sodium magx)s;um aluminium s;;igsn phosphorus saum:r c 3;);;ne argon fl | a h orizo nta |
22.990 [24.304, 24.307] 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 26.982 [28.084, 28.086) 30974 [32.059, 32.076] | [35.446, 35.457] 39.948 .
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3 36 constituyen un
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr PERIODO
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc gallium germanium arsenic selenium bromine krypton :
39.098 40.078(4) 44.956 47.867 50.942 51.996 54.938 55.845(2) 58.933 58.693 63.546(3) 65.38(2) 69.723 72.630(8) 74922 78.971(8) [79.95?19 ?99071 83.798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 * Los elementos de una
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd A Cd In Sn Sb Te | Xe i
rubidium strontium yttrium zirconium niobium molybdenum | technetium ruthenium rhodium palladium sih/g cadmium indium tin antimony tellurium iodine xenon CO I u m n a CO n St I t uye n
85468 87.62 88.906 91.224(2) 92.906 95.95 101.07(2) 102.91 106.42 107.87 11241 114.82 118.71 121.76 127.60(3) 126.90 13129 un G R U PO.
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba . Hf Ta w Re Os Ir Pt Au H TI Pb Bi Po At Rn
caesium barium lanthanolds hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mer(gry thallium lead bismuth polonium astatine radon ® DeSd e e I 2 O 1 1 n 0 Se
132.91 137.33 178.49(2) 180.95 183.84 186.21 190.23(3) 192.22 195.08 196.97 200.59 [204;&:; ';804,39] 207.2 208.98 | NnC I u |,a n e I eme nto S en
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117 118 Ia tabla
Fr Ra | e | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og y
francium radium 2 rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium | darmstadtium | roentgenium | copernicium nihonium flerovium moscovium i livermorium tennessine oganesson
* En noviembre del
2016 la IUPAC
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La | Ce | Pr [ Nd | Pm | Sm | Eu [ Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu aprueba cuatro
lanthanum cerium praseodymium| neodymium | promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium lutetium n u evo S e I e m e nto s d e
138.91 14012 14091 14424 150.36(2) 151.96 157.25(3) 158.93 162.50 164.93 167.26 168.93 173.05 174.97 ez qe
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 Ia Tabla PerIOdlca
INTERNATIONAL UNION OF Ac | Th Pa u Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm | Md | No Lr (113,115,117,118)
PURE AND APPL'ED CHEM' STRY actinium i neptunium plutonium americium curium berkelium | californium nobelium lawrencium
232.04 231.04 238.03

For notes and updates to this table, see www.iupac.org. This version is dated 28 November 2016.
Copyright © 2016 IUPAC, the International Union of Pure and Applied Chemistry.
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Secuencia de ocupacioén de los orbitales

N H
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* PERIODO: presentan igual numero de niveles
energéticos correspondiendo el numero al periodo.
Forma larga |+ [=

Mgl 4 5 & 7 8 85 10N
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Beryllium

e | 3 geografia de la tabla

(pese ssmes L 55 845 26—"‘"'“’ o [ metates aica wos [ metaionses

10 eomegis Se lsrzacos —+762.5  1.83

nomere —+ Hierro
ctgnom mecvirncs  —+ [Ar] 30 &s!

3 B 3 [ 7

o, 20f st 21 mr 2238003 2351 mmes 2434 1m04 25 s 0
Ti V. iCr iMn |
(o 38[pen 30l e 40(nweeg]me 4200w 431307 44)1 s 45))

o 71] 1w 72] weo T3] oo 4] ot 75|76 et 77]

Hf 1Ta, |W_ iRe

e T e e o 72 v
)

G 104w

T S8 S0l iae i 606 B[, 62] i 63] 515, 64] 3w 63] i, 66 '-wev i 70
{pr_"Nd P Dy Ho e “m o "

90| DLl RN

lea 10 e e Tam I

i °1g_'1;.'1£.m vd e

GRUPO: presentan propiedades fisicas vy
quimicas _similares debido a que tienen
configuraciones electrénicas similares (mismos
electrones de valencia)

Element

Configuration

TABLE 9.2 Electron Configurations of Some Groups ¢

17

I8

H
L1
Na
K
Rb
Cs
br
F
Cl
Br
[
Al
He
Ne
Ar
Kr
Xe¢
Rn

Is!

[He]2s"

[Ne)3s'

[Ar]ds’

[Kr]5s'

[Xel6s!

[Rn]7s"

[He]2s72p°
[Ne]3s“3p°
[Ar]3d'45°4p°
[Kr]4d"'55°5p°
(XeJdf'*5d"%6s'6p"
15

[He]2572p°

[Nel3s 33[)"
[Ar]3d""45°4p"
[Krldd"'55°5p"
[Xeldf' '5d'%6s6p°
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Be
Beryllium
9.012

AGRUPACIONES

Metales alcalinos I

Desde Mendeléyev hasta nuestros dias:
La geografia de la tabla periddica moderna

Gases nobles

» 20 %
Metales I Halégenos I I Grupos principales E
- 4 E
alcalinotérreos X 8.\
L LOEEVIEEET- VT, )
' 5a_aa sa_oa 7 s
- 37 4; 54 6 1.00260
I Metales de transicion -I T o
B (& N (8} F Ne
MEs1 1z 140067 159994 B 189984 | 20077
“ 13 14 15 16 7 18
0 ..7 8 _9 10 Al Si P S Cl Ar
58 6B 7B W@ 5B 20815 | 230853 | 309733 22065 || 354527 | 30008
24 25 26 27 3 3 32 33 34 35 3
A’ Cr Mn Fe Co Ni Ga Ge As Se Br Kr
{50415 | 519961 | 391 | sueg7 | saine | en 0728 | TEGL BTSN e Y 08 N R0
1 a2 I 1 15 1 1 50 51 52 53 51
Nb Mo Te Ru Rh rd In Sn Sb Te 1 Xe
92!@‘ '!3.'5’ ‘”l ".l»l‘.'l? | l(.;‘l» | “:').u ll".ﬂw { l|5ﬂ7|°v IZL?? 12700 IZP.W ‘51.:'.‘”
7 74 75 76 7 78 81 82 ) 84 85 86
Ta W Re Os Ir Pt Tl Pb Bi Po At Rn
18098 18584 186207 1%.23 win 19508 2045383 2072 28080 12007 21 222)
103 106 | 107 | 108 | 109 | 110 R s ' 118
Db Sg Bh Hs Mt
(e | o | e | e | @6 | o (267 1239) (202
6 66 67 & 09 70
hanide series T Dy Ho Er  Tm Yb
1588025 | 625D 161030 | 18T | 168,031 | 17304
a7 9% 9 e 1m 102
FAenide series Bk | Cf Fs | Fm | Md @ No
251 [PEH) 2:2) a5 (32

Grupos Principales

Lantdnidos y Actinidos




101

Md

Mendelevium

geonm - 1834-1907

En 1905 Dimitri Mendeléyev fue premiado
con la Medalla Copley, es un premio que
otorga anualmente la Real Sociedad de
Londres a una persona fisica como
reconocimiento al trabajo cientifico por sus
logros sobresalientes en las ciencias fisicas o
bioldgicas.

En 1955 se nombré mendelevio (Md) al
elemento quimico de numero atomico 101
en la tabla periddica, en su honor por sus
investigaciones en esa materia.

Reconocimiento al trabajo de Mendeléyev

MENDELEVIUM

Mendelevium was named for Dmitri
Mendeleey, inventor of the periodic table.
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