


Cuantizacion del momento angular

Condicion, adicional,
que relaciona el radio
con la velocidad
permitida para el
mismo.

h

€

VAmegmeary,

Uy —




Cuantizacion de la energia




Estado fundamental

l'odos los atomos de
hidrogeno son iguales!




Atomo de Bohr.

l.as orbitas estan
cuantizadas. El
momento orbital
debe ser un
multiplo de la

constante de
Planck.










Atomo de Bohr.

l.as lineas del
espectro del
hidrogeno se
obtienen cuando
un electron salta
de una orbita
exterior a otra
mas interior,
ambas
cuantizadas.
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Placa coletora

Grade
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Accelerating Apparatus






(x,y,z,t) = Aexp |2 (wt — k1)







Einstein y Planck

Dualidad onda corpusculo en fotones.
En ciertas circunstancias un foton se comporta como una
particula y en otras circunstancias el mismo foton se
comporta como una onda.






Dualidad onda
corpusculo en
electrones.

En clertas
clircunstancias un
electron se
comporta como
una particula y en
otras
circunstancias el
mismo electron
Se comporta como
una onda.

De Broglie




Postulado del atomo de Bohr.

Que un electron se mueva en una orbita cuyo momento
angular esta cuantizado es equivalente a que el numero de
longitudes de onda de de Broglie de dicho electron es un
numero entero.
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Ecuacion de ondas de Schrodinger

Wien. Conferencia
Debye. Ecuacion de ondas

Schrodinger. Ecuacion






Ecuacion de ondas de Schrodinger
Espectro del
Esta ecuacion L OY(x,t h?
permite th ét ) — zmvzw(%t) + V(r,t)p(r,t)
obtener el

espectro del
hidrogeno.

Ecuacion de ondas estacionarias de Schrodinger

0*p(x)  8m*m
ox2 B2

E =V (r)]v(x)=0



Modos normales
de una cuerda.

Una cuerda, de
determinada
densidad vy
sometida a una
tension, solo
puede tener una
serie de modos
normales, de
energia
cuantizada.

Ondas estacionarias

-

pause/play

e Fixed End
Loose End
No End



Ecuacion de Schrodinger

Particula en una
caja.

Un electron
colocado en una
caja tiene un
espectro discreto
de energias.

Energy (eV)

Probability Density

rosition inm)



Interpretacion
probabilistica de
Born de la funcion
de onda.

El cuadrado de la
funcion de onda
solucion de la
ecuacion de
Schrodinger da la
probabilidad de
encontrar la
particula en un
punto y en un
Instante.




Ecuacion de Schrodinger
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Distribucion Fermi-Dirac. Pauli










Soluciones de la ecuacion de Schrodinger para un
potencial electrostatico.

Interpretacion
probabilistica de Born de
la funcion de onda.

El cuadrado de la funcion
de onda solucion de la
ecuacion de Schrodinger
da la probabilidad de
encontrar la particula en
un punto y en un
Instante.

Principio de exclusion de Paull.
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Double Slit Interference

Shining three lasers
with different wavelengths
through two identical
small slits




Interferencia de electrones

A Fundamental Experiment in Quantum Physics:
The Wave-Particle Dualism of Matter

LO S eleCtrOneS COmO Ondas When helium atoms all having the same disection and velocuity are passed through a ckm.hlc-s‘.u

exch atom produces o strictly localised povmi of ympact on a screen behind the shits



Interferencia de Mﬁes,
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[.os electrones como ondas
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Mecanismo de Hawking de radiacion de agujeros
negros.

AEAt > h

Creacion virtual de pares
particula-antiparticula.
Cerca del horizonte de
sucesos, la antiparticula
cae con mas
probabilidad dentro del
agujero negro.




Virtual .C.'
© Q particle '
* pairs

—~ Hawking
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AFEAt > h Radiacion de Hawking
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Ideas que dan forma a la fisica
Nada se divide indefinidamente.

l.a naturaleza es cuantica.

Prot. J Guémez
Departamento de Fisica Aplicada
Universidad de Cantabria
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