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S1 se conserva el mo 7a la velocidad
del centro de masas
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v leyes de Newton

En un choque elastico el impulso ejercido es el doble que en el mismo choque
inelastico. La variacion del momento lineal de cada cuerpo es el doble que en un
choque inelastico




Durante un pequeno intervalo de tiempo, las velocidad de las
bolas son casi nulas.
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Se conserva el momento lineal, pero se produce energia
cinetica
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Se conserva el momento lineal, pero se produce energia
cinetica



Newton

Cuando uno de los cuerpos que intervienen en la colision
tiene masa Infinita,
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En los choques inelasticos, desaparece er srgia cinética. Se

4

oculta en forma de energia termica interna, dependiente de
la temperatura.




Velocidad lineal de traslacion del centro de masas de la bola
Velocidad lineal de traslacion del centro de masas de la barra
Dos incognitas y dos ecuaciones



Velocidad lineal de traslacion del centro de masas de la bola

Velocidad lineal de traslacion del centro de masas de la barra

Velocidad angular de rotacion de la barra



Se conserva el momento lineal (v la velocidad del centro de masas)
No se conserva la energia cinéetica, de traslacion, total.

Ucm,b UCIH,B oy,
Tres incognitas, solo dos ecuaciones (y no completas)









Choque elastico. Es como si la bola atravesara la barra.






Se llevan a cabo choques en rotacion que recuerdan choques en traslacion

Dos cuerpos 1guales. Uno en reposo, en otro girando.




Se llevan a cabo choques en rotacion que recuerdan choques en traslacion

Dos cuerpos diferentes. Uno en reposo, en otro girando.




Se llevan a cabo choques en rotacion que recuerdan choques en traslacion

Dos cuerpos diterentes. Uno en reposo, en otro girando.
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En ausencia de torques externos aplicados sobre el
sistema, se conserva su momento angular.
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La energia cinética de rotacion se puede ocular en modos
microscopicos de acumular energia.
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La Conservamo’n del momento linea OJmphca la
conservacion de la veloadad angular del sistema (no

rigido).






Principios de conservacion

muvog = ™V + MU













Principios de conservacion

El principio de conservacion del momento lineal
permite explicar los choques elasticos e inelasticos.

LLa segunda ley de Newton, que introduce los
conceptos de fuerza e impulso, permite explicar los
choques entre objetos de masa finita y cuerpos de
masa infinita o proceso que implican accion a
distancia.



Principios de conservacion

En procesos en los que intervienen muelles internos,
cumpliéndose el principio de conservacion del
momento lineal, se puede producir energia cinetica,
por lo que no se cumple el principio de
conservacion de la energia cineética.



Principios de conservacion

En ausencia de torques externos aplicados sobre el
sistema, se cumple el principio de conservacion del
momento angular.



Principios de conservacion

muvog = ™V + MU
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Principio de conservacion de la masa
S1 el momento lineal de un sistema se conserva, se
conserva la masa del sistema.
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Para un sistema en un proceso, se puede eonservar su
momento angular y, sin embargo, no conservarse su
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energia cinetica de rotacion.
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Para un SISO o ‘0ceso, si se 3’ Sul energia

cinética total, se conserva su momento lineal.
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Formas de energia no mecanica, cuyas transformaciones
estaran sometidas a nuevas leyes.




Principio de relatividad de Galileo

S1 se conserva el momento lineal durante un
proceso, se conserva la masa.

Observador 1
M1V + MoUy = MU + U9

Observador 2.

M1UV1 + MoV = MUl + MU



Principio de relatividad de Galileo

Observador 2.
Mi1U1 — MoU2 = MUl T+ MU2

Transformaciones de velocidad de Galileo
?_)1:?)1—V ﬂlzul—V

mi(v1 — V) +mo(ve —V)=mi(ug — V) + mo(us — V)

!

M1vU1 +— MoU2 = MUl T MU2

+
_V(ml + mg = my + mo)



Principio de relatividad de Galileo

S1 se conserva el momento lineal durante un
proceso, se conserva la masa durante el mismo.

Sin embargo, si se conserva la masa durante un
proceso, N0 necesariamente se conserva el momento
lineal durante el mismo.



Principio de relatividad de Galileo

S1 se conserva la energia cinética durante un
proceso, se conserva el momento lineal.

Observador 1

1 o, 1 3 o g 'l 2
§m1”1 - 577122}2 — §m1u1 2F §m2u2
Observador 2.

1 V495 A .

§m1271 ap §m202 — §m1ﬂ1 i §m2u2



Observador 2.

L oo 1o 5 S
— MV —MoV5 = —M1U —MoU
9 1V 9 2U9 9 1 W1 9 2 W9
Transformaciones de velocidad de Galileo
171:”01—‘/ ﬂlzul—V

1 |
—ml(vl K~ V)2 | zmg(vg = V)2 — §m1(u1 e V)2 | mQ(UZ Y V)2




Observador 2.

1 2 1 2 1 2 1 2
§m1(01 — V) mo(ve — V)° = §m1(u1 — V) mo(us — V)
1 1 * 1 1

§mlv% e §m22f == §m1u% = §m2u§
—V(mwl T M2V = MU T mzuz)

i
|
§V2 (m1 — Mo = M1 + m2>



Principio de relatividad de Galileo

S1 se conserva la energia cinética durante un
proceso, se conserva el momento lineal durante el
mismo.

SIn embargo, s1 se conserva el momento lineal
durante un proceso, no necesariamente se conserva
la energia cinéetica durante el mismo.






Principio de relatividad de Einstein
¥(v) = (1 SgF/ =2

Energia en reposo
Ey = mc”
Energia cinética
K = [y(v) = 1]mc’
Energia total

E =FEy+ K = v(v)mc°






Principio de relatividad de Einstein
y(v) = (1= 02/c) /"

Conservacion de la energia total

2 V(Ug)mgcz 2

i V(Uﬂmlcz T V(UQ)WQC

Y(v1)mic

Conservacion del momento lineal

v(v1)mavr + Y(va)maovs = y(ur)miur + y(us )Mot



Principio de relatividad de Einstein
v(v1)myc® + ¥(02)mac® = y(u )mic® + v(ta)mac
Transformacion de velocidades de Einstein

U
1 —vV/c?
() = () (V)(1 - vV/c)

2

Wie=



v(@l)mlcz + v(ﬂg)mQCQ = v(ﬂl)mlcz + (g )mac

"

—W(V)V(”Y(Ul)mlvl + y(v2)mave = 7y(u1)miur + ”Y(UQ)mqu)

<>,
") (W(m)mlcz + y(ve)mac® = y(ur)myc” + V(uz)mQCQ)

2



Principio de relatividad de Einstein
Y(U1)miU1 4 y(02)mevy = (U1 )myuy + y(u2)mats
Transformacion de velocidades de Einstein

v—V
1 —vV/c?
Y(0)0 =y ()y(V)(v = V)

Wie=



Y(01)m101 + y(V2)mave = y(U1)maty + y(U2)maiis

"

(V) (V(Ul)mlvl + y(v2)mave = y(u1)miug + W(UQ)mqu)
+

2

v

—W(V)C_Z (”Y(v1)m102 +y(v2)mac” = y(ur)mic® + y(uz)m2(32>



Conservacion de la energia total
— (VI (W(Ul)mlcz + y(v2)mac® = y(ur)mic® + V(uz)m202)

VIV (Y(or)mn +5(v2)mz = y(w)mi +y(uz)ms )

Conservacion de la inercia

v(v1)my + y(v2)mo = y(u1)my + y(uz)mo
Y(v1)ma + y(v2)me = y(u1)my + y(uz2)ms



Principio de relatividad de Einstein

1(v) = (1 —v?/e?) -

S1 se conserva la energia total durante un proceso,
se conserva el momento lineal durante el mismo.

v(v1)mic® + y(va)mac?

y(vr)my + y(v2)ma = y(ui)my + y(uz2)ms

oy V(U1>m162 T W(UQ)WQCQ

S1 se conserva el momento lineal durante un
proceso, se conserva la energia total durante el
misSmo.

v(v1)maivy + y(v2)mavg = y(ur)myuy + y(u2)maus
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