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Explicar el mundo.
Principios de conservacion

Las primeras ideas que se tuvieron para explicar el mundo fisico, en si
misma una idea interesante (Aristoteles), a finales de la Edad Media
(Ockam), estuvieron basadas en el concepto de momento lineal y en el

principio de conservacion del momento lineal (Buridan). |
Este principio de conservacion fue seguido del principio de conservacion
de la energia cinética (Huygens). Como este segundo principio no tenia
validez universal, se introdujo un principio mas amplio de conservacion de
la ener%ia, el primer principio de la termodinamica (Joule, Helmholtz). Con
a ayuda de las leyes de Newton y del primer principio de la
termodinamica es posible explicar, y comprender, muchos de los procesos
cotidianos relacionados con el mundo fisico.

Esta 1dea de explicar la naturaleza mediante principios de conservacion se
mantiene hasta hoy dia, habiéndose introducido principios como el de
conservacion del numero barionico, el de conservacion del color, etc., o el
principio de la velocidad de la luz constante (Poincare, Einstein).

Interacciones sometidas a restricciones
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Teoria del Impetus

Cuando un cuerpo es lanzado, adquiere un cierto
Impetus.

El impetus se conserva, a menos que aparezca alguna
resistencia.

El impetus es proporcional a la masa del cuerpo vy a la
velocidad que ha adquirido.

LLos cuerpos celestes recibieron su impetus durante la
creacion, manteniéndolo constante.



Teoria del Impetus

Cuando un cuerpo es lanzado, adquiere un cierto
Impetus.

El impetus S€ conserva, a menos que aparezca alguna
resistencia.

El impetus es proporcional a la masa y a la velocidad.



S>e deben empezar eligiendo procesos muy sencillos,
que sirvan para hacer experimentos, desarrollar las
herramientas explicativas, encontrar leyes, etc.

Choques
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v =1 vo = 0 Inercia

u1:—1/3 u2:2/3
Mover un cuerpo pesado es mas costoso que mover un
cuerpo ligero.



Inercia

U1 = —3/9 U = 2/9

Mover un cuerp

pesado es mas costoso que mover un
cuerpo ligero.



Inercia

Mover un cuerpo pesado es mas costoso que mover un
cuerpo ligero.









Colisiones inelasticas
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Cuerpo 1 1gual al cuerpo 2 Cuerpo 2 en reposo

El srupo se mueve con la mitad de la velocidad
inicial



Colisiones inelasticas
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Cuerpo 1 mucho menos pesado que el cuerpo 2.
Cuerpo 2 en reposo

El grupo se mueve con muy poca
velocidad



Colision inelastica
Hipotesis: conservacion del momento lineal
miv + 0 = (mq1 + mo)v

4 1+ 1 (r+ 1)v =rv
= @:%v (1+1)%:1
o 17:%() (3—|—1)Z:3

Capacidad explicativa y predictiva



Colision inelastica

S1 se mueven en direcciones opuestas, se restan sus
momentos




Colision inelastica

S1 Se mueven en la misma direccion, se suman sus momentos



Colisiones elasticas
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Cuerpo 1 igual a cuerpo 2. Cuerpo 2 en reposo

Cuerpo 1 se detiene. Cuerpo 2 se mueve
con la velocidad inicial del 1



Colisiones elasticas
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Cuerpo 1 mas pesado que el cuerpo 2 Cuerp() 2 en

reposo

m
r=—>1
2

Cuerpo 1 no se detiene. Cuerpo 2 se mueve con
velocidad final



Colisiones elasticas
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Cuerpo 1 much() mAs pesado que el cuerpo 2. Cuerpo

2 €N reposo
iy
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Cuerpo 1 no se detiene. Cuerpo 2 se mueve con
el doble de velocidad que el 1



Explicacion de los fenomenos
Colisiones
Colisiones elasticas

Hay que asignar propiedades a los cuerpos

En una colision influye la masa del cuerpo que

se lanza

En una colision influye la velocidad del cuerpo que se
lanza

Al cuerpo se le asocia un momento lineal
D = 1MV



Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en reposo

r = s G ~ Hipotesis
12 rv1 + Vo = T
r =1 v =0 U = U 1-0+v=1-v

4 1 ) ! 1+4 5.1
g V1= -V Uz == N — —
=2 1 Pk gemey
1 3 LY oas
— 3 V1 = =V Vo — — 3 — —J-1
¢ : Y 2 9
2 9 20 20
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Colision elastica bola ligera-bola pesada
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Cuerpo 1 menos pesadd que el cuerpo 2.
Cuerpo 2 en reposo
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Cuerpo 1 velocidad negativa. Cuerpo 2 se

mueve con velocidad final.
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Para que se conserve el momento lineal en un choque
elastico entre un cuerpo ligero y uno mas pesado en
reposo, es necesario asignar signo a la velocidad,
positivo 0 negativo.

.a velocldad es una magnitud vectorial.

au )

Al cuerpo se le asocia un momento lineal

D = mu



Vo = TV
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Hipotesis (ampliada, con signos)
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Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en reposo

| ~ | 1
r:§ 1——50 Vg = <V
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Choque elastico bola-pared

&

.;;_.“:n«.:- 't 4”» wb f._.:._c,di‘h:.t [ ARRR RN
' H"o.o iy ’, ’11' ar ‘ oy g ‘ o g ..' 0". l . " :’V ‘ ﬁ r _', el K l'f.i‘ : .' MY o
1

.~.‘n~l'f<l".\ AN Ty /;‘ " :\'m" \' X /

Cerpo 2 es una pared

Cuerpo 1 invierte su velocidad



Cuando un cuerpo ligero choca elasticamente contra
una pared, su momento lineal varia
Ap = —2mu

Aparentemente, el momento lineal de la pared no
varia. Por tanto, parece que no se conserva el
momento lineal en este choque

FAt = Ap



Hipotesis
Principio de conservacion del momento lineal

—>

D= mu

mi1v + 0 = my01 + mov2

\,/

‘apaclidad explicativa (se explican las velocidac
ales obtenidas), pero no predictiva (no se pueden
| - : A o vvalAaniA o s .
)btener previamente las vel ade €s)
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Principio de conservacion del momento lineal
2.0 = X,

: L N
Se necesita una hipotesis adicional para poder
predecir las velocidades finales de los cuerpos.






Colisiones elasticas
Referencial de momento lineal nulo

Solucion 1
”(_)1 e |
?_}2 — — U9



Colisiones elasticas
Referencial de momento lineal nulo

Solucion 1
”(_)1 e A |
?_)2 %,
— (0, — 72) = (v1 = v2)

Transformacion de Galileo
2_}1 = V = T UNNT V
Q_}Q e V - U T V

— (1 —9) = (V1 — v2)



Cuerpo 1 mucho mas pesado que el cuerpo 2. Cuerpo 2 en reposo

Cuerpo 1 no se detiene, Cuerpo 2 se mueve con
el doble de velocidad que el 1

Referencial con
v1 =0 V2 =—0
VT = 0 ?_JQ — v

Vo — Vo = 20



Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en

- - reposo Hip(’)tes_is :
Mo (v1 — v2) — (01 — U2)
r =4 ?_}1:() Vo =V U —(0—11):?]
el L P, A 1 4
T il VI awn.Y U2_§U v —(3 S)U:U
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Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en

- e o reposo Hip(’)tes_is :
Mo (v1 — v2) — (01 — U2)

r =1 v1 =0 U2 =V v —(0—v)=uv
. 1 T 14 L =

r = 1/2§ 5§ U1 SRt U2 = ol E _(_§_§>U:U
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Lolisiones elasticas

Principio de conservacion del momento lineal
Relacion de velocidades

M1V1 + MoV = MU + MU
ol L), — —(U1 T Uz)

T (u1 3 2)1) 100%, (UQ = /U2>
U1 — V1 = U2 T V2

T (u1 ¥ U1>(ul Ul) — TN (UQ 5 UQ)(UQ UQ)
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mlv% - mgvg — mlu% - mgug

(Mmiv1 + move = miur + mous)

Nueva propiedad. Ene @16 cinétics

Conservacion de la energia Cmetlca
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LColisione 6513(135

Principio de conservacion del momento lineal

No oy D,
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Principio de conservacion de la energia cinética
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Capacidad de prediccion, capacidad de explicacior
m1v + 0 = mqv1 + mavs
ot o s et

imlv + 0 = §m1v1 | 2m2U2



Capacidad explicativa y predictiva
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Colisiones elasticas. Principio de relatividad

Camblo del sistema de referencla

3

V) " mQ(O =] V) — ml(ﬂl — V) + mz(@g ) V)
¥
M1V + = m1271 -+ Mo Vo

. o
—V(m1 Mo = M1 T+ mg)

PTINCIDIO de conservacion de la masa.

FOCEeSOo //CJ ””) serva el f““()ff CIN| c> eal del sisten
S€é CC rva 1da masa ael m /mc
’TO NO a la 1Inversa.



Colisiones elasticas. Principio de relatividad

| | 1 1
S (e = V)24 5ma(0 = V)? = Soma(01 = V)2 + gma(e - VY
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imlv + 0 = §mlvl — 2m202
_|_
V(mlv = = mivU1 + TTLQUQ)
1 +
§V2(m1 + mo = my + mo)



Isiones elast

|




Colisones inelasticas

Referencial de momento lineal nulo

Solucion 2
v1 = 0
vy = (

—(91 — 02) # (v1 — vg)






Capacidad predictiva pero no explicativa

Se conserva el momento lineal, pero se destruye energia
cinetica




