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Thales de Mileto: Teorema de Thales

at+p+y=m7
Q p

5 La suma de los angulos de un tridngulo es igual a dos dngulos rectos.



Thales de Mileto: Teorema de Thales
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6  Un tridngulo inscrito en una circunferencia, es siempre recto.









Thales de Mileto: Medida de la altura de las piramides de Giza
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Thales de Mileto: Medida de la altura de las piramides de Giza
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Thales de Mileto: Medida de la altura de las piramides de Giza
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Thales de Mileto: Medida de la altura de las piramides de Giza
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Thales de Mileto: Medida de la altura de las piramides de Giza

Dada la orientacion de la piramide, todos los dias al mediodia
no se proyecta sombra a los lados.

Solo en los dias 3 de noviembre y 9 de tebrero, los rayos solares
inciden con un angulo de 45° en ese punto. En esos momentos, la
sombra y la altura son 1guales.

Solo entre el 15 de octubre y el 25 de febrero, los rayos solares
inciden con un angulo menor de 51° en ese punto. Entonces la
piramide proyecta una sombra que puede utilizarse.
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Aristarco de Samos. Experimentos astronOmicos

Tamanos relativos de la Luna y la Tierra.

Aprovechando un eclipse total de Luna, Aristarco mide: 1. El
tiempo desde que la Luna comienza a oscurecer hasta que se
oculta por completo,

1 6 Karoly Simonyi, A Cultural History of Physics. CRC Press, Boca Raton 2012. p. 94



Aristarco de Samos. Experimentos astronOmicos

Tamanos relativos de la Luna y la Tierra.

y, 2. El tiempo que tarda en atravesar la sombra de la Tierra.
La relacion de tiempos esT la relacion de diametros Luna-
1erra.

&8 T
LT Nl
1 7 Karoly Simonyi, A Cultural History of Physics. CRC Press, Boca Raton 2012. p. 94




Aristarco de Samos. Experimentos astronomicos

l.a Luna no tiene luz
propia.

Cuando la mitad de la Luna
es visible desde la Tierra, el
vector Tierra-LLuna es
perpendicular al vector
L.Luna Sol. Entonces, la
Tierra, la Luna vy el Sol se
encuentran en los vertices
de un triangulo rectangulo.
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Aristarco de Samos. Distancia al Sol y a la Luna

O

O

F Alvarez, O. Martin, C. Pareja. La Lengua de la Matematicas y otros Relatos Exactos.
1 9 d. Catarata. Madrid. 2015.




Aristarco de Samos. Distancia al Sol y a la Luna

3 |

sen 3° & 27 =
200 19
El Sol se encuentra 19 veces mas lejos de la Tierra que

’ la Luna
F Alvarez, O. Martin, C. Pareja. La Lengua de la Matematicas y otros Relatos

20 Exactos.



Aristarco de Samos. Distancia al Sol y a la Luna

L. s
360 - 60 400

sen 10" ~ 27

El Sol se encuentra unas 400 \Leces mas lejos de la Tierra que la
una

F Alvarez, O. Martin, C. Pareja. La Lengua de la Matemaéticas y otros Relatos Exactos.
2 1 d. Catarata. Madnd. 2015.



Aristarco de Samos. Tamanos del Sol y de la Luna
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En un eclipse total de Sol, los tamanos aparentes de la Luna y del
Sol parecen 1guales

F Alvarez, O. Martin, C. Pare

1a. La Lengua de la Matematicas

. y otros Relatos Exactos.
d. Catarata. Madrid. 2015.



Aristarco de Samos. Tamaiios del Sol y de la Luna

di, Dt1 .

El Sol es unas 19 veces mayor que la Luna
(El Sol es unas 400 veces mayor que la Luna)

F Alvarez, O. Martin, C. Pareja. La Len%ua de la Matematicas y otros Relatos Exactos.
2 3 d. Catarata. Madnid. 2015.



Aristarco de Samos. Tamafios de la Tierra y de la Luna

1. Momento en que ¢l eclipse comienza
2 y 3. La Luna esta oscurecida del todo

4. Momento en el que el eclipse termina

F Alvarez, O. Martin, C. Pareja. La Lengua de la Matematicas y otros Relatos Exactos.
24 d. Catarata. Madnd. 2015.



Aristarco de Samos. Tamafios de la Tierra y de la Luna

F Alvarez, O. Martin, C. Pareja. La Lengua de la Matematicas y otros Relatos Exactos.
2 5 d. Catarata. Madnid. 2015.



Eratostenes. Medida de la circunterencia de la Tierra

En el dia del Solsticio de
verano, en Sienne, Alto
Egipto, la luz del Sol
llegaba al mediodia hasta
el fondo de un pozo
protundo y los obeliscos
no tenian sombra.

El mismo dia y a la
misma hora, los rayos
del Sol no llegaban al
fondo de los pozos en el
delta del Nilo y los
obeliscos alli si tenian
sombra.
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Eratostenes. Medida de la circunterencia de la Tierra

S1 la Tierra fuera plana, y
suponiendo que €l Sol se
encuentra muy le{os y Sus
rayos viajan paralelos,
pozos y obeliscos se
comportarian 1gual tanto
en el Alto como en €l Bajo
Egipto.

Luego el comportamiento
diferente respecto de la
sombra en estos diferentes
lugares implicaba, segun
Eratostenes, que la tierra
era esferica.

27




Eratostenes. Medida de la circunterencia de la Tierra

0~ 7"

27T
)
D ~ 800 km

0

RT ~ 6.500 km

Carl Sagan. Cosmos. Método de Eratostenes para
28 determinar el radio de la Tierra (supuesta esférica).
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Eratostenes. Medida de la circunterencia de la Tierra

S1 se mide el angulo de 1a sombra que da un obelisco
en Alejandria el dia del Solsticio de verano al mediodia
y se¢ mide la distancia Alejandria Siena, se podra
determinar el radio de la Tierra.
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Eratostenes. Medida de la circunterencia de la T'ierra

Relacion de angulos y distancias



Eratostenes. Medida de la circunterencia de la Tierra

S D

tgd = — = ~ sent
T B Ry
Con la ayuda de un palo vertical, un arbol o un obelisco, colocado al mediodia del
Solsticio de Verano en el Bajo Egipto, se puede determinar €l angulo . Si, a su vez, se

puede determinar la distancia /) entre Sienne y la lugar del Bajo Egipto, se podra medir
3 1 el radio de la Tierra.
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Arquimedes: ley de la palanca
a | a
o o
mi nt

Wi = mW, Wo = nlWWy

a; | a2

R 8 4

Demostracion de la Ley de la Palanca



Arquimedes: ley de la palanca

'
'
'
'
'
'
'
-
'

' Wi Wiar = Waas

34 K Simonyi, A Cultural History of Physics, CRC Press 2012



Arquimedes: composicion de la corona del rey Hieron

Todo cuerpo
sumergido en un
fluido desaloja de
fluido su propio
volumen.

S1 el cuerpo tiene
una densidad mayor
que la del fluido que
le rodea, el empuje
de Arquimedes sobre
¢l sera menor que su
propio peso y el
cuerpo se hundira.

35 | Eurecka !



Arquimedes: composicion de la corona del rey Hieron

S1 1a densidad de un

cuerpo €s menor
que la del fluido
que le rodea, el
cuerpo no se
sumergira por
completo y flotara,
desalojando solo el
volumen de fluido
cuyo peso 1guale
el suyo.




Arquimedes: determinar la densidad de un cuerpo

| 1. Medir su volumen. .
2. Medir su masa midiendo el volumen de agua desalojada.

37






Arquimedes: determinar la densidad de un cuerpo

30 2. Medir su masa midiendo el volumen de agua desalojada.



' s Vad

4() 2. Medir su masa midiendo el volumen de agua desalojada.




Arquimedes: composicion de la corona del rey Hieron
1 !
Se toma la corona del rey Hieron y se toma una masa igual de oro puro.
Es decir, una masa de oro que equilibre el peso de la corona en una balanza de

dos brazos. Se toma otra masa de plata pura que equilibre tambien el peso de la
corona

Se sumerge el bloque de oro puro en un recipiente con agua a rebosar y se mide
el volumen de agua desalojada.

Se sumerge el bloque de plata pura en un recipiente con agua a rebosar y se mide
el volumen de agua desalojada.

Corona del rey Hieron de Siracusa. Version de Vitruvio

41



Au

Vae =
° PAg

mgc = May T MAg

Vo = maupan + MAgPAs

42



Proporcion de plata en la corona: masa de plata a masa total

MAg VC _ VAu

=
|
|

mc  Vag — Vau

VC:VAu%p:O
Vo =Vas — p=1

43
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Arquimedes: composicion de la corona del rey Hieron

Volumen de agua desalojado por el oro puro

Densidad del oro

pauw = 20 gem ™ ? Volumen de agua desalojado por la plata pura
Densidad de la plata

pi o2 TR Volumen de agua desalojado por la corona

Si el volumen de agua desalojado por la corona es el mismo que el
volumen desalojado por el’ bloque de oro, la corona es de oro.
Si el volumen de agua desalojado por la corona es mayor que el
desalojado por el bloque, la corona tendra un cierto porcentaje de plata.

mag” Yo = VAy

p e . =
mc VAg - VAu

Porcentaje en oro de la corona del rey Hieron de Siracusa






Arquimedes: composicion de la corona del rey Hieron
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El bloque de oro y la corona equilibran los dos
brazos de una balanza

46

S1 el conjunto se sumerge en agua,
s1 la corona no es de oro puro
experimentara mayor empuje que el
bloque de oro y la balanza se
desequilibrara.



Aristoteles: caida de graves
Los cuerpos pesados caen mas rapido que los cuerpos ligeros.
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Para cuerpos ligeros mo 1“ se con rozamiento, se cumple
la teoria de Ar1stoteles

50 K Simonyi, A Cultural History of Physics, CRC Press
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Aristoteles: experimentos de electrostatica y magnetismo

Electricidad.
electros



Aristoteles: experimentos de electrostatica y magnetismo

-

. | Magnetismo. .
Una piedra de mineral de hierro de las minas de Magnesia es
capaz de atraer un pequeno clavo de hierro y.elevarlo del suelo,
desplazandolo en contra de su movimiento*natural hacia tierra.

52
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