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Colisiones elasticas

1

Cuerpo 1 1gual a cuerpo 2. Cuerpo 2 en reposo
3
r =—— =1
P,
Cuerpo 1 se detiene. Cuerpo 2 se mueve

con la velocidad 1nicial del 1.
3 Proceso reproducible.



Colisiones elasticas

Cuerpo 1 mas pesado que el cuerpo 2. Cuerpo 2 en
reposo
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Cuerpo 1 no se detiene. Cuerpo 2 se mueve con
4 velocidad final



Colisiones elasticas

Cuerpo 1 mucho mas pesado que el cuerpo 2. Cuerpo
2 en reposo

A3
o o = M)
2
Cuerpo 1 no se detiene. Cuerpo 2 se mueve con
5 el doble de velocidad que el 1



Colisiones elasticas

Cuerpo 1 no se detiene. Cuerpo 2 se mueve con
el doble de velocidad que el 1

cHay alguna limitacion a la transferencia de
6 velocidad (energia)?



Colisiones elasticas
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Choque elastico contra una pared




Jean Buridan

Nacio en 1300 en Betune (Francia). Curso estudios en la
universidad de Paris, donde tuvo como maestro al filosoto
~escolastico ingles Guillermo de Ockham. Fue nombrado
'« profesor de filosofia y mas tarde rector de la misma
universidad. Célebre por sus trabajos de logica acerca del

descubrimiento del término medio entre del silogismo y en la
determinacion de la naturaleza de la libertad psicologica. Se le
atribuye el dilema del "asno de Buridan”, que estando el asno
— situado a 1gual distancia de dos montones idénticos de paja v la
pobre bestia murio de hambre porque no tenia base racional
alguna para pretferir una pila u otra. Fallecio en 1358.
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Teoria del Impetus




Teoria del Impetus

Cuando un cuerpo es lanzado, adquiere un cierto
Impetus.



Teoria del Impetus

Un cuerpo en
caida libre
adquiere 1impetus
por la fuerza de la
oravedad, a la vez
que mantiene el
Impetus
adquirido.

Su velocidad debe
Ir aumentando.




Colisiones
Colisiones elasticas

Hay que asignar propiedades a los cuerpos

En una colision influye la masa del cuerpo que
se lanza

En una colision influye la velocidad del cuerpo que se
lanza

Al cuerpo se le asocia un momento lineal
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Explicacion de los fenomenos
Colisiones

Principio de conservacion del momento lineal.

En una colision elastica, el momento lineal inicial,
suma de todos los momentos lineales 1niciales, es
igual al momento lineal final, suma de todos los
momentos iicilales finales.
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Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en

— reposo
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Colisiones elasticas
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CU@TPO 1 menos pesado que el cuerpo 2 Cuerpo 2 en
reposo
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Cuerpo 1 velocidad negativa. Cuerpo 2 se mueve con
17 velocidad final



Se lanza un cuerpo con velocidad nicial contra un cuerpo en reposo
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Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en

reposo
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Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en

reposo
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Para que se conserve el momento lineal en un choque
clastico entre un cuerpo ligero y uno mas pesado en
reposo, es necesario asignar signo a la velocidad,
positivo 0 negativo.

Al cuerpo se le asocia un momento lineal
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D = mu
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Se lanza un cuerpo con velocidad inicial contra un cuerpo en reposo
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Explicacion de los fenomenos
Colisiones

Principio de conservacion del vector momento lineal.

En una colision elastica, el vector momento lineal
inicial, suma de todos los vectores momentos
lineales 1niciales, es 1gual al vector momento lineal
final, suma de todos los vectores momentos finales.

IR YD)}
i :



Principio de inercia de Galileo

S1 sobre un cuerpo no se ejerce ninguna fuerza, su
estado, de reposo o de movimiento con velocidad
uniforme, se mantiene.

S1 sobre un sistema de cuerpos no Se ejerce ninguna

fuerza externa, el estado de su centro-de-masas, de

reposo o de movimiento con velocidad uniforme, se
mantiene.
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Choque elastico bola-pared
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Cuerpo 2 es una pared
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Cuerpo 1 invierte su velocidad
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Cuando un cuerpo ligero choca elasticamente contra
una pared, el momento lineal varia

Ap = —2mu

Aparentemente, el momento lineal de la pared no
varia. Por tanto, parece que no se conserva el
momento lineal en este choque
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FobAt = AP
Ap— F, ,,At =0
Ap, = Fy_, At

Fp—)b = _Fb—>p



Tercera ley de Newton. Principio de superposicion.
Fuerzas 1guales, y de sentido contrario, a pares, aplicadas sobre cuerpos
diferentes.
BCida cuerpo ejerce una fuerza sobre otro cuerpo con independencia de las fuerzas
que ejerzan los demas cuerpos presentes.
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r| X F;n/tl + 1o X F]llm/t2 = (r; —re) X F{), =0

; 2 Tercera ley de Newton (fuerte). Momentos
[La suma de los momentos de las fuerzas internas es cero




Hipotesis
Principio de conservacion del momento lineal
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D = mu

mi1v + 0 = my01 + mov2
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Colisiones inelasticas

2

Cuerpo 1 1gual al cuerpo 2. Cuerpo 2 en reposo

El erupo se mueve con la mitad de la velocidad
inicial

34



Colisiones 1nelasticas. Referencial cm

Cuerpo 1 1gual al cuerpo 2. Velocidades opuestas

El grupo se detiene. Se pierde toda la energia
cinetica del sistema.



Colisiones inelasticas

Cuerpo 1 mucho menos pesado que el cuerpo 2.
Cuerpo 2 en reposo

El grupo se mueve con muy poca velocidad
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Colision 1nelastica contra pared

Cuerpo 1 y cuerpo 2 pared

Se pierde toda la energia cinética inicial



Colision inelastica

mi1v + 0 = (mq1 + mo)v
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Capacidad explicativa y predictiva



Sistema de referencia de momento lineal nulo

I 1 3 m — ]- m :4

'm:5 m = 2 V=109

l.as velocidades se 1invierten




Christiaan Huygens
(La Haya, 1629-id., 1695) Matematico, astronomo v fisico holandes.

Huygens adquirio una pronta reputacion en circulos europeos por sus
publicaciones de matematicas y por sus observaciones astronomicas.
Destacan, sobre todo, el descubrimiento del mayor satélite de Saturno,

Titan (1650), y la correcta descripcion de los anillos de Saturno, que llevo
a cabo en 1659.

En 1673 se publico su tamoso estudio sobre El reloj de péndulo, brillante
analisis matematico de la dinamica pendular en el que se incluyeron las
soluciones completas a problemas como el periodo de oscilacion de un
pendulo simple vy las leyes de la fuerza centrifuga para un movimiento
circular uniforme. Contemporaneo de Isaac Newton, su actitud mecanicista
le impidi6 aceptar la idea de fuerzas que actuan a distancia.

El mayor logro de Huygens fue el desarrollo de la teoria ondulatoria de la
luz, descrita ampliamente en el Traité de la lumiere (1690), y que permitia
explicar los fenomenos de la reflexion y refraccion de la luz mejor que la
teoria corpuscular de Newton.
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Principio de conservacion del momento lineal
E D = E Pt
1 f

Se necesita una hipotesis adicional para poder

predecir las velocidades finales de los cuerpos.
Principio de conservacion de la energia cinética

1
K = —muv?

2
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i )



42

Fuerza por desplazamiento

F - dr
£8s | f dp
JF-df’: e . dr
i ldt
fdp
. - . dr = vadv
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1Trabajo variacion de la energia cinetica
% 1
J F-dFf = —m(vi — v7)
1 J
Principio de conservacion de la energia cinetica

1
K = —mo?

2
S K=Y K
1 f
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Principio de conservacion del momento lineal

No oy D,
2 J

Principio de conservacion de la energia cinética
> K=Y K
2 J

Dos ecuaciones, dos incognitas

mi1v + 0 = m101 + Mo
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Capacidad explicativa y predictiva
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1 4+ r—1
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Capacidad predictiva pero no explicativa

Se conserva el momento lineal, pero se destruye energia
cinetica, energia mecanica.
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Choque elastico. Energia interna

At

B v=0v=0 +v

Durante el choque elastico de dos bolas, la energia cinética
disminuye y por un istante, desaparece.

ol



Choque elastico. Energia interna

Durante el choque elastico de dos bolas, la energia cinética
592 disminuye y por un instante, desaparece.
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Choque elastico. Energia interna




0 = mc0c + MpUp
Lyt

ey
0 # 5 M + =My, Uy

2

Se conserva el momento lineal, v se produce energia cinética
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0 = meUe + MpUp
Frvs

|
0 # imcﬂg + 5 Mo Up

Se conserva el momento lineal, vy se produce energia cinetica

D3



0 = mc0c + mpUp

S,

|
0 # §mcfz_}§ + 5 Mo Up

Se conserva el momento lineal, v se produce energia cinética
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Cuando uno de los cuerpos que intervienen en la colision
tiene masa infinita,

lim MoVy = g VAN ;
Mo — 00, Ve — ()

| ey
[im —Mmo¥5 = (
Mo — 00,V —0

57 Ap; = FAt



En un choque elastico el impulso ejercido es el doble que en el mismo
choque 1nelastico. La variacion del momento lineal de cada cuerpo es el
58 doble que en un choque inelastico



Conclusiones

El principio de conservacion del momento lineal
permite explicar los choques elasticos e inelasticos.

LLa segunda ley de Newton, que introduce los
conceptos de fuerza e impulso, permite explicar los
choques entre objetos de masa finita y cuerpos de
masa 1infinita.

59



Conclusiones

En procesos en los que intervienen muelles, se
puede producir energia cinetica, por lo que no se
cumple el principio de conservacion de la energia

cinetica.
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Conclusiones

Hay muchos tipos de energias, mecanicas y no
mecanicas.
LLa energia mecanica macroscopica se puede
camutlar en modos microscopicos.
Principio de conservacion de la energia (pero no de
la energia mecanica)
61
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