El Trabajo y la Energia

Concepto de energia

En la naturaleza podemos observar multitud de cambios. Cualquiera de ellos necesita la presencia de la energia:
mover de un lugar a otro un objeto, el sol, los seres vivos realizando sus actividades vitales, las maguinas funcionando,...

La energia es la capacidad que tienen los cuerpos para producir cambios en ellos mismos o en otros cuerpos.
La energia no es la causa de los cambios.
Las causas de los cambios son las interacciones y, su consecuencia, las transferencias de energia.

La energia en el S.I. se mide en Julios: Un Julio es la energia transferida por una fuerza de 1 Newton actuando sobre un
objeto durante 1 metro de longitud en la misma direccion de la fuerza.

También se mide en calorias: 1 caloria es la energia necesaria para subir 1° la temperatura de 1 gramo de aguaa 1
atmodsfera de presion.
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Concepto de energia mecanica

Hay muchos tipos de energia, atendiendo a las diversas caracteristicas de los cuerpos. Estas energias se pueden sumar
para dar la energia total del sistema. La energia mecanica es la suma de energia cinética y energia potencial.

Energia cinética: Es la energia que tienen los cuerpos por el hecho de estar en movimiento. Su valor depende de la masa
del cuerpo (m) y de su velocidad (v):

1

E. = —mv?
c =5mv

Energia potencial: Es la energia que tienen los cuerpos por ocupar una determinada posicion.

Podemos hablar de energia potencial gravitatoria, energia potencial eléctrica o de energia potencial eldstica.
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La energia potencial gravitatoria es la energia que tiene un cuerpo por estar en un campo gravitatorio.

En el caso de pequenas alturas terrestres, un objeto situado a una cierta altura sobre la superficie tiene la siguiente energia:

E,g = mgh

Su valor depende de la masa del cuerpo (m), de la gravedad (g) y de la altura sobre la superficie (h).
Valores mas altos tienen el potencial de causar mas cambios en un sistema.

La energia potencial elastica es la que tiene un cuerpo que sufre una deformacidon. Depende de la constante de elasticidad
del cuerpo (k) y de la magnitud de la deformacién (Ax):

1 2
La energia potencial electrostatica aparece si un cuerpo cargado se encuentra en presencia de otro/s cuerpos cargados, o
de campos eléctricos. Depende del valor de las diferentes cargas y de las distancias entre unas y otras:
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Cuestiones

Calcula la energia cinética de un vehiculo de 10000 kg de masa que circula a una velocidad de 90 km/h. éQué
sucede con la energia cinética del vehiculo si reduce la velocidad a la mitad?

Calcula la energia potencial de un saltador de trampolin si su masa es de 80 kg y esta sobre un trampolin de 10
m de altura sobre la superficie del agua.

Calcula la energia potencial elastica de un muelle que se ha estirado 0.2 m desde su posicion natural. La
constante elastica del muelle es de 200 N/m.
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Concepto de trabajo

El trabajo es una de las formas de transferencia de energia entre los cuerpos.
Cuando dos cuerpos intercambian energia, lo hacen, bien de forma mecdanica, mediante la realizacién de un trabajo, o

bien de forma térmica, mediante el calor.
El trabajo es positivo si aporta energia, o negativo si consume energia del sistema.

Para realizar un trabajo es preciso ejercer una fuerza sobre un cuerpo y que éste se desplace.

El trabajo (W) depende del valor de la fuerza (F) aplicada sobre el cuerpo en la direccién del desplazamiento (Ax). Si la
fuerza es en otra direccion, hay que atender sélo a la componente en la direccidn del desplazamiento. Si es en sentido
contrario, el trabajo es negativo:

W = F,Ax

El trabajo de la fuerza de rozamiento

La fuerza de rozamiento es una fuerza que se opone siempre al movimiento. El trabajo de la fuerza de rozamiento es
siempre negativo, por lo que hace que el cuerpo “gaste” energia al desplazarse:

[VVI‘OZ = _FrozAx
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Concepto de trabajo

El trabajo es positivo si la direccidon de la fuerza y el desplazamiento forman un angulo agudo
(entre 0°y 90°). En cambio, si el angulo entre ambos es mayor que 90°, el trabajo sera negativo.

N

N
A ﬁ
/

— >

r
desplazamiento

Q

pd
-

9
Froz

2,
9/;7/.6)/71‘
O

Trabajo positivo realizado por la fuerza F Trabajo negativo realizado por la fuerza F

El trabajo es la forma en que los cuerpos intercambian energia cuando existe una fuerza que provoca
un desplazamiento. Por ello, si se realiza un trabajo sobre un cuerpo, se modifica su energia mecanica.
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Relacion Trabajo-Energia:

La variacion de la Energia Cinética a consecuencia del trabajo recibe el nombre de Teorema de las Fuerzas Vivas:
“El trabajo realizado por una fuerza actuando sobre un cuerpo es igual a la variacidon de su energia cinética”:

W = AE. = E;; — E |

De la misma forma que el trabajo puede modificar la energia cinética de un cuerpo, también puede modificar su energia
potencial. Por ejemplo, cuando sobre un cuerpo actiua una fuerza vertical que le hace desplazarse en esa misma
direccién (con velocidad constante), el trabajo realizado por la fuerza coincide con la variacion de energia potencial
gravitatoria del cuerpo:

——————————

W = FAx—mg(hf h) mghs —mgh; = AE, = Ep¢ — E] T IAx:hf_hi
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Potencia
Se define la potencia media como el trabajo desarrollado en un
intervalo de tiempo: W

P - T

La definicion general de potencia se refiere al ritmo de trabajo por
unidad de tiempo.

La unidad de potencia en el 1 es el Vatio (W)

. ’ . ENERGIA
Otra unidad comun de potencia es el caballo de vapor, C.V. que se Pkl Rl T -
. . . . Energfaf, ada kwh €/Awh €
define como la potencia necesaria para elevar verticalmente un St R ai
peso de 75 kgf a 1 m de altura en 1 s. La equivalencia entre el CV. y e roma
. SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS

el Vatioes: 1 CV. =735 W. Alquiler equipos de medida 62 dias x 0.01874 €/dla 116€
TOTAL SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS 116 €

El Kilovatio-hora, en cambio, es una unidad de energia: 1 kW-h = MPORTE TOTAL 68.28¢€
VA 21% /6828 € 1434€

3600000 J TOTAL MPORTE FACTURA 8262 €
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Cuestiones

Explicar razonadamente si se realiza trabajo o no en los siguientes casos:
a) Al empujar una pared.
b) Al sostener un objeto de 2 kg de masa a 1 metro de altura.

c) Al desplazar un objeto hacia delante.

Una fuerza de 300 N actua sobre un cuerpo que se desplaza a lo largo de un plano horizontal. La fuerza tiene la
misma direccion y sentido que el desplazamiento. Si el cuerpo se desplaza durante 15 m. ¢Cual es el trabajo
realizado por dicha fuerza?

Un escalador de masa 65 kg invierte 1 minuto en escalar una pared de 20 m de altura. Hallar:
a) El peso del escalador.
b) El trabajo realizado durante la escalada.

c) La potencia desarrollada por el escalador durante el ejercicio.



El Trabajo y la Energia

La Energia Térmica

Energia térmica:

Un cuerpo tiene mas energia por estar a mas temperatura.

La energia térmica depende de la naturaleza del cuerpo y de la temperatura a la que se encuentra.

La energia necesaria para subir un grado la temperatura de un cuerpo se llama capacidad calorifica (C): [AE =Q=C- AT]

La energia necesaria para subir un grado la temperatura de un
gramo de masa de un cuerpo se llama calor especifico (c,):
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Una unidad de medida para la energia térmica y el calor es la caloria: 1 cal =4.18 J.
La caloria se define como la energia necesaria para elevar la temperatura de 1 g de agua 1 grado centigrado a la presiéon de 1 atmosfera.
El calor especifico del agua a la presién de 1 atmdsfera es 1 cal/g°C.

El valor energético (caldrico) de los alimentos se suele expresar en calorias alimenticias, o Kcal.
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La Energia Térmica

Energia térmica:
Cuando dos cuerpos estan a diferentes temperaturas y se ponen en contacto, se transfiere energia térmica del
cuerpo a mayor temperatura al cuerpo a menor temperatura, hasta que ambos alcanzan la misma temperatura.

A esta transferencia de energia térmica se le denomina calor.
El calor puede ser transmitido por los cuerpos por conduccién, por conveccidn y por radiacion.

CONDUCCION CONVECCION RADIACION
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El calor se transporta por colisiones entre El volumen de fluido caliente se La energia es transportada por ondas
moléculas de movimiento rapido (calientes) y entre mueve desde unas regiones a otras, electromagnéticas emitidas por cada
las moléculas de movimiento mas lento (frias). transportando la energia interna. objeto. Los cuerpos a mayor temperatura

tienen una mayor tasa a la cual irradian.
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Tipos de Energia

Energia eléctrica:
Se debe a la existencia de cargas. Las cargas en movimiento en una diferencia de potencial

transportan la energia eléctrica.

Energia radiante electromagnética:
Es la que poseen las ondas electromagnéticas que viajan a la velocidad de la luz, como la luz visible, las ondas de radio,
los rayos ultravioleta (UV), los rayos infrarrojo (IR), los rayos X, etc. Este tipo de energia puede propagarse por el vacio,
sin necesidad de soporte material alguno, como la energia solar que nos llega del Sol en forma de luz y calor.

Dist = 1.0 Trefl = 20.0 € = 0.95
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Tipos de Energia

Energia quimica:

Es la energia que poseen las sustancias quimicas.

Se debe a los enlaces y fuerzas entre los distintos grupos o atomos vy las
interacciones entre éstos.

Se pone de manifiesto mediante las reacciones quimicas.

Las reacciones quimicas se clasifican en exotérmicas y endotérmicas.
Una reaccion exotérmica es aquélla que libera energia.
Una reaccion endotérmica es aquélla que absorbe energia.

La combustidon de sustancias como el butano son ejemplos de reacciones
_ 13 )

exotérmicas: C4Hqg + 702 — 4C0, + 5H,0 + calor. La energia (calor)

liberada se puede emplear, por ejemplo, en calentar agua.

La generacion de ozono en las capas mas altas de la atmdsfera es un

ejemplo de reaccion endotérmica: 30, + calor = 205;. Las reacciones
endotérmicas se pueden emplear, por ejemplo, para enfriar algo.
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Tipos de Energia

Energia nuclear: Es la energia que proviene de las reacciones nucleares o de |la desintegracion Relacién de Einstein
de los nucleos de algunos atomos. masa — Energia
Existen dos tipos de reacciones nucleares que liberan energia: las reacciones nucleares de [E _ mcz}
fision nuclear y las reacciones nucleares de fusion nuclear.

En estas reacciones, se produce energia por la relacién de equivalencia existente entre la
masa y la energia a través de la velocidad de la luz.

FISION NUCLEAR FUSION NUCLEAR

w A ‘/
v + ENERGIA

+ ENERGIA
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Transformaciones de |la energia

La Energia se transforma constantemente, pasando de unas formas a otras. Asi, la energia siempre pasa de formas
"mas utiles" a formas "menos utiles”, entendiéndose por “utilidad” la capacidad de ésta de poder realizar un
determinado trabajo.

Los fendmenos naturales implican transformaciones de energia.

Principio de conservacion de la energia:

La energia de un sistema aislado no se crea ni se destruye; se transforma de unas formas a otras.

La energia total del sistema aislado permanece constante; la energia total es la misma antes y después de cada
transformacion. La conservacion de la energia del universo esta relacionada con la invarianza de las leyes fisicas.

En el caso de la energia mecanica, se puede concluir que,
en ausencia de rozamiento, la suma de las energias
cinética y potencial permanece constante (principio de
conservacion de la energia mecanica). Si existe rozamiento,
parte de |la energia se disipa en forma de calor.
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Transformaciones de |la energia

Degradacion de la energia. Rendimiento:

En las transformaciones de energia, ésta se degrada (pierde la capacidad de realizar un trabajo).
En toda transformacion, parte de la energia se convierte en calor o energia térmica.

Cualquier tipo de energia puede transformarse integramente en calor; pero éste, en cambio, no puede transformarse
integramente en otro tipo de energia. Se dice que el calor es una forma degradada de energia.

Se define el rendimiento como la relacion entre la energia util obtenida y la energia total aportada en una transformacion:

energia util energia util
R = : R(%) = : '
energia total energia total

En cualquier proceso de transferencia de energia, nunca se produce un rendimiento del 100%. Parte de la energia
inicial se “pierde” o “disipa” debido al rozamiento, deformaciones, vibraciones, etc.

El rendimiento por tanto es una medida de la energia util de un proceso respecto a la energia empleada.

Es importante que el rendimiento sea lo mas alto posible, ya que de esta forma la energia se emplea en el proceso
deseado y no se “pierde” en formas de energia menos “utiles”, como el calor.
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Cuestiones

El motor de una secadora tiene una potencia tedrica de 2000 W. Si su rendimiento es del 70%:
a) ¢Cual es su potencia real?
b) ¢ Qué trabajo habra realizado si ha estado en funcionamiento durante 45 minutos?

Un cuerpo de masa m = 10 kg esta en reposo a una altura h = 15 metros y se deja caer libremente.
a) ¢Qué energia tiene (tipo y cantidad) cuando esta en su situacioén inicial?
b) ¢ Qué ocurre con las energias potencial y cinética durante la caida?
c) ¢Qué energia tiene (tipo y cantidad) justo antes de impactar con el suelo?

Una persona ingiere 1500 kcal en su dieta diaria. Expresa esa cantidad de energia en unidades SI.

Calcula el trabajo que realiza la fuerza de rozamiento sobre un cuerpo de 25 kg que se desplaza una distancia de 150 m
si el coeficiente de rozamiento entre las superficies es de 0.45.

Calcula la energia potencial eldstica de un muelle sabiendo que su constante eldstica es de 2000 N/m y que se ha
comprimido 10 cm desde su longitud natural.

Calcula el trabajo necesario para subir un cuerpo de 80 kg, a velocidad constante, a una altura de 20 m.
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Cuestiones

Calcula el trabajo que realiza el motor de un ascensor en una atraccion para subir 1200 kg, que es la masa del
ascensor mas los pasajeros, hasta una altura de 30 m. ¢ Cuadl es la potencia desarrollada por el ascensor si tarda
20 segundos en subir?

Un cuerpo de 5 kg cae desde una altura de 30 m. Calcula:
a) La energia potencial cuando esta a una altura de 15 m.
b) La velocidad que tiene en ese mismo instante.
c) La velocidad con que llega al suelo. ¢ Qué relacidn tiene esta velocidad con la del apartado anterior?

Un motor realiza un trabajo de 5000 J en 10 s. Calcula:
a) La potencia del motor.
b) El tiempo que emplearia en realizar el mismo trabajo otro motor de 200 W.

Calcula el trabajo que realiza una fuerza de 225 N al desplazar un cuerpo una distancia de 20 m, si el angulo
entre la fuerza y el desplazamiento es de 30°.
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Fuentes de energia

Una fuente de energia es cualquier material o recurso natural del cual se puede obtener energia, bien para
utilizarla directamente, o bien para transformarla.

Las fuentes de energia se suelen clasificar en dos grandes grupos segun sean recursos "ilimitados" o "limitados®.

Las energias renovables son aquellas que proceden de fuentes de energia que, tras ser utilizadas, se pueden
regenerar de manera natural o artificial. Se incluyen la solar, la edlica, la hidroeléctrica, la biomasa, la geotérmica
y la mareomotriz.

Las no renovables incluyen todas las que provienen de las reacciones de combustibles fésiles, como el petrdleo, el
carbon y el gas natural, asi como las nucleares de fision.

Las no renovables proceden de recursos que existen en la naturaleza de forma limitada y que pueden llegar a
agotarse con el tiempo.

Otra clasificacion de las fuentes de energia tomando como criterio el grado de contaminacion que producen: Asi,
se pueden clasificar como contaminantes (si generan residuos que contaminan, como los combustibles fésiles o
las nucleares de fisidn) y no contaminantes o limpias (si no generan residuos contaminantes, como la mayoria de
las renovables).
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Fuentes de energia renovables

Energia Solar: Es la que llega a la Tierra en forma de radiacién electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta
principalmente) procedente del Sol, donde es generada debida a las reacciones de fusion nuclear. El aprovechamiento
de este tipo de energia se realiza de dos formas: por conversion térmica (transformando la energia solar en energia

térmica almacenada en un fluido) de alta temperatura (sistema fototérmico) y por conversién fotovoltaica
(transformando directamente la energia en energia eléctrica, sistema fotovoltaico).

-

Ventajas: Energia no contaminante y barata. WORLD MAP OF GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION GeoMode
Proporciona energia en paises no industrializados. e it @

Inconvenientes: Es intermitente: depende del

clima y del numero de horas de Sol al afho. Su
rendimiento energético es bastante bajo.

o
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Fuentes de energia renovables

Energia Hidrdulica: Es producida por el agua retenida en embalses o pantanos a gran altura (por tanto se almacena una
gran cantidad de energia potencial gravitatoria). Si en un momento dado se deja caer hasta un nivel inferior, esta energia
se convierte en energia cinética y, posteriormente, en energia eléctrica en la central hidroeléctrica.

Ventajas: Es una fuente de energia limpia, sin
residuos y facil de almacenar. Ademds, el agua CENTRAL HIDROELECTRICA
almacenada en embalses situados en lugares altos
permite regular el caudal del rio.

Inconvenientes: La construcciéon de centrales
hidroeléctricas es costosa y se necesitan grandes
tendidos eléctricos. Ademas, los embalses
producen pérdidas de suelo productivo y fauna
terrestre debido a la inundacion del terreno
destinado a ellos.

1 Embalse

Z) Presa

3 Rejas filtradoras
4 Tuberia forzada
& Turbina hidraulica
7T EJB

B Generador eléctrico
o Transformadores

10 Lineas de tran

re
de energia rica
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Fuentes de energia renovables

Energia Edlica: Es la energia cinética producida por el viento. Se transforma en electricidad en unos aparatos llamados
aerogeneradores (molinos de viento especiales).

Ventajas: Es una fuente de energia inagotable y, una vez hecha la instalacién, gratuita. No contamina.

Inconvenientes: Es una fuente de energia intermitente, ya que depende de la regularidad de los vientos. Los
aerogeneradores son grandes y caros.

Multiplicador: Eje motriz
transmisién que aumenta o de alta velocidad;
la velocidad de giro hace girar el rotor

del generador

Conductores:
| llevan la electricidad
producida a la estacién

o eje de baja
velocidad

Max. power 2.5 kw

Soporte
o forre

Pala de rotor:
generalmente
construida en

fibra de vidrio
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Fuentes de energia renovables

Energia de la Biomasa: Es la que se obtiene de los compuestos organicos mediante procesos bioldgicos naturales. Con
el término biomasa se alude a la energia solar, convertida en materia organica por la vegetacion, que se puede
recuperar por combustidon directa o transformando esa materia en otros combustibles, como alcohol, metanol o
aceite. También se puede obtener biogas, de composicion parecida al gas natural, a partir de desechos organicos.

Ventajas: Es una fuente de energia limpia y con 3.C|asificacién de Ia Bioma Sa

pocos residuos que, ademas son
biodegradables. También, se produce de forma
continua como consecuencia de la actividad
humana.

oo £
Inconvenientes: Se necesitan grandes A\ AT~ v
cantidades de plantasy, por tanto, de terreno. ) =
Se intenta "fabricar" el vegetal adecuado
mediante ingenieria genética. Su rendimiento
es menor que el de los combustibles fosiles y
produce gases, como el dioxido de carbono,
gue aumentan el efecto invernadero.
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Fuentes de energia renovables

Energia Mareomotriz: Es la producida por el
movimiento de las masas de agua, generado
por las subidas y bajadas de las mareas, asi
como por las olas que se originan en la
superficie del mar por la accion del viento.

Ventajas: Es una fuente de energia facil de usar y de gran
disponibilidad.

Inconvenientes: Solo pueden estar en zonas maritimas,
pueden verse afectadas por desastres climatoldgicos,
dependen de la amplitud de las mareas y las instalaciones
son grandes y costosas. El coste econdmico y ambiental de
instalar los dispositivos para su proceso han impedido una
proliferacion notable de este tipo de energia.
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Fuentes de energia renovables

Energia Geotérmica: Es la producida por el interior de la Tierra que, al estar a
temperaturas elevadas (la temperatura de la Tierra aumenta con la profundidad),
puede ser aprovechada. A determinadas profundidades en la Tierra existen, a
menudo, capas freaticas en las que se calienta el agua: al ascender, el agua
caliente o el vapor producen fendmenos tales como géiseres o fuentes termales,
gue son utilizados por la humanidad ya desde |la época de los romanos.

Ventajas: Los residuos que produce son minimos L
y ocasionan menor impacto ambiental que los

originados por los combustibles fdsiles. No

genera ruidos exteriores.

Inconvenientes: En yacimientos secos se han =
producido a veces microsismos como resultado o 7 ‘;
R vd it&}‘i"e' e

del enfriamiento brusco de las piedras calientes,
y su consiguiente fisuracion. No se puede
transportar (como energia primaria), salvo que se _
haga con un intercambiador y un caloportador | i
distinto del de las aguas del acuifero. =
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Fuentes de energia no renovables

Combustibles fdsiles: (Carbdn, petrdleo - e
y gas natural) son sustancias originadas
por la acumulacion, hace millones de
anos, de grandes cantidades de restos de
seres vivos en el fondo de lagos y otras
cuencas sedimentarias. El combustible
fosil puede usarse quemandolo para
obtener energia térmica o movimiento y
también puede emplearse para obtener
electricidad en centrales termoeléctricas.

Ventajas: Es una fuente de energia facil
de usar y de gran disponibilidad.

Inconvenientes: Emision de gases
contaminantes que aceleran el "efecto
invernadero" y el probable agotamiento
de las reservas en un corto-medio plazo.
En el futuro se agotaran.




El Trabajo y la Energia

Fuentes de energia no renovables

Energia nuclear: es la energia almacenada en el nucleo de los
atomos, que se desprende en la desintegracion de dichos nucleos.

Una central nuclear es una central eléctrica en la que se emplea
como combustible uranio-235, que se fisiona en nucleos de
atomos mas ligeros, liberandose una gran cantidad de energia,
gue se utiliza para calentar agua que, convertida en vapor, acciona
unas turbinas unidas a un generador que produce la electricidad.

. Edificio de
Ventajas: contencion Turbina
Peque nas / Generador
) = eléctrico
cantidades de
combustible

producen mucha

) Reactor Refrigerador
energia. _
. Barras de Agua
Inconvenientes: Se control " caliente

generan residuos
radiactivos de
dificil eliminacion.

Rio, lago
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Efecto invernadero

Actualmente, existe un fuerte consenso cientifico de que el clima global se vera alterado significativamente, en el siglo XXI, como
resultado del aumento de concentraciones de gases de efecto invernadero tales como el diéxido de carbono, metano, 6xidos
nitrosos y clorofluorocarbonos (Houghton et al., 1990, 1992). Estos gases estan atrapando una porcidon creciente de radiacion
infrarroja terrestre y se espera que haran aumentar la temperatura planetaria entre 1,5y 4,5 °C a finales de siglo. Como respuesta a
esto, se estima que los patrones de precipitacion global, también se alteren. Aunque existe un acuerdo general sobre estas
conclusiones, hay una gran incertidumbre con respecto a las magnitudes y las tasas de estos cambios a escalas regionales (EEI, 1997).

Asociados a estos potenciales cambios, habra grandes alteraciones en los ecosistemas globales. Trabajos cientificos sugieren que los
rangos de especies arbdreas, podran variar significativamente como resultado del cambio climatico global. Por ejemplo, estudios
realizados en Canada proyectan pérdidas de aproximadamente 170 millones de hectareas de bosques en el sur Canadiense vy
ganancias de 70 millones de hectareas en el norte de Canada, por ello un cambio climatico global como el que se sugiere, implicaria
una pérdida neta de 100 millones de hectareas de bosques.

AuUn asi, hay una considerable incertidumbre con respecto a las implicaciones del cambio climatico global y las respuestas de los
ecosistemas, que a su vez, pueden traducirse en desequilibrios econdmicos. Este tema sera de vital importancia en paises que
dependen fuertemente de recursos naturales.

Con respecto al impacto directo sobre seres humanos, se puede incluir la expansion del area de enfermedades infecciosas tropicales,
inundaciones de terrenos costeros y ciudades, tormentas mas intensas, las extincidn de incontables especies de plantas y animales,
fracasos en cultivos en areas vulnerables, aumento de sequias, etc. Tosas estas conclusiones han llevado a una reaccion
gubernamental mundial.
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Efecto invernadero

N PERSITENCIA DE LAS POTENCIAL DE
FUENTE EMISORA MOLECULAS EN LA CALENTAMIENTO GLOBAL

ATMOSFERA (afi0s) (PCG CO, = 1)

Radiacidn Reflejada: 103 W/m?
. Quema de combustibles
Parte de esta radacidn pasa a través de Didxido de carbono  fdsiles, cambios de uso del
3 atmbsfera y parte ¢s absordicy y (CO.) suelo, producciéon de
(- oMt en 10335 direccionas por 2 cemento
135 mol (culas de GE)
. ESLO Drovoca el calentamiento ¢« b Produccion y quema de
errd y dé 1a parte bajs oe a atmdsiera, Metano combustibles fosiles,
agricuitura, ganaderia,
e (CH) manejo de residuos
diacion Emitida: 343 W/m

Oxido Nitroso uema de combustibles
% : !68!05, agricultura, cambios 230 - 310

((Ke) de uso de suelo

Clorofluorocarbonos  Refrigerantes, aerosoles,
(CFCs) : espuma plastica 6.200 - 7.100

l(»it«"c&%ﬂ)uorocarbonos Refrigerantes liquidos 1.300 - 1.400

; (SF)

Fa:sugerficiede iy Tlerra Algunos gases que producen el efecto invernadero.
?_ radiacionas infrarrojas

>

GAS Concentracion Concentracion en Tasa de crecimiento en
preindustrial 1998 la concentracion
(1590 - 1999)

Didxido de carbono

280 ppm 365 ppm 1.5 ppm/ano
(CO.) ER

Metano
Esquema del mecanismo de efecto invernadero. La Tierra recibe energia del Sol y la (CH,)

reemite nuevamente hacia el espacio. La atmdsfera retiene parte de la energia reflejada Oxido Nitroso
por la Tierra. Ello tiene como consecuencia que la temperatura promedio del planeta (N,0)
sea de 15°C. Si no existiera este efecto, la temperatura promedio seria de -18°C. Concentracidn en la atmdésfera de los principales gases de efecto invernadero.

700 ppb 1745 ppb 7.0 ppm/ano

270 ppb 314 ppb 0.8 ppm/ano
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Correlacion entre los niveles de CO,
y la temperatura media mundial
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Cuestiones

iQué es el efecto invernadero?

¢A qué es debido el aumento en la cantidad de didxido de carbono en la atmédsfera?



