Las Fuerzas y el Movimiento

Introduccion a la Fisica: éQué es la Fisica?

Definicion segun la RAE: del lat. physicus, y este del gr. pvaikdg physikos ‘relativo a la naturaleza’.

Ciencia que estudia las propiedades de la materia y de la energia, y las relaciones entre ambas.

Estudia los fendmenos de la naturaleza desde un punto de vista fundamental.

Produce modelos/teorias y emplea las matematicas (ecuaciones-formulas) para representar relaciones entre diferentes magnitudes.

La Fisica es la ciencia dedicada al estudio de los fendmenos naturales. Estudia las propiedades del espacio, el tiempo, la materiay la

energia, asi como sus interacciones (wikipedia).
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Introduccion a la Fisica: Ramas de |a Fisica

Grandes Areas:

Fundamental / Aplicada / Clasica / Moderna (+Cuantica y +Relatividad) / Tedrica / Experimental / Computacional

Mecanica: Cinematica, Dinamica — Movimiento, Fuerzas
Termodinamica — Temperatura, Energia

Electromagnetismo — Electricidad y Magnetismo

Optica - Luz

Nuclear — Fendmenos radiactivos y del nucleo de los atomos
Atdmica — Fendmenos a escala atdmica (a veces atdmica y molecular)
Estado Sélido — Materiales (principalmente sélidos)

Fisica de particulas — Materia subatdmica, subnuclear
Astrofisica — Cuerpos celestes - Cosmologia

Geofisica — Fisica de la Tierra

Biofisica — Sistemas bioldgicos

Fisica estadistica — Sistemas complejos, fisica matematica
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Introduccion a la Fisica: Origen de la Ciencia Fisica

* Enrelaciéon proxima a las matematicas
* Medida: agrimensura, comercio

e Civilizacion - astronomia sistematica

* Griegos: filosofia natural

* Astrénomos siglos XVI y XVII (Copérnico / Galileo) - Mecanica

* Newton/Leibniz — Mecanica clasica Optica — Newton - Huygens
* Favorecido por la ilustracion.
* Papel de la revolucidn industrial: Termodinamica

e S. XIX: Avances en electromagnetismo

e S. XX: Fisica moderna: Relatividad, particulas subatémicas, mecanica cuantica
Fisica atdmica-nuclear-de particulas / Fisica de plasmas / Fisica de materiales

Grandes avances en ingenieria — facilitan la vida de las personas.
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Introduccion a la Fisica: Fisic@s de renombre

* A veces se dedicaban a otras ciencias
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El movimiento

Cambio en la posicidon con el tiempo.

Ritmo de cambio de |a posicion: velocidad del movil.
Si la velocidad v es constante en magnitud, direccién y sentido = Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU): x = x4 + vt.

(velocidad positiva: en el sentido creciente de la posicion)
(velocidad negativa: en el sentido decreciente de la posicién)

La velocidad es un vector: Tiene un valor o magnitud (modulo), direccidon y sentido. MAGNITUDES VECTORIALES.

Se representan con una flecha: /> /
- —
1% —7V

La direccion en el sistema de referencia dado viene dada por el trazo de la flecha. La longitud (mddulo del vector) se
entiende que es proporcional a la magnitud. El sentido positivo o negativo se representa con la punta de la flecha

apuntando en relacion al sistema de referencia. Coordenadas (vx, Uy, vz).

La posicidn (vector posicion) también se puede entender de forma vectorial en un sistema de referencia espacial.
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El movimiento

La velocidad es un vector que, en general, se puede descomponer en sus tres componentes cartesianas (vector en
3 dimensiones), pero habra casos mas simples en los que se pueda representar en 1 o 2 dimensiones.

Ejemplo: Barco cruzando un rio. Si el agua baja con una velocidad de 1 m/s y el rio mide 10 m de ancho.
Calcular el punto al que llegard una balsa que se mueve a 0.5 m/s en direccion perpendicular al cauce.
_., -:‘."" e .

X = Xg+ v,t

S

y=y0+vyt Uy

Cada coordenada es independiente. La velocidad es la suma vectorial, diferente de la suma aritmética de las
componentes.
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Composicion de velocidades:

Cuando son colineales.

Ejemplo: Jugador(a) de balonmano salta hacia una porteria con v = 5 m/s. Tira la pelota a 25 m/s. ¢ A qué
velocidad le llega la pelota al portero?

Velocidad en la direcciéon de movimiento.

Como son colinealesV = v; + v, =5+ 25 = 30 m/s.

\ 4
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Suma/Resta de vectores en 2D-3D

Cuando hay magnitudes vectoriales (con direcciones y sentidos) en 2/3 dimensiones, éstas se pueden
sumar/restar de forma vectorial:

Suma: vg = v + V5.

Resta: U, = U; — U,.
Usy = V1x + Uy Upxy = Vi1x — Vg
Por componentes: Vsy = U1y + Vyy Uy = U1y — Vpy
Vsy = V15 + VUyy Vyz = V1z — Vg

Graficamente: Regla del paralelogramo:

Si son colineales (misma direccidén):
> >----------2

7

Si son colineales y de sentidos puestos:

7

AN

D ——

)1/2

5 1/2
Magnitud resultante del vector suma: vs = (v3, + v3, +v%) '~ = [(le + V)% + (V1) +v5y)" + (v, + vzz)z] :

1/2 2 1/2
Magnitud resultante del vector resta: v, = (v3, + v3, + v%) /2 - [(le — 302 + (v1y — V)" + (v, — vzz)z] .
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Descomposicion de velocidades (vectores) en coordenadas:

La magnitud vectorial en 2/3 dimensiones se puede descomponer en la base de sus coordenadas x e y.

Cada coordenada es independiente.

Si el angulo que forman no es 90°
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Velocidad media y velocidad instantanea

La velocidad se calcula dividiendo el espacio que recorre un cuerpo entre el tiempo que emplea en recorrerlo.
Por ejemplo, la distancia entre Santander y Madrid es de 400 kildmetros. Si un automovil tarda 4 horas en recorrer esa
distancia, su velocidad media habra sido de 100 kildmetros por hora: 400 km / 4 h = 100 km/h.

Pero esto no quiere decir que el automdévil haya circulado todo el tiempo a la misma velocidad; algunos momentos
circulara a mayor velocidad y otros, a menor velocidad. Para saber la velocidad en un momento concreto, debemos mirar
el velocimetro del coche (velocidad instantanea).
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400

o o W4 o !
Movimiento rectilineo uniforme T &
o B00 gl
La velocidad es constante, tanto en magnitud como en direccion. £ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
§ 200 [rrovdordere b AR .
v =Ax/At = cte = x = xy + vt ‘O‘é’ S T
£ [010] SRS R T S s
El espacio cambia de forma constante. ST T S S S RS
La velocidad instantanea es igual a la velocidad promedio. s ] 2 3 2

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

La velocidad cambia de forma constante en magnitud, no en direccion.
80

1
v =", +at =>x=x0+v0t+§at2 60}

: . . 1
Sivy = 0ysetoma el origen x, = 0, se tiene que x = Eatz.

Distancia (m)

Ejemplo: Caida libre bajo la accion de la gravedad: x = %gtz.

¢y si hay una velocidad inicial? 0 1 2 3 4
Tiempo (s)

Velocidad (km/h)

Velocidad (m/s)
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Movimiento rectilineo uniforme en 2D:

Ejemplo: Barco cruzando un rio. Si el agua baja con una velocidad de 1 m/s y el rio mide 10 m de ancho.
Calcular el punto al que llegard un barco que parte con una velocidad en direccidn a la otra orilla de 0.5 m/s.

Calcular la distancia total recorrida.

e —— v, =1m/s
X = Xg + Uyt vy, = 0.5m/s
v, 3 Y = Yo + vyt

Y =Yo+ vyt
| :Iv 10=0+05-t =t =10/0.5 = 20 s.
X
X = Xo + Uyt

x=1-20=20m

Velocidad en la direccién de movimiento: v2 = v2 + vf = v =112m/s d=v-t=112-20=2236m
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Movimiento relativo

Un sistema de referencia es un sistema de coordenadas al que se refieren los desplazamientos, velocidades, etc del movimiento.
Un sistema de referencia se denomina inercial cuando no esta acelerado. Cuando se tienen en cuenta dos sistemas de referencia y
uno se mueve respecto al otro, hay que tener en cuenta el movimiento relativo, a la hora de traspasar informacion de uno a otro.
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. velocidad de la pelota
PS*  respecto al suelo

' . . %
S (Sistema de referencia: Lanzador)

S (Sistema de referencia: Suelo) I

/I?}) _ —>, - - I

pS — va’ + vS’S — va’ velocidad de la pelota respecto al suelo

Lanzador en reposo respecto al suelo: vgs =0 )
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va = vpsl + vSIS velocidad de la pelota respecto al suelo
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Lanzador en reposo respecto al tren)

KObservador A, que esta sobre eI\
monopatin: Lanza la pelota de
forma que, en su sistema de
referencia, primero se mueve
hacia arriba y luego hacia abajo.

Path seen
+ by observer A

|
|
|
A
|
|

ﬁ )

4 Observador B, que esta en el
suelo: Ve la pelota moverse a lo
largo de una parabola. La pelota
tiene también una componente
horizontal de la velocidad,
ademas de la vertical.

~ Path seen
N
N by observer B
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Movimiento relativo

Cuando se analiza el movimiento de la luz en diferentes sistemas de referencia la cosa cambia...
CUIDADQO: La luz va siempre a la misma velocidad en cualquier sistema porque las leyes del electromagnetismo son las mismas.
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Relatividad Especial de Einstein: Efectos no
esperados (“raros”) con el espacio y el tiempo.
Solo son importantes a velocidades proximas a la
de la luz.

Postulados de la Relatividad Especial de Einstein:

Primer postulado (principio de relatividad): “Las leyes del

J

universo son las mismas sin que importe el marco de referencia

III

inercial”.

Segundo postulado (invariabilidad de la velocidad de la luz): “La
Luz siempre se propaga en el vacio con una velocidad constante
c que es independiente del estado de movimiento del cuerpo
emisor y del estado de movimiento del observador”.
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Aceleracion

La aceleracidon también es vectorial. Tiene una direccion y un sentido.

En un coche en movimiento rectilineo, la aceleracidn es en la direccidon y sentido de la marcha.

Frenado: aceleracidn negativa (signo negativo, direccidon de la marcha, sentido contrario a la marcha).
Las aceleraciones también se pueden componer en las diferentes direcciones (descomponer y sumar,... por componentes).
Cada coordenada es independiente.

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA) segun el eje y:

Y = Yo+ vyt + 1/2 a,t? vy, = Uy + ayt

Aceleracion de la gravedad a; = g = 9.8 m/s?

Un movil en la direccidn de la gravedad (generalmente el eje y) sufre dicha aceleracidn, siempre de arriba hacia abajo.
a, = g = 9.8 m/s% El signo de g serd positivo si el eje y tiene sentido hacia abajo y viceversa.

Tiramos un objeto hacia arriba con una velocidad inicial vy. ¢ Cuanto tiempo tardara en alcanzar la altura maxima?
¢Qué valor tendra esa altura maxima?
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Graves en 2D — Tiro Parabdlico

Objetos que caen bajo la accién de la gravedad, g = 9.8 m/s?
Se trata de una combinacion de dos movimientos: Segun el eje

horizontal se trata de un MRU y segun el eje vertical se trata de

¥o = H
un MRUA: T
:
fax =0 5 5
Eje horizontal: { v, = cte EE :
L X = Xo + v, t E
f L
a, = —9.8 m/s? v
Eje vertical: { vy = vy +ayt = vy — 9.8t
1

Y = Yo + Uyt + antz = H + vyt — 4.9t°

TRAYECTORIA: forma del camino que recorren = Parabola

V=V
A -
= l":l."
'l.:|_,r —

https://www.fisicalab.com/
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Movimiento Circular Uniforme (MCU)

Objetos en movimiento cuya trayectoria es una circunferencia (radio constante).
Cambia el angulo con el movimiento de forma constante.
La aceleracidon es constante en magnitud, pero cambia de direccion.

La velocidad angular w, cuantifica el cambio del angulo por unidad de tiempo, y se mide en

radianes por segundo (rad/s).

Q = Qo+ wt

La velocidad lineal se relaciona con la velocidad angular por medio del radio de la trayectoria:

v = wR La velocidad lineal es siempre paralela a la trayectoria.

Periodo (T'): Tiempo que tarda en dar una vuelta.

Frecuencia (f): Niumero de revoluciones que da el objeto en la unidad de tiempo (s o Hz).

¢Qué direccion tiene la aceleracion? ACELERACION CENTRIPETA: |a, = v?/R
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Las fuerzas

Fuerza: interaccidon entre cuerpos que cambia sus estados de movimiento.

La fuerza es una magnitud vectorial. Varias fuerzas pueden actuar sobre un objeto.
Hay que tener en cuenta las direcciones y sentidos para la suma (se suman como vectores).

Primera ley de Newton: LEY DE LA INERCIA L3 unidad de Fuerza en
Un cuerpo conserva su estado de movimiento si la fuerza neta actuando sobre él es nula. el S.I. es el Newton (N)

Segunda ley de Newton: LEY FUNDAMENTAL DE LA DINAMICA

= -
ZF = ma - TEaCA0n Faccidn

Tercera ley de Newton: PRINCIPIO DE ACCION Y REACCION

Cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro (accion), éste ejerce otra fuerza
sobre el primero (reaccion), que es igual en magnitud, pero de sentido opuesto.
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Las fuerzas

Eijemplo de la bicicleta: Cuando una bicicleta esta parada, no actua ninguna fuerza sobre
ella que la haga moverse.

Si queremos que se mueva, deberemos ejercer una fuerza sobre los pedales, que se
transmitira a través de la cadena hacia las ruedas. Esta fuerza hara que la bicicleta
comience a moverse, aumentando su velocidad.

A la velocidad deseada, ya no sera necesario aumentar la velocidad, pero aun asi,
deberemos ejercer la fuerza necesaria para contrarrestar la fuerza de rozamiento que
ejerce tanto el aire contra nuestro cuerpo como el suelo contra las ruedas.

De esta forma, la bicicleta seguira moviéndose con la misma velocidad ))F = 0 = a = 0.
Rozamiento: siempre negativo: contrario al movimiento.

Frenado: se aumenta la fuerza de rozamiento: aceleracién negativa (fuerza en sentido
contrario de la marcha).
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Fuerza centripeta (MCU)

Son las fuerzas que causan la aceleracién centripeta, a, = v2/R.

Modifican constantemente la direccion del movimiento, fijando la

trayectoria en una circunferencia.

muv?
F.=ma, =——
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Las fuerzas de inercia (sistemas de referencia no inerciales)

En sistemas de referencia no inerciales aparecen fuerzas ficticias (de inercia) debidas a
gue el propio sistema esta acelerado. Estos sistemas de referencia no verifican la 12 Ley
de Newton (Ley de la Inercia).

A=}

En el sistema de referencia del mévil que gira en un MCU, la fuerza centrifuga hace que

el moévil permanezca en reposo en ese sistema = La fuerza centrifuga es igual en

magnitud y direccidn, pero de sentido contrario a la fuerza centripeta. P
Cc

Fuerza de inercia en un autobus: La fuerza que siente el pasajero al acelerar, frenar o en
una curva. Acf

En el sistema de referencia del pasajero, éel cuerpo cambia su estado de movimiento? Si . i\_d_(,i?
es que si, es porgue siente una fuerza neta. Si es que no, es porque todas las fuerzas se 1 | '
compensan = Fuerzas de inercia (iguales en magnitud y direccién que las que sufre el

]

autobus, pero de sentido contrario). o Srosomrcaiens =
L)

a
‘ ' ."-'k ._ F
M ; P ¥ ALY
N LR <SS ) (S ﬁ!
F z' X F,

X

N Q=



Las Fuerzas y el Movimiento

La Fuerza de la Gravedad: El Peso

La gravedad es una fuerza o interaccidn a distancia (no es de
contacto), cuyo origen es la masa de los cuerpos. Es una
fuerza atractiva, cuya direccion viene dada por la linea que
une a los dos cuerpos en cuestion, y el sentido es el que lleva
de un cuerpo hacia el otro.

La fuerza con la que la Tierra atrae a un cuerpo es su peso:

P=m-g =9.8"-m.Sila masa se da en kilogramos, el peso
tiene unidades de Newton (N). Otra unidad para el peso es el
kilopondio (kp) o kilogramo-fuerza (kgf), que equivalen a una
fuerza de 9.8 N, y es justamente la fuerza con la que la Tierra,
debido a su gravedad, atrae a un cuerpo de 1 kg de masa.

La fuerza de la gravedad que la Tierra ejerce sobre la Luna
hace que ésta gire en torno a la primera (en realidad ambas
giran en torno a su centro de masas). Igualmente sucede con
el Sol y cualquier planeta.

Ley de la gravitacion universal: | F = G

G = 6.67 X 10711 N-m2/kg?
(Constante de gravitacidon universal)
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Cuestiones

éPodemos decir que siempre que se mueve un cuerpo es porque una fuerza lo esta empujando?
Define la fuerza de rozamiento e indica un ejemplo en el que se vea cdmo actua esta fuerza.

Si Diego recorre en su bicicleta doce kildmetros en 20 minutos, écual habra sido su velocidad?
Explica por qué la velocidad de un cuerpo que cae va aumentando desde que comienza a caer.
Explica por qué cuando lanzamos un cuerpo hacia delante sigue una trayectoria curva.

Calcula el tiempo que tarda en caer un objeto de un edificio de 20 m en caida libre sin rozamiento.

Un halcdn se lanza hacia abajo (en direccién vertical) con una velocidad inicial de 10 m/s: Calcula la velocidad
con la que impacta con una paloma a la que alcanza al cabo de 2 segundos. ¢ A qué distancia estaba la paloma
del halcén? No consideres el rozamiento del aire.

Tiras una piedra hacia adelante desde una altura de 3 metros, con una velocidad inicial de 2 m/s. ¢ Qué distancia
recorre hacia abajo? ¢ Cuanto tarda en hacerlo? { Qué distancia recorre hacia adelante? No consideres el
rozamiento del aire.
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La Fuerza de la Gravedad, los planetas, los satélites y los graves

Una masa crea un campo gravitatorio — una region del espacio en el que otra masa sufrird sus efectos gravitatorios (a
distancia infinita, pero con dependencia 1/r?).

Los planetas estan influenciados, basicamente, por el campo gravitatorio del Sol.
Los satélites estan influenciados , basicamente, por el campo gravitatorio de los planetas.

Accion y reaccion: los planetas atraen al sol, con la misma fuerza, que el Sol atrae a los planetas, pero esa misma fuerza
afecta mucho mas a los planetas al ser mucho menos masivos que el Sol = El cambio en el movimiento de los planetas es
mucho mayor = Los planetas y satélites orbitan.

En realidad, planeta y Sol giran en torno al centro de masas (baricentro):

mqrq + mo1y

rC m

my +m2

El peso de un objeto de masa m sobre la Tierra es por tanto: baricentro

M; = 6 x 10%* kg My -m 6 X 1024 . m

= = 6. X -11 ~908-
Rp=6370km = 1 =0 gz = 00T A0 G qoeye ¥ 28 m N
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Centro de Masas (CM) de un cuerpo

Es el punto geométrico que dindmicamente se comporta como si en él estuviera aplicada la resultante de todas las
fuerzas externas al sistema. El sistema formado por toda la masa concentrada en el centro de masas es un sistema

equivalente al original.

Centro de gravedad: ‘ ‘ R yomr, 1 .
oM = =— ) m;r;
Si es un solido rigido las distancias ‘ ° ‘
internas no pueden modificarse Se obtiene suspendiendo en gravedad de
‘ dos puntos no colineales respecto al CM

T T
/ / / d /
El peso lo compensa la Se cae si el centro de gravedad
fuerza normal del plano queda fuera de la base
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Movimiento de la Tierra - COPERNICO

geocentrismo /;

Antiguamente se pensaba que todo giraba alrededor de la tierra: Geocentrismo.
Existian teorias que describian el movimiento alrededor del sol: Heliocentrismo.

El movimiento de astros era comunmente descrito de forma geocéntrica.
Apoyado por la religiéon: Hombres-centro.

Nicolas Copérnico: Revolucidn copernicana:
Se describia sencillamente con el Sol en el centro.

Hoy se entienden las leyes generales:
Sol: Centro del sistema solar (no la Tierra).
Lo que permite describir el movimiento de los astros con gran precision

Afianzado por Kepler y Galileo
con la oposicidn de la iglesia.

Galifee:“eppursi mouve”
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Movimiento de la Tierra

La Tierra no sdlo se traslada alrededor, sino que también gira sobre si misma. Movimiento de rotacion.
Periodo de rotacion: tiempo que tarda en dar una revolucién sobre si misma = dia.

Debido a esta rotacidn, la altura del sol vista desde un punto de la Tierra cambia a lo largo del dia.

Rotacion + Traslacion

El eje de rotacion de la Tierra esta inclinado respecto de la ecliptica = La altura del sol a cierta hora cambia a largo del aio.

Solsticio: la duracion del dia y la altitud del Sol a las 12h son maximas
(verano) o minimas (invierno). 20-21 de junio (comienzo verano/invierno
en el HN/HS) y 21-22 de diciembre (comienzo invierno/verano en el
HN/HS).

Equinoccio: Son los momentos del aifio en los que el Sol esta situado en
el plano del ecuador celeste (el dia y la noche tiene la misma duracion
en todos los puntos de la Tierra). 20-21 de marzo (comienzo
primavera/otono en el HN/HS) y 22-23 de septiembre (comienzo
otofio/primavera en el HN/HS).

Solsticso ®
de Inwvie o

Soisticlo

@ e e rano
primer punio d= Libra

Equinoocio
de othodfo

* A

Tiorm ‘ s0L

Equing-ooko
de primense a

PR mer pumio de Arnkes
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Movimiento de los planetas alrededor del Sol

Tres leyes describen el movimiento (en traslaciéon) de los planetas en sus drbitas alrededor del Sol (Leyes de Kepler):

Primera Ley de Kepler: Todos los planetas se mueven alrededor del Sol siguiendo érbitas elipticas. El Sol esta en uno de

los focos de |la elipse.

Segunda Ley de Kepler: Los planetas se mueven con velocidad areolar constante, es decir, el vector posicion 7 de cada
planeta con respecto al Sol barre areas iguales en tiempos iguales. En consecuencia, la velocidad de los planetas es mayor
cuando estan proximos al Sol (perihelio) que cuando se mueven por las zonas mas alejadas (afelio).

Tercera Ley de Kepler: La razén entre el periodo de revolucién al cuadrado (T?) y el semieje mayor al cubo (r3) se

mantiene constante. Esto es T2 /13 = cte.

Una elipse es una curva plana y cerrada,
simétrica respecto a dos ejes
perpendiculares entre si, el semieje mayor
de longitud a, y el semieje menor de
longitud b. Tiene dos focos, F; y F,,
equidistantes del centro C, situados en el
semieje mayor. La suma de las distancias
desde cualquier punto P de la elipse a los
dos focos es constante, e igual a la longitud
del diametro mayor: PF; + PF, = 2a.

PF+PFs=2a
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Sistema Sol-Tierra-Luna

Las Fases de la luna
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Los eclipses
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Sistema Sol-Tierra-Luna

Las Mareas

Al rotar la Tierra sobre si misma y enfrentarse a la Luna,
sufre la fuerza de la gravedad lunar. Asi, la Luna atrae las
masas cuando estan cerca con mas fuerza que cuando
estdn lejos. Las grandes masas de agua (mares y océanos)
sufren ese efecto y se ven mas o menos atraidas.

El Sol, al igual que la Luna, también influye en las
mareas, pero con menor intensidad. Asi, cuando ambos
efectos (los del Sol y la Luna) se suman, tenemos las
mareas vivas. Por el contrario, cuando ambos efectos se
restan, tenemos mareas muertas (depende de la fase
lunar).

El efecto de las mareas vivas/muertas, se nota mas
cuando la Tierra esta mas cercana al Sol (perihelio).

4 Sol

Este aumento es el ’
resultado de los efectos 7/
gravitacionales s/ Marea solar

7 -y, gl
,;“‘?_%_ Marea lunar
/ AT \ §
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’/ de la fuerza centrifuga
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Media
| huna
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Las Fuerzas y el Movimiento
El sistema solar

Es una zona de influencia (gravitatoria) ejercida por una estrella.

En nuestro caso, la estrella es el Sol, que es muy masivo en
relacion al resto de planetas (99.8% del total).

%
©,
g
¥ °©
El Sol emite luz y calor debido a las continuas reacciones de

- « Haumea

fusién nuclear que se producen en su interior. Esta compuesto | ] G .
Los planetas giran alrededor del sol, mas o menos en el mismo

basicamente por la corona, la corteza y el nucleo.

Pluton -
plano, aunque hay excepciones y los satélites giran alrededor de
los planetas.
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Planetas interiores: Mercurio, Venus, Tierra y Marte (Teldricos o
rocosos).

Makemake SR
Cometas

—

Planetas exteriores: Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno (Jovianos
0 gase0sos).

Planetas enanos (planetoides): Plutdn, Ceres,...
Cinturdn de asteroides: Rocosos.
Anillos: Polvo y hielo.

Cometas: Mayormente agua. Tienen cola.

Sistema Solar a escala
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Cuestiones

Calcula la velocidad lineal de un punto sobre la superficie de la tierra: Ry = 6370 km.
Calcula el peso de una masa de 10 kg a 100 m de altura sobre la superficie de la tierra.
Calcula el peso de una masa de 10 kg en la superficie de Marte: Ry; = 3390 km, M, = 6.4 x 1023 kg.

Calcula la velocidad de traslacion de Jupiter si el radio de giro (distancia Sol-Jupiter) es de 778.5 millones de km
y el afio de Jupiter equivale a 12 afos terrestres.
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Las maquinas simples

Las maquinas simples son dispositivos mecanicos que cambian la direccidén o la magnitud de una fuerza.

Por lo general, el término se refiere a las maquinas simples clasicas que fueron clasificadas y estudiadas por los
cientificos del Renacimiento.

La rueda:
Es una maquina simple y un componente de las maquinas complejas.

Consiste en una pieza circular que gira en torno a un eje.

Permite disminuir la fuerza de rozamiento con el suelo (disminuye la superficie).

. fuerza de
Par de fuerzas sobre un eje en rozamiento

diferente punto: giro.

Mas distancia mas par. fuerza de
L rozamiento )
Cuanto mayor par, mas facil girar. La rueda hace que disminuya la fuerza de rozamiento,

haciendo mas facil transportar cargas.
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Las maquinas simples

La polea: Una polea consiste en una rueda con un canal en su periferia por el que pasa una cuerda.
Se usa para elevar objetos pesados.
La polea cambia la direccidn de en la que hay que aplicar la fuerza.

1

En los dos casos hay que hacer la misma fuerza, pero con la polea es mas facil ejercerla.

P L
- ———r

"R WD B BT A i ¥

—

-
~N
e

i et e

La polea permite cambiar la direccion de la fuerza.
Hace que elevar objetos sea mds cémodo.

Ademas, formando aparejos o polipastos de dos o0 mas poleas es posible también aumentar
la magnitud de la fuerza, a cambio de la reduccion del desplazamiento producido.

=
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Resistencia



Las Fuerzas y el Movimiento

Las maquinas simples i )

El torno:
Es una maquina simple utilizada para mover en vertical grandes pesos.

Su configuracion mas sencilla consta de un cilindro, al que se fija una cuerda,
atravesado longitudinalmente por un eje sujeto en sus extremos mediante
dos argollas que permiten su giro en posicidon horizontal.

Al hacer rotar el cilindro sobre el eje mediante una manivela, se arrolla la
cuerda a la que se ha atado el peso, haciéndolo subir.

Cuanto mayor sea el radio de la manivela y menor el del cilindro del torno, menor sera la fuerza para izar la carga.

Efecto del par total de fuerzas: Fuerza sobre radio de giro grande + Fuerza sobre radio de giro pequeno
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Las maquinas simples

El tornillo:
Se trata de un elemento utilizado en la fijacion

Esta dotado de una cafa roscada con rosca triangular.

Sobre él se ejerce una fuerza de torsion ejercida en su cabeza con una

llave adecuada (destornillador) — Perpendicular al movimiento
Tornillo con cabeza hexagonal y tuerca.

Se enrosca en una rosca de la misma métrica)

=)

—7

Tornillo de Arquimedes:

El tornillo esta fijo, y se mueve el fluido en la direccion
Perpendicular a la fuerza (ejercida con una manivela). g\ S : =T =

Se empleaba para subir y trasladar liquidos.
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Ve

fuerzq

Las maquinas simples

El plano inclinado:
Es una rampa, o plano rigido a cierto angulo sobre la horizontal.

La accidon de la gravedad es reducida en la direccion del movimiento, lo que ayuda a
subir el objeto (reduce la componente a lo largo del plano)

El plano inclinado permite elevar un objeto con

. . . menos fuerza que la que se necesitaria con una
La componente perpendicular al plano la compensa la rigidez del plano (Fuerza normal) polea. Cuanto menos inclinado sea el plano,

menor es la fuerza que hay que emplear.

Cuanto mas largo, menor es la fuerza total para elevar el objeto.
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Las maquinas simples ( )

La cuna:
Pieza de dura con forma de prisma triangular. Doble plano inclinado portatil.

Sirve para hender o dividir cuerpos sélidos, para ajustar o apretar uno con otro,
para calzarlos o para llenar alguna raja o circulo.

El funcionamiento de las cuias esta relacionado con el plano inclinado. L

La fuerza vertical descendente sobre la cuiia produce
una fuerza horizontal mucho mayor sobre el objeto.

Al moverse en la direccidon de su extremo afilado, la cufia genera grandes fuerzas en sentido perpendicular a la direccién
del movimiento.

Ejemplos cufia: hachas, cinceles y clavos. En general, cualquier herramienta afilada, como el cuchillo
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Las maquinas simples

La palanca:

fuerza

Permite realizar una tarea empleando menos fuerza que sin ella.

La palanca mas habitual es una barra rigida y necesita un punto de apoyo (fulcro).

Cada una de las partes que quedan a los lados del punto de apoyo se llama brazo. El brazo més corto hace un recorrido menor que el
largo y ejerce mucha mas fuerza sobre el objeto.

El brazo largo, sobre el que ejercemos la fuerza, hace un recorrido mas largo que el brazo pequefio,
El brazo pequefio ejerce la fuerza sobre la carga.
La fuerza que ejerce el brazo corto es mucho mayor que la que aplicamos en el brazo mas largo.

La accidon del par de fuerzas permite mover un deslazamiento pequefio un peso grande con una fuerza
pequefia que se mueve un desplazamiento grande.

Fuerza-D = Peso - d
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Las maquinas simples

Tipos de palancas: Se pueden clasificar las palancas en funcién de las posiciones
relativas del punto de apoyo, fuerza y resistencia:

A: Palancas de primer género: el punto de apoyo esta entre la fuerza aplicada y la
resistencia (alicate, tenazas).

B: Palancas de segundo género: el punto de apoyo esta en un extremo y cerca de él se
encuentra la resistencia (cascanueces, cizalla).

C: Palancas de tercer género: el punto de apoyo esta en un extremo y cerca de él se
encuentra la fuerza aplicada (nuestros brazos, algunas gruas).

fuerza

®
fuerza I\"
@
fuerzal :ﬁ 'ﬁ'\-
—_—
©

fuerza

Ejemplos de palancas de los tres géneros.
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Maquinas no simples - El Motor
Un MOTOR hace girar un eje tipicamente sujeto a una rueda.

Es un mecanismo que convierte cierta energia en movimiento de un eje.

Se incorpora en maquinas complejas.
P 9 Pl€) Rotor

Cuanto mayor sea el par, es capaz de desarrollar mas movimiento del eje de giro
frente a resistencia.

Eje Bobinade Armacura Elecuicidad

Giro rapido vs giro fuerte

Eléctrico, de combustible (explosién, diésel), maquina de vapor,...
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Cuestiones

éPor qué los patines tienen ruedas?

Indica si el siguiente enunciado es correcto, explicando por qué: “La polea permite elevar objetos pesados con
menor fuerza que si se hiciera sin ella.”

Copia el dibujo e indica las fuerzas que actuan sobre el carro y sobre el caballo.
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Cuestiones

Enumera las maquinas simples que has visto en esta unidad y explica cual es su utilidad.

Imagina que vas en un tren que se mueve a velocidad constante, con una pelota en la mano. Si lanzas la pelota
hacia arriba, éite volvera a caer en la mano? Razona la respuesta.

Cuando vamos en un coche y gira rapidamente en una curva, nos aplastamos contra la puerta o la persona que
va junto a nosotros. Explica por qué.

La distancia entre Santander y Tenerife es de unos 2000 km. Cuando Javier fue de vacaciones, el avidon tardo dos
horas y media desde que despegd en Santander hasta que aterrizd en Tenerife. ¢ A gué velocidad hizo el avion el
viaje?

~—_Palap
’"ferigf'-nm»

El remo es una palanca. ¢De qué género es? ¢ CoOmo funciona?

chumacera Banda Estribor

luchadero

|‘. A
(punta)
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Cuestiones 1; ?.; - '-?ﬁ ﬁ)

Se dispone de una tabla de madera de 45 centimetros de longitud, con marcas en su punto medio y cada 10
centimetros. En la tabla, hay pegados unos vasos de plastico a la altura de las marcas, sujetos con chinchetas y
marcados con numeros. Bajo la marca central, hay colocado un boli redondo, que actia como punto de apoyo, tal
y como puede verse en la figura. La palanca esta inicialmente equilibrada.

a) Si se colocan 2 canicas iguales en el vaso 2, é{cudntas canicas se deberdn colocar en el vaso 3 para que
se equilibre la palanca? ¢éY cuantas en el 47

b) Si se colocan 2 canicas en el vaso 1, {cudntas canicas se deberadn colocar en el vaso 3 para que se
equilibre la palanca? ¢Y cuantas en el 47

c) Si se coloca 1 canica en el vaso 1y 2 en el vaso 2, icuantas canicas se deberan colocar en el vaso 3
para que se equilibre la palanca? ¢Y cuantas en el 4?



