
NOMBRE: Número

Ecuaciones Diferenciales

20 Curso I. Industrial
Examen 2-Febrero-2007

PRIMERA PARTE. 8 puntos
Observaciones: No utilizar calculadora ni apuntes. Todas las respuestas deben

ser debidamente razonadas en el examen. Escribir de forma precisa la solución donde
se pida, e indicar si se cambia de hoja en una resolución.

PRIMERA PARTE.
1). Se considera el problema de Cauchy

y′ = e−x2

y + 1, y(0) = 1

a). Razonar en qué intervalo existe solución y es única.
b). Calcular la aproximación numérica, mediante el método de Euler, para el

tamaño del paso h = 0.1, en el intervalo [1, 1.2]
c). Encontrar los cuatro primeros términos del desarrollo en serie de potencias de

la solución.

INTERVALO...............................
Razonamiento breve:

APROXIMACION NUMERICA:

DESARROLLO:
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RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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2). Resolver el problema de Cauchy

y′ +
y

x
= x2 y3, y(1) = 1

Razonar en qué dominio Ω del plano se tiene garantizado que, por cada punto (x0, y0)
exista una única solución expĺıcita con gráfica pasando por (x0, y0). Razonar si se
puede determinar el intervalo en el que está definida la solución del problema de
Cauchy dado.

SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION

SOLUCION DEL PROBLEMA DE CAUCHY

INTERVALO DE DEFINICION:

DOMINIO Ω =
Razonamiento breve

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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3). Resolver el problema de Cauchy:

{
y′1 = y1 − 4y2 + 2excos(2x)
y′2 = y1 + y2 − exsen(2x)

y1(0) = 0, y2(0) = 1

SOLUCION GENERAL DEL SISTEMA HOMOGENEO

SOLUCION GENERAL DEL SISTEMA NO HOMOGENEO

SOLUCION PROBLEMA DE CAUCHY

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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4). Se considera la ecuación

y′′′ − 3y′ + 2y = e−2t

Resolver la ecuación.

SOL. GENERAL ECUACION HOMOGENEA:

SOL. GENERAL ECUACION NO HOMOGENEA:

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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5). Encontrar la aproximación mediante los seis primeros términos del desarrollo
en serie potencias

∑∞
i=0 aix) de la solución de la ecuación

y′′ − e−x2

y = 0

en función de las constantes a0, a1

APROXIMACION

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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6). Se considera el problema de contorno:

((x− 1)2 y′)′ = 1 , x ∈ (2, 3)

y(2) = 0, y(3) = 0

Demostrar que admite solución única y encontrar esta solución.

SOLUCION

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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6)bis. Encontrar la solución general de la ecuación

y′′ +
2

x
y′ − y = 0

sabiendo que una solución particular es y1(x) = ex

x
.

SOLUCION GENERAL

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS
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Ecuaciones Diferenciales
Formulario

-Método de variación de parámetros: cálculo de soluciones particulares

• E.D.O. de primer orden: k(x) =
∫

q(x) exp(
∫

p(x)dx) dx

• E.D.O. de segundo orden:

K1(x) =
∫ −r(x)y2(x)

W [y1, y2](x)
dx , K2(x) =

∫ r(x)y1(x)

W [y1, y2](x)
dx.

• Sistemas de E.D.O.: k̄(x) =
∫

Φ(x)−1.b̄(x)dx)

-Reducción de orden para E.D.O. de segundo orden:

c(x) =
∫ exp(− ∫

p(x)dx)

y1(x)2
dx

- Método de coeficientes indeterminados cálculo de soluciones particulares:

• Si r(x) = pk(x)eαx, se busca yp(x) = xsPk(x)eαx

• Si r(x) = pk(x)eαx cos βx ó r(x) = pk(x)eαx sin βx,
se busca yp(x) = xsPk(x)eαx cos βx + xsQk(x)eαx sin βx .

donde pk, Pk, Qk son polinomios de grado k,
s = 0 si α + iβ no es ráız del polinomio caracteŕıstico, s = ni si α + iβ es ráız del
polinomio caracteŕıstico de multiplicidad ni.
-Método de Euler para el problema ȳ′ = F̄ (t, ȳ), ȳ(t0) = ȳ0 :

ti+1 = ti + h , ȳi+1 = ȳi + hF̄ (ti, ȳi)

-Función de Green:

G(x, ζ) =

{
Cϕ1(x)ϕ2(ζ), si x ∈ [a, ζ]
Cϕ1(ζ)ϕ2(x), si x ∈ [ζ, b]

, con C =
1

p(x)W [ϕ1, ϕ2](x)

-Coeficientes de Fourier:

ck =

∫ b
a f(x)φk(x) dx
∫ b
a φk(x)2 dx

Relaciones trigonométricas: 2 sin a sin b = cos(a− b)− cos(a + b)

2 sin a cos b = sin(a− b) + sin(a + b) , 2 cos a cos b = cos(a− b) + cos(a + b)

-Angulo α de corte de dos rectas de pendientes m1 y m2: tan α = m2−m1

1+m1m2
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