Nombre Apellidos Ne

g AMPLIACION DE MATEMATICAS, Curso 2° Curso 2016/2017. @

Curso 16/17. Examen Final, Célculo Integral 23/01/17.

Instrucciones:

1. No se permite el uso de calculadora, libros y/o apuntes.
2. Las respuestas no pueden ser a ldpiz y deben ser debidamente razonadas.

3. Este gjercicio vale 2.5 puntos sobre 10.

1.- Sea el dominio definido del modo siguiente:
D={( )|y’ <22} {@ v)|0<y}(){(= v) |2z +y<20}.

@ Calcular el drea del dominio asf definido mediante una tnica integral doble.

@ Calcular el drea del dominio asi definido mediante una integral curvilinea a lo largo de la curva
que lo delimita.



Nombre Apellidos Ne

ne AMPLIACION DE MATEMATICAS, Curso 2° Curso 2016/2017. &

Curso 16/17. Examen Final, Ecuaciones Diferenciales 23/01/17.

Instrucciones:

1. No se permite el uso de calculadora, libros y/o apuntes.
2. Las respuestas no pueden ser a lapiz y deben ser debidamente razonadas.

3. Escribir de forma precisa la solucién donde se pida, e indicar si se cambia de hoja en una resolucién.

EJERCICIO 2 (1.6p)
Resolver la ecuacién
sin (2z)y" = 2(y + cos (z)) .

1 1 azx

(omcliontns / ——dz = —In|tan(%)))
a

sin(az)
Estudiar la existencia y unicidad de solucién de la ecuacién pasando por (§,%0), con yo cualquier
nimero real. Indicar el intervalo de definicién de dichas soluciones y razonar cudntas de estas
estan acotadas en dicho intervalo. En particular, encontrar la solucién pasando por (%,0).

SOLUCION GENERAL de la ED :
SOLUCION / y(%) =0
SOLUCIONES ACOTADAS

EXISTENCIA Y UNICIDAD
de SOLUCIO e INTERVALO:

(razonamiento breve)



EJERCICIO 3 (1.6p)

Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales de cuarto orden

3.1) yi.v) _ 4y// — 9g2
3.2) Yy — 4y = (z +2)e®

SOLUCION GENERAL ED: ™) — 4y” =0

SOLUCION GENERAL ED: ¢ — 4y = 2¢%

SOLUCION GENERAL ED: y) — 4y = 0

SOLUCION GENERAL ED: y) — 4y = (z + 2)e*®

RESOLUCION y RAZONAMIENTOS



EJERCICIO 4 (1.6p)

4.1.- Encontrar los 8 primeros términos del desarrollo en serie de potencias de la solucién del
problema de Cauchy
y'+B-2)y=0

y(0)=0, ¥ (0)=1

o0

(Indicacién: buscar la solucién como una serie de potencias g a,z™ o utilizar el desarrollo en
n=0
serie de Taylor la solucién). Indicar el intervalo de definicién de la solucig’n (razonar la respuesta)

4.2.- Razonar si la aproximacién encontrada puede aproximar a una funcién del tipo
5D
u = (az? + bz + c)e™= /2

para algunos valores de las constantes a, b y ¢: en tal caso, especificar los valores de las constantes.

APROXIMACION SOLUCION (8 primeros términos) :
e INTERVALO

POSIBLES VALORES de a, by ¢ / u(z) =
RAZONAMIENTO BREVE

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS



EJERCICIO 5 (1.2p)

Se considera la ecuacion:

2

Y’ — o + ¥y = €** cos(e”)

Resolver, sabiendo que una solucién de la ecuacién homogeénea es y; = cos(e”).

SOLUCION GENERAL ED HOMOGENEA :

SOLUCION GENERAL ED NO HOMOGENEA :

RESOLUCION Y RAZONAMIENTOS



EJERCICIO 6 (1.5p)

Resolver el problema de Cauchy:

¥ = n+9%pte ™
Yy = —th—5ypte

SOLUCION GENERAL SISTEMA HOMOGENEO

SOLUCION GENERAL SISTEMA NO HOMOGENEOQO

SOLUCION PROBLEMA DE CAUCHY



Ecuaciones Diferenciales
Formulario

-Método de variacion de parametros: caleulo de soluciones particulares

¢ E.D.O. de primer orden: k(z) = [ ¢(z) exp([ p(z)dz) dz

e E.D.O. de segundo orden:

—7(z)ys(z) / ()
K = d dz.
1(2) /Wmmm$ mezx
e Sistemas de E.D.O.: k(z) = [ &(z) " .b(z)dz

-Reduccién de orden para E.D.O. de segundo orden:

exp(— [ p(z)
C(I) B / yl( ) dm

- Método de coeficientes indeterminados cédlculo de soluciones particulares:

e Sir(z) = pr(z)e*®, se busca y,(z) = z° P (z)e*”

e Sir(z) = pr(z)e®® cos Bz 6 r(z) = pp(z)e*® sin Bz,
se busca y,(z) = z°Py(z)e*® cos fz + z°Qx(z)e®* sin fz .

donde pg, Py, Qx son polinomios de grado k,

s = 0 si a+ i no es raiz del polinomio caracteristico, s = n; si a + if8 es raiz del
polinomio caracteristico de multiplicidad n;.

-Método de Euler para el problema ¢ = F(t,7), #(t0) = o :

tipn =ti+h, ¥1=75+hF(t,5)

- Funciones “escalén” (“ Heaviside”) y “Delta de Dirac”

0 st i<a
“@‘@_{1s¢t2w

00 st t=a oo
5(t—a)——{ ol [ 5(t— a)dt = 1

(o]

- Algunas relaciones trigonométricas:
2sina sinb = cos(a — b) — cos(a + b)

2sina cosb = sin(a — b) + sin(a + b)
2cosa cosb = cos(a — b) + cos(a + b)

M2 —mmj

- Angulo a de corte de dos rectas de pendientes m; y mo: tana = Tromms



