1.1. Un flip-flop "S-R Set-dominante" difiere del flip-flop S-R normal en que
cuando S y R estan a valor l6gico 1 simultaneamente se realiza la
operacion de Set. Obtener |la tabla de operacion, la tabla caracteristica
y la ecuacion caracteristica del flip-flop, y realizar una implementacion
como latch asincrono mediante puertas logicas.

Sd | Rd | Q+
0101]Q
O 110
1 0|1
I 1|1

Tabla de operacion

Sd |[Rd| Q |Q+]
00 (f0]]fO"
01 o0 [LJu
01 1 [[0)|f0
01 1 jUJjJ
1o |fo)|fT
1o |LuJju
1L 1|01
HRNeses

Tabla caracteristica

5d

Rd[:: i

|

o| |

>

d
00 01 11 10

SdR
Q
0

0

o f(1]1)

1

D

o L 1G]

Q+

Q+=Sd+RdQ
Ec. caracteristica



1.1. Un flip-flop "S-R Set-dominante" difiere del flip-flop S-R normal en que
cuando S y R estan a valor l6gico 1 simultaneamente se realiza la
operacion de Set. Realizar una implementacion del circuito como
“clocked-latch”.

C [ Sd | Rd | Q+
Clocked-latch:siC =0=>Q+=Q 0 | X | X ] Q
1 ]lololQ
1 0 1 0
| 1 0 1
| 1 | 1

Método intuitivo. Si C = 0, Sd y Rd deben ser 0, lo que provocara Q+ = Q

Sd =SdC C
5dC %
Rd = RdCC !
_ = == O+
Q+=Sd+RdQ { i D+
RAC j’ _DJ
Q+=S5dCC+RACCQ Q




1.1. Un flip-flop "S-R Set-dominante" difiere del flip-flop S-R normal en que
cuando S y R estan a valor logico 1 simultaneamente se realiza la
operacion de Set. Realizar una implementacion del circuito como
“clocked-latch”.

C [sdc]|Rrdc] Q+
Clocked-latch:siC=0=>Q+=Q 0 X X Q
, I o] o]0
Método formal. 1 0 1 0
| 1 0 1
C _|SdC|RdC| Q | Q+ N N B
0 X X 0 0
0 | X | X JULJILL) dCRAC ¢q
T 1 01 0 1forlro CON_00 015711 10
I 1ol o [l ol o o/ o | o
1 0 1 0 0 -
1 0 1 1] 0 > 01 1 1 1 1
1 1 0 0 1 w
1 0 1 1
1 1 0 1 1 IL‘:\') ( k"
HEEERIOIE 10 \o o [l1 U
1 1 I (uJjd RICQ (4 sdcc

Tabla caracteristica Q+=SdCC+RdCQ+CQ 3



1.1.

Un flip-flop "S-R Set-dominante” difiere del flip-flop S-R normal en que
cuando S y R estan a valor logico 1 simultaneamente se realiza la
operacion de Set. Realizar una implementacion del circuito como
“clocked-latch”.

C [ Sd | Rd | Q+

Clocked-latch:siC =0=>Q+=Q 0 | X | X ] Q

1 ]lololQ

Q+=SdCC+RdCQ+CQ 1 |0 1160
| 1 0 1

1 1 1 1

Q
] D
[ o+
5dC e
RAC o _:} El peligro en la mapa entre las

casillas 7 y 15 hace que el circuito
oscile. Para eliminar la oscilacion
hay que eliminar el peligro
anadiendo a Q+ el término SdC Q

Q+=SdCC+RdCQ+CQ+sSdCQ



1.2. Dado el siguiente circuito digital, encontrar la tabla caracteristica
y la tabla de operacion del flip-flop correspondiente.

a

' —D_‘}
}

Al B | Q|Q+
0 0 [fO][(0
0 1 o [LiJjiLJ
0O 1 (0[O
O | T JL1JJLOJ]
1L o |f0)]T
1o JLJju
11 {fol{fo)
R E!

Tabla caracteristica

-

Q+=(A+B)Q+AB

A | B |Q+
0]10]1]Q
01110
1 101
11110

Tabla de operacion



1.3. Disenar un flip-flop tal que se cargue en su salida Q el valor de
una entrada SR o el valor de una entrada SL en funcion del valor
de una entrada de control K (0O carga SR, 1 carga SL). Indicar la
tabla de operacion, la tabla caracteristica y realizar una
implementacion “clocked-latch” en base a un latch S-R.

K |SR|SL |Q+ Q = O+ S R

01 01X]0 0 = 001 4¢

0| 1 X]1 0 = 1]1]0

1 X 0 0 | => 0 0 1

L X] 1)1 1 = 1 [6]0
Tabla de operacion Tabla excitacién del S-R

K [SR[SL]|QJo+] SR

o o x[MMlo] ¢

0 o[ xLuJJloJ 0|1

o [ xJMy1]o

o |1 [ x LI ¢ ] o Tabla caracteristica

L xTo i o] ¢

L[ x ol o1

L X |1 fo)ff1) 110

L x T WG e [ o A




K|SR|SL|Q |O+| S | R o
010 X]0l0]0] o Tabla caracteristica
0o | x|L]o]o]!
0Ol 1 xjofdj1]0
o 1 | x|l d] o] o0
L xX{o{[0]0]o0] o
i x{o (L lo]o]1
I R O T e )
LI x 1l ujelo
LQ LQ
KSN00 01 11 10 ¢\ 00 01 11 10
00| O 0 0 0 00 L 1 1
RSR— | ¢ ¢
or|[1 [ o] ¢ W otJofof]o]o
MK SR
| o] offe] nlfel 0] ol o
0] o ofle |, 1 e |,yJlofo
S K'SL K3L R

S=KSR+ KSL S=(KSR+KSL)C
R=KSR+KSL R=(KSR+KSL)C

para “clocked-latch”




S=(KSR+KSL)C
R=(KSR+KSL)C

x>

SR

5L

JC

SE

SL

F

LQ

e
P

kot
T

Y
Y

w
¥

i

.

Y
g

:

Latch S-R NOR

W

‘ Latch S-R NAND
o




2.1. Explicar a qué tipo de circuito corresponde el siguiente circuito
digital. Indicar su tabla caracteristica y su tabla de operacion.

El circuito es equivalente a este otro basado en un clocked-latch S-R
(puertas 1. 2. 3. 4)

2 L 4 S | R | Q+
| o D— )_L-s o 0 0 Q

= 2 = i 0 1 0
D* R Qb 1 0 1
" } 1 1 No

= W
I Il
=
D +
we) B we]

\—’/
< ol



Al B|Q+
Q

No

Q+

S=(A+B)Q

R (Q1)

S

@)
0)
Q)
@)

0)

Tabla de operacion

Tabla caracteristica

10



2.2. Disenar un flip-flop A-B tal que cuando los valores légicos en las
entradas son distintos su valor se complementa y cuando son
iguales la salida se carga con el valor de las entradas. Encontrar la
tabla de operacion, la tabla caracteristica, y la ecuacion
caracteristica del flip-flop, y realizar una implementacion “clocked-
latch” a partir de un “latch” S-R NAND.

SN_00 01 110
0

01‘1A_1‘L_
‘>10010AQ

Q-+
Q+=AQ+BQ+AB

N

Tabla de operacion

A
0
0
1
1

— o= O |5
H(O|(O|OFE

'—*'—*'—*'—*OOOO:D

e =l (= = e e (=] [==] vs}

»—ao»—ao[—ao»—aoo

Ec. caracteristica

Tabla caracteristica
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1

0
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0

0
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0
0

AlBloQJo+] S

¢

0

0

Q => Q+[S[R

0

> ()

1

Q | Q+
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o O
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3.1. Indicar que tipo de circuito es el de la figura, su tabla de operacién y
su tabla caracteristica, y construir un circuito equivalente en base a

un “latch” S-R NOR.
[ MUX ‘
10 Q
Z
I1
DA

<

CLK=0=>5=0=>2=10=>Q+=Q (el flip-flop mantiene el dato)
CLK=1=>S=1=>7Z=11=>Q+=(Y+QXY=YQ+ XY

. X 1Y |Q [OF
El circuito es un 010 lronlr XY QO+
“clocked-latch” X-Y 0 | o [WJ|Co] 0101Q
con reloj activo alto y o1 1 100 $ 01110
esta tabla 0 [ 1 [LiJ{lo]J 1101Q
caracteristica: L1 oot .
Lo JUidito] Tabla de operacion
HERIIIE
LU

Tabla caracteristica 13



R

0

¢

L] 1

1

XY |Q|OQ+| S

¢

0

> Q+| S| R

Q

0

> ()

Tabla de excitacion del

X 1Y | QOQ+

latch S-R

e
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—
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aNe)
I

— |
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7p
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__Q
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3.2. Representar el funcionamiento de un circuito J-K bajo las siguientes

sefales de entrada, suponiendo inicialmente la salida Q a valor l6gico
0 para:

a). "clocked flip-flop" con reloj activo en H.

b). flip-flop “master-slave" master (slave) activado por el reloj en H (L).
c). flip-flop disparado por flanco positivo.

T K| Qo+
CLK — 0 0] Q

J 0o 1] 0
< 1 0|1
1 1] @

a). "clocked flip-flop" con reloj activo en H.

Q _a@=a 1a|1]a=a plojao a:=a [FLIILLIHN
|

15



b). flip-flop “master-slave” master (slave) activado por el reloj en H (L).

CLK — 1 _
) J K| Q+
J T E 1 0 ol a
K 0|+ 0110 1 0O 11 0
Y Y*t=Y Y+=Y\ \ Y+t=Y 1 0 1_
1 1] Q
qQ a=v|a=ala=v

o-a| oev | a=a
\ |
\K = 00: ;Mantiene Y o mantiene Q2.

Depende de la configuracion del flip-flop

c). flip-flop disparado por flanco positivo. Aqui se mantiene Y
CLK s
J 1 0 1
K 0 0 1
Q @=Q |1 Q=Q Q Q=Q Q Q*=Q

16



4.1. Dado el circuito de la siguiente figura:

W >

>

Clk

X Y| Q+

v o 1] Q

. 1 0 1

3 1 1 Q

a) Realizar el disefio de un flip-flop X-Y disparado por flanco positivo
en base a un flip-flop J-K disparado por flanco positivo.

Q-+

| | | = | D | —

e el e e =R =T [=R k=1 [*%¢
»—t»—kOO»—k»—tOO%

»—tO»—tO»—tO»—tOO

0

X |Y +| J | K
0o o] 1]]1
© = Q) K 0 | o [0 L] ¢ ?
0 = 0 [0 ¢
01 [lofol]lol]ae
0 = 1 [ 1] ¢
T = o | 1 fl> o 1| l1J]le]o
= 0 S VI 1 O I ) O
= ¢ Plo Ll UJlo]o
Tabla de excitacion del L A O 0 R O )
FF J-K L1 (L]0 & |1

Tabla caracteristica del
FF X-Y




CLE
T

K

¢

0
¢

¢

(010

(1 ]1

(110

1
1

1

Xy [Qlo+]J

0

1

CLKE
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b) Encontrar la tabla de operacion del flip-flop A-B.

X Y| Q+
. 0 0] Q
=1 aD 2O HI e I A
. 1 0| 1
3 1 1| Q
Clk
X=F1(A,B,Q)= ABQ=(A+B)Q
Y=F2(A,B,Q=A+Q
AIBlOQIX Y (QF)]OF
010]0]0 0 (@)1
0OJO0J1]1 1T (Q)J]o A | B | Q+
0J1]0]0 0 (1 01 01f]Q
Ol 111 1 (Q)]fo $ 0 1]Qq
110]J0]0 1 (@160 11 o]o
LJof1]1 1 ()]0 11 ]Q
L1 1 [0]0 1 (@[O0
LJ1j1rjo 1 @[1 Tabla de operacion del

Tabla caracteristica del FF A-B

FF A-B
19



c) Suponiendo el flip-flop X-Y disparado por flanco positivo, calcular el
tiempo de setup, el tiempo de hold y el tiempo de propagacion del flip-
flop A-B segun los parametros temporales del flip-flop X-Y (Tp, Tsetup,

Thold) y de las puertas légicas (tp).

--De CLKa Q: Tp
R | L Tp(A-B) = Tp(LOG2) + Tp(X-Y)
06, - X Q -- De A-B a CLK: Tsetup
B | Y c Qp- Tsetup(A-B) = TPMAX(LOG1) + Tsetup(X-Y) —
LK o — TpMIN(LOG2)
LOG. 2 -- De CLK a A-B: Thold

Thold(A-B) = TOMAX(LOG2) + Thold(X-Y) —

— TpMIN(LOG1)

I5)

Tp(A-B) =0 + Tp(X-Y) = Tp(X-Y

R DJ}X 11l o TPAB) P(X-Y) = Tp(X-Y)

B Tsetup(A-B) = Tp(NAND1) + Tp(AND2) +
C + Tsetup(X-Y)

Clk Thold(A-B) = Thold(X-Y) — Tp(OR3)

20



d) Realizar la descripcion VHDL de los flip-flops X-Y y A-B disparados
por flanco positivo.

A B +

library ieee; Eg_ >< \/ C)+

use ieee.std logic 1164.all; () () (2 O O Ej

entity AB FF is O 1 (2 O 1 (Q

port (A, B, Clk: in std logic; 1 0 0 1 0 1
Q: out =td logic): 1 1 [a)

end AB FF; 1 1 (2 (1

architecture uno of AB_FF is=

2ignal Q int : std logic; —- Salida interna en el FF
begin
process (Clk) —— En disparos por flanco =olo las

—-— entradas de reloj activan el proceso
variable AE : std logic wvector( 2 downto 1):
begiﬂ
if { clk'event and clk = '1' } then Para e| FF X—Y
AB := A & B;
case AR is
when "00" => Q int <= not Q int;
when "01"™ =3 Q_int <= not Q_int; when "10" =  int <= '1';
when *10® = Q int < "0": =

i ! : : when athers =» {Q int <= not  int;
when others = null; -- Ho hace nada: mantiene — —
end case;
end case;

case XY i=
when "01" =% null:

end if;
end process;
Q <= Q int;

end uno;

Descripcion VHDL
del FF A-B 21



5.1. Se desea disefiar un sumador serial, de forma que los bits de los
operandos entren en serie del menos significativo al mas
significativo y, en cada ciclo se genere el bit de salida y se
almacene el acarreo generado que se utilizara como acarreo de
entrada para el siguiente bit. Se pide disenar un flip-flop que
permita almacenar los acarreos a lo largo de la suma serial.

a). Mostrar la tabla caracteristica,
ecuacion caracteristica, ...

Tabla de
verdad del
acarreo de
un sumador

completo.

Tabla
caracteristica
de sumador

serial.

Co=F(A, B, Ci)
A|B|Q|Q+
0O 0 [ 0)fO
0 0 ({L1J[LO
O 1 [ O0)ffO
o | 1 L]
1| O O}fO0
I 101 1
1 IR
I )

Q+=F(A, B, Q)

+=>Co
Q =>Ci

b

b

la tabla de operacion, la
Tiempo: TO|T1|T2|T3
BO|B1|B2|B3 |  |AOJA1|A2]A3
[B A
olcoiciicz s _Co[coiciicores
S0[S1|S2|S3'  memoria
Al B | Q+
010710
01 11Q Tabla de operacién
1]101]Q
1l 1] 1

Ec. Caracteristica.

Q+

=AB+AQ+BQ
Funcion Co de un full-adder

22



5.1.a). Mostrarla descripcion VHDL del citado flip-flop y una
implementacion con puertas logicas.

architecture clocked sum of AR FF is=s
begin
proces=s (Clk, A, B)
variable AB: =std logic vector(Z downto 1);
begin
if { clk =-'1"' } then
AR := 4 & B:;
case AR is
when "00™ => Q <= '0';
Wwhen:-®11® —> 0. <=:11"1z
when others =»> null; -- Mantiene
end case;
end if;
end process;
end clocked sum;

Clocked-Latch

architecture edge sum of AR FF is
begin
process (Clk)
variable AB: std logic vector (2 downto 1)
begin
if { clk'event and clk = '1'" } then
AR = A & B;
case AB is
when "00"™ => Q <= '0';
when "11" => Q <= "1"';
when others => mull; —— Mantiene
end case;
end if;
end process;
end edge sum;

architecture M5 sum of AEB FF i=
signal ¥: std logic := '0';
begin
process (Clk, A, B, Y)
variable AB: std logic vector (2 downto 1):
begin
if [ clE = '"1' ) then
BE := A & B
case AB i=
when "00™ => ¥ <= '0°';
when "11™ => ¥ <= '1"';
when others => null; -- Mantiene ¥
end case;
glse Q <= ¥;
end if:;
end process;
end MS =sum;

Master-Slave

Q+=AB+AQ+BQ

Disparado por
flanco o

Q
—

sfs]s
y

23



5.1.b). Disenar el citado flip-flop del tipo “clocked” en base a un latch

interno S-R NAND.

0
1

A|B|Q|[Q+
OO0 (OO
0O O 1 0
0 | O |{fO
0 i
| OO0
| 0 1 1
1 1 0 1
| | 1 1
Tabla caracteristica del
FF A-B
B 00 01 11 10
Q
O 0101 0
t{o]o[la) o
S=AB AB

para “clocked-latch”

S=(AB)C

Q => Q+|S|R
0 == 0 1]0]0d
0O == 11]1]0
1 = 0 ]0]|1
1 = 1 [6]0

b

Tabla de excitacion del

FF S-R

B
Q 00 01 11 10

o8 | IO VR I

_1*“ 01010

AB R=AB
R=(AB)C

AlBloJor[s|R
ol of0]o0l)oloao
0lofafol]lo]1
0l 1 ][0]o0]Jo]ao
ol 1 {0l o]o
rlof{f0o]0) o] o
Lo 1) e]o
L1 ol 1J]f1]o0
HER IR

JE

g

—

v

T

w
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5.1.c).

Disenar el citado flip-flop en base a un flip-flop cuya tabla de
operacion es:

XY Q+
0 0 Q
0 1 1
1 0 | Novalido
1 1 Q
Op |[Q = OQ+| X | Y |[Op| X |Y
0,0 [0 = Tl o] 1] 1
,Q |0 = 010 [Q | 0] ¢
0 1 | fl>
0, Q => 0Ol0]Q|[O0] O
1,Q = ol 1 1ol
11 1]0

11 10

1

0 |1
O1o | o ¢
X=Q(A + B)

Q
0

1

B

00

01

11 10

1

0

am| N
L_Lb__lJ ﬁ>

Tabla de excitacion del FF X-Y =4 Tabla caracteristica del F

B
QQ_oom
o [l 1

AlB]Qo+| XY
ololjfo]o0)]1]1
olol(Llollo]o
01 ]olo]]1]1
0l 1|11 o1
LJojfo]o0)]1]1
Plo L] o |1
Lol 1] o] e
o] e |1

FA-B

g, e

¥ ey |

25



6.1. Se quiere disenar un flip-flop cuya entrada Y opere como entrada
de tipo D o de tipo T en funcion del valor I6gico de la entrada de
seleccion X (0 tipo D, 1 tipo T).

a) Indicar la tabla de operacion y encontrar la ecuacion
caracteristica del flip-flop. Construir un clocked-latch (reloj activo
alto) tomando como base un latch S-R NAND.

XY | Q|Q+
O 10 [fO][fO Y5
XY |Qt 010 [LJ[O X 00 01\Q11 10
01010 _I; 0 | 1 [[0){[1 Q
(1) (1) é EIEEIEUIIE O O(l1i]1])] O
< L 1O fono 1{o]1]]o @
1 [1]Qq Lo JOJTG 7O e
Tabla de operacion 1|1 {[0]|[T1) - _ -
1 W]l Q+=XY +YQ+XYQ

Tabla caracteristica Ec. caracteristica

26



6.1.a) Indicar la tabla de operacion y encontrar la ecuacion
caracteristica del flip-flop. Construir un clocked-latch (reloj
activo alto) tomando como base un latch S-R NAND.

XY | Q|OQ+ X |Y +| S | R
oloflo]o 0lol((0]o0])lo]d
olol1]o0 Q => Q+|S R ol ol1lo)]o]1
ol 1]o]1 0= 01]0]9¢ ol 1ol )] 17]o0
Ol 111 |4 [O0= 1]11]0 fl> 0l 1l 1l ¢e]o
11oflo]o 1 = 0|01 1o (o] o])]o] o
Lot 1 = 1 [¢]0 1]0 :1 1: 6 |0
1 1 0 1 . ., 1 1 0 1 1 0
T 1110 Tabla de excitacion del BEREEEIEEE
. FF S-R
Tabla caracteristica del
FF X-Y ) LD
5
Y_ Q
QYoo 01\‘Q11 10 QYoo 01 11 10 i rD
0 7
O1ll1 'l 0 Olloll O O] o . .._D_L F.LiD Q,

1loloelol ol 1llL]]o 0
0, -

S XY R XYQ O
S=(YQ)C R=XY+XYQ)C
para “clocked-latch”




6.1.b) Dadas las siguientes formas de onda indicar los valores que toman
la salida del clocked-latch del apartado (a). Hay que suponer que
inicialmente el flip-flop tiene cargado el valor logico 0.

CLK
X 110]0 |0f1 ol 1 [11]o0
Y olol1]olo 1| 1 ]0]0
a_o Jejoftlojol o [r[llTe} e
Q Q
61C) Realizar una deSCI"ipCi(')n architecture clocked of Pagina6 is
I : ignal Q i : d logi 1= 1.
VHDL a nivel de comportamiento S s
del flip-flop XY clocked-latch del process (C1k,X,Y,Q_int)
begin
apartado a). if ( clk = '1' ) then
if { X = '"0' )} then
library isee; ?_int {j ?:I
use ieee.std logic 1164.a211; ElElf_i S Ul FhEH
= B Q int <= not @ int;
entity Pagina6 is E?d if;
end if:;

port (X, ¥, Clk: in std logic;
Q: out std logic): i PrGFEES'
T O <=0 int:;

end Paginaé: —
end clocked:;

28



7.1. Disenar un flip-flop "D master-slave" utilizando unicamente dos
multiplexores de dos entradas.
Calcular el tiempo de propagacion, de setup y de hold del circuito en
funcion de los tiempos de propagacion del multiplexor: Tpd (tiempo
de propagacion desde las entradas de datos) y Tps (tiempo de
propagacion desde la entrada de seleccion).

S|Z|C|Y+|OQ+]| Mastercon Mux: S=>C,I10=>Y,[1=>D,Z=>Y+
011040 Y | Y | Sjave con Mux: S =>C, 10=>Y, 11 =>Q, Z => Q+
11| p]o
Mux. D M-S
N Tp(C->Q) = Tps(MUX2, S->Z) = tps
[ | MUX ||¥|L2JX . Tsetup(D->C) = Tpd(MUX1, 11->Z) +
Ej_, v 122 + Tpd(MUX1, 10->Z) = 2 tpd
E S s, o Tpd(MUX2, 10->2)
C i Thold(C->D) = Tpd(MUX1, S->Z) = tps

29



7.2. Analizar razonadamente el circuito que se muestra a continuacion.
Indicar el circuito logico al que corresponde y dibujar su esquema

logico. Clr .
Pr

17 18 O

DRl

D 4 .
ﬁo_c_[?oq J I15 |16Q

Clr

Clr=0
Pr =1 P

30



7.2. Analizar razonadamente el circuito que se muestra a continuacion.
Indicar el circuito logico al que corresponde y dibujar su esquema

l6gico. o 1 )
Pr 0 T—Dc 1 L ond? 186

7 14 o100 0
Clr = 1 : S%—E}
Pr=0 J &_&Q_ 1

Set
}1[17 [18 6 1

Clr=0
Pr =0 j =15 I16Q .
S C|,P = 0->1 Pr _ 1
C|= Or r < Q indeterminado




7.2. Analizar razonadamente el circuito que se muestra a continuacion.
Indicar el circuito logico al que corresponde y dibujar su esquema
l6gico. cr 1 )

Pr IT—DQO-
2

\ 17 1870
12 13@°_[>: D

Clr=1 D_[ﬁo_[?%. | . 15 16
Pr=1 C Dc Q
C |19
c 17¢ 11
—>o— Z

12,13,14,17,18 )

D 4 &7 Cls
| 15, 16

_ C 5 |
Pr= CDIOE %ﬁ c
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7.2. Analizar razonadamente el circuito que se muestra a continuacion.
Indicar el circuito logico al que corresponde y dibujar su esquema

logico. _ 12,13, 14,17, 18 _
. 4 6,7 Clg Q
Clr =1 —&—W%% o 15,16
Pr=1 C 5 c
C Dlo C %ﬁ C 19

1

C
12,13,14,17,18

1 _
6, 7 C
C=0 D—ﬁO—[ﬁlo«»——Do—Y—.__%_ [9 15, 6
C

Q
5 0 CO
ol T °C§} C 10
W v )
c'1
. 12,13, 14,17, 18 5
D 4 ’ |
—[30—[>0—<——|>°—-Y"_ 15, 16
5
CDIOE
0 1
Y+=D Q+=Q
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7.2. Analizar razonadamente el circuito que se muestra a continuacion.
Indicar el circuito logico al que corresponde y dibujar su esquema

logico.
Clr=1
Pr=1

12,13,14,17,18

6,7 el
4 ’ 8 Q
—[ﬁo—l?oﬂh—bo—— 9 15, 16
Y| I
C 5 —> Q
_ C
ol T %{} C 10
> 1
C
) 6.7 6% 12,13, 14,17, 18 _
—|$°—|?o+——[>°—- 9 15,16
_ 1 C
ol T °C§} C 10
1 C 0 1 <
co
) 6.7 12,13, 14,17, 18 _
—| &— —0—| >0—— S 9 15,16
Y .
5 P Q
1 = <]
LDOL 10
1 0 >
Y+=Y Q+ = Y = ﬁ =D
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7.2. Analizar razonadamente el circuito que se muestra a continuacion.
Indicar el circuito logico al que corresponde y dibujar su esquema
logico.

17 180

TEID LD e e

16

Toe—— Do
]

Flip-flop D master-slave con reloj C activo bajo y senales de control
asincrono de reset (CIr) y set (Pr).

Clr| Pr| D] Q 4

Ll x|L o DP"_IQ_
H|L|X|H

L | L | X|[No _dc qQb—
H|H]| I |L Clr
H|H|h|H Y

Es equivalente también a un flip-flop D disparado por flanco positivo
y con las senales de control asincrono de reset (Clr) y set (Pr).
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