Problemas propuestos

1.1. Encontrar la funcion légica que realizan los siguientes circuitos
MOS C

a) E_c:dd b)
a c
[ = b,
) Z
“h
B_li < 1.2. Disenar las siguientes funciones
1 |6gicas usando circuitos CMOS
o

a) F(A,B,C,D,E)=AB +C (D + E)

b) F(AB,C.DLE)=(A+B)(C+D)+E
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2.1.

2.2.

2.3.

Dados los parametros estaticos tipicos de las puertas TTL y de las puertas
4000 CMOS vy suponiendo Vcc = 5V. jEsta garantizado el correcto
funcionamiento del circuito si se conectan las salidas de puertas de una
tecnologia a las entradas de puertas de la otra?.

La salida de una puerta de tipo LS TTL esta conectada a tres entradas de

puertas de tipo LS TTL. ;A cuantas puertas de tipo S TTL se puede
conectar?

El tiempo de propagacion de una puerta HCMOS esta dada por una
expresion tp(Cr) = tp(Cl) + K (Cr — CI), donde Cl y Cr son la capacidad de la
carga de referencia y la carga real, respectivamente. K = 0.5 Vcc/IOS,
donde Vcce es la tensién de alimentacion e 10S la intensidad de salida en
cortocircuito para esa Vcc. Obtener el tiempo de propagacion maximo del
siguiente circuito para Vcc = 5V, 10S = 20 mA, tphl(15pF) = tplh(15pF) =
15ns, y la capacidad de una entrada Cin = 10 pF.

Obtener la potencia disipada por el
circuito, suponiendo que todas las "

puertas son del mismo circuito “Quad 2- s
input NAND 74HCO00”. A wm | P ue

Suponer que la frecuencia F de }{_ T }9_,_3
operacion de A y B es de 1 Mhz, 5 _ﬁj- <

lcc(max) = 2uA (intensidad estatica en e S
la fuente) y la capacidad interna de D
cada puerta es Cpd = 20pF.




3.1.

3.2.

Dada la siguiente tabla de valores de tension para entradas A, B
y C y salida F (H valor de tension mas alto, L valor de tension
mas bajo), indicar en notacioén decimal como suma de minterms o
como producto de maxterms la funcion logica correspondiente
cuando:

A B C|F

a)AH, B.H, C.HyF.H.
b)AL, B.L CLYF.L.
c)AL,B.H,CL,yF.H.

ITITITIrrrr
IITrrrTxrr
IT—T1TrrTr LI
Irmr—rTITToTrXI

Dada la funcion logica descrita en notacion decimal:
F(A,B,C)=>(0,2,4,5,7)
representar la tabla de valores de tension (valores Hy L) para:

a)A.H, B.H, C.HyF.H.
b)A.L,B.L,CLYF.L.
c)AL,B.H,CL,yFH



4.1. Indicar la tabla de verdad (en notacion decimal) y las formas SOP
minimas de un circuito digital partir de la siguiente simulacion
analdgica para las entradas A.L, B.H, C.Ly D.H y las salidas E.L, F.H,
G.H y H.L (de arriba hacia abajo en la figura A, B, C, D, E, F, Gy H).

7.500us 10.00us 1Z.50us

A ds1_4 |

4.2. Indicar el tiempo de propagacion del
circuito de la figura usando los tplh | tphl
tiempos de propagacion maximo de OR [22ns [22ns
sus componentes. AND| 15 ns |20 ns

AC CHARACTERISTICS (TA=153°C) DISPL DISEZ
= ] .
Symbol Parameter Min Typ Max Unit i aiel DISP4 DISP3
] I T bz i
tPLH Propagation Delay, C0 Input 1 24 ns uz 71
tPHL to any T Output 1 4 D31 TiLEzET 7415287 R
Data T Ed s TTT]
tPLH Propagation Delay, Anv A or 1 24 ns Sey Z g ig ,“ |
tPHL E Input to = QUtputs 15 24 5 + Al 54 a1 4
%4 E3 = ——E;l 2
tPLH Propagation Delay, CO Input 11 17 ns der1 M gg :? U3a [z :l
tPHL to C4 Qurput 15 22 —CPE 1 E1 T4z p——E1
—Cin Cout —. p——{Cin Cout
tPLH Propagation Delay, Anv A or 11 17 nz
tPHL E Input to C4 Output 12 17 — =1
U4E —_ =




5.1. Encontrar las expresiones logicas factorizadas correspondiente a

los siguientes circuitos digitales. Encontrar el tiempo maximo de
propagacion del circuito teniendo en cuenta los tiempos de
propagacion de las puertas logicas, indicando los valores que
hay que fijar en las entradas del circuito.

B z] G;E tplh:  tphl:

Ei_@j; NOT | 8ns | 7ns

-@J OR 14 ns |14 ns

- D . NAND | 9ns |10 ns
=5

D LEQJ NOR | 10ns | 10 ns

AND 8ns |12 ns

i

37 37 3737 37 tplh:  tphl:

e r—a NOT [10ns | 9ns
@O; '_} . | NAND | 14 ns | 14 ns
@o_@—@— NOR2 | 12 ns |10 ns

NOR3 | 15ns | 17 ns

AND 15ns | 20 ns



6.1. Encontrar la expresion logica
factorizada correspondiente a los
siguientes circuitos digitales.

Suponiendo que todas las puertas
tienen el mismo tiempo de
propagacion tp, encontrar el
camino critico y los valores en las
entradas que permiten su
activacion.
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7.1. Obtener una implementacion libre de peligros de las siguientes
funciones logicas:

a)F(A, B, C,D)=5(0,2,3,5,7, 8,12, 13)

b) F(A, B, C,D)=[1(1, 2,4, 5,6, 7,12, 15)

c)F(A,B,C,D, E)=5(7,8,9, 12,13, 14, 19, 23, 24, 27, 29, 30) +
+ S (1,10, 17, 26, 28,31)

5(0,1,2,5,9, 10, 13, 21, 25, 27, 29) +

+5@ (3, ,11,14,15,17,18,20,22,26,30,31)
'D,E)=5(5,6,8,9,13, 15, 16, 19, 20, 22, 25, 27, 28, 31) +
+Y (3, 4,11, 12, 14, 18, 21, 24)



8.1. Realizar una implementacion en dos niveles de las siguientes
funciones, utilizando en notacion (Primer Nivel/Segundo Nivel) las
puertas logicas indicadas, y puertas logicas NOT solo en las
Implementaciones que sea absolutamente necesario: NAND/NAND,
NOR/NOR; OR/AND; AND/NOR.

a) F.L=[F(A, B, C).L=[AB+B C +AC].L,con AL, B.LyC.H.
b) F.L=[F(A, B, C)JL=[(A+B + C) (B + C) (A + B)].L, con AH,BHyC.L.
c)FL=[F(A,B,C,D)JL=[ACD+BCD+ABC+ABC+ABD]L,
con A.L,B.H,C.LyD.H.
d) F.H=[F(A, B, C, D)H=[(B + C + D) (B + D) (A + C) (A + B)].H,
con A.L,B.L,C.LyD.H.
e) F.H=[F(A,B,C,D,E)].H = [ABDE + ABDE + ACE + BCE + CD].H,
con AL, B.H, CH,D.HYE.L.



9.1.

Realizar una implementacion en dos niveles de las siguientes
funciones, utilizando en notacion (Primer Nivel/Segundo Nivel) las
puertas logicas indicadas, y puertas logicas NOT soélo en las
Implementaciones que sea absolutamente necesario: NAND/NAND,
NOR/NOR; OR/AND; AND/NOR.

F1(A,B,C)=BC+BC+ABC+ABC
F2(A,B,C)=BC+ABC
F3(A,B,C)=BC+ABC

Para AH,B.L, C.L, F1.L, F2Hy F3.L
F1(A,B,C,D)=ABC+ACD+BCD
F2(A,B,C,D)=ACD+AD
F3(A,B,C,D)=BCD+AD

Para A.L, B.L, C.H, D.H, F1.H, F2.Ly F3.H
F1(A,B,C,D)=(A+B+C)*(A+B+D)*(A+B+D)+(B+C)
F2(A,B,C,D)=(A+B+D)(B+C)(B+C)
F3(A,B,C,D)=(A+B+C)+*(A+B+D)+(B+C)
Para A.L,B.H, C.L, D.H, F1.H, F2.Ly F3.L.



10.1. Disenar usando solamente puertas NAND y solamente puertas NOR el
circuito correspondiente a las siguientes expresiones logicas factorizadas:

=[(A+B)(C+D)+EF].LparaAH,BH,CL DL, EL, F.H

a
b (AB+CD)E+F para A.L,B.H,C.L,D.H, EH, F.L

) £
) £
C)ZL BC(A+E)+D(AE+BC)+ADE,paraAH,B.L,CL, DH, EH
d)ZH=[C+(A+B)DE][D +E +AB] para AL, B.H, C.H,D.L, EL
e)ZL—(A+(B+C)(D+E))-((F+G)(§+E)+K)

para AL,B.L,CH,D.H EL,F.H G.L

10.2. Como resultado de una minimizacion multinivel se han generado las
siguientes expresmnes Ioglcas

— AO22
F1=(C+(A+B)+(D+E))*(C+(B+E)*(A+D)) _:D)D
F2=(C+(A+B)+(D+E))*(C+B*(A+D)) —

Implementar las expresiones l6gicas dadas para F1 y F2 utilizando el menor
numero de elementos l6gicos del tipo AO22 e inversores, para F1.H, F2.L,
AH,B.H CL,D.L, E.H.

10.3. Implementar la siguiente funcion Iégica en cinco niveles, que desde la salida
(1° nivel) hacia las entradas (5° nivel) usan puertas NOR (1° nivel), AND (2°
nivel), OR (3° nivel), NOR (4° nivel) y AND (5° nivel) para entradas A.H, B.L,
C.L, D.H, E.L y salida F.H.

F(A,B,C,D,E)=[B+C+A(D+E)](A+B+D)[C+ (E+BD)(B+E)]
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11.1. Realizar una implementacion en dos niveles de las siguientes
funciones usando: PLA, PAL; ROM

a) F1(A,B,C)=BC+BC+ABC+ABC
F2(A,B,C)=BC+ABC
F3(A,B,C)=BC+ABC
para A.H,B.L,C.L, F1.L, F2.Hy F3.L

b) F1(A,B,C,D)=ABC+ACD+BCD
F2(A,B,C,D)=ACD+AD
F3(A,B,C,D)=BCD+AD
para A.L,B.L, C.H, D.H, F1.H, F2.L y F3.H

c) F1(A,B,C,D)=(A+B+C)*(A+B+D)+(A+B+D)+(B+C)
F2(A,B,C,D)=(A+B+D)*(B+C)+(B+C)
F3(A,B,C,D)=(A+B+C)+(A+B+D)+(B+C)
para A.L, B.H, C.L, D.H, F1.H, F2.L y F3.L
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12.1.

12.2.

I
Dado el siguiente circuito PLA, A L3 : 5
indicar las funciones logicas B8 -D_*
que realiza en notacién decimal. ¢ -[}—é

i
U
TP R
VR ]} s

Se quieren implementar funciones logicas usando un dispositivo
PAL. ;Cual es el criterio de minimizacion I6gica mas adecuado para
este dispositivo? Implementar las siguientes funciones logicas
usando un dispositivo PAL con polaridad de salida programable,
paraA.L,B.L,C.H,D.H, F1.L, F2.H, F3.H.

F1(A,B,C,D) = 5(2,3,5,7,8,9,10,11,13,15)
F2(A,B,C,D) = 5(2,3,5,6,7,10,11,14,15)

) =
F3(A,B,C,D) = ¥(6.7,8.9,13,14,15)



