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1.1. Representar las siguientes funciones en Mapas de
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2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y
POS): 3 ENTRADAS

a) F(A,B,C)=3(0,5,6,7)
ABC
NXCog 01 11 10

o@|o 010
1] 0 51|§:§|1>
AC/ :;B
SOP.F(A,B,C)=ABC+AC+AB
POS.F(A,B,C)=(A+B+C0(A+B)(A+C0C)

NXCo00 01 11 10
ojlof1f3]2

114151 71]6

b) F(A,B,C)=Y(2,3,4,6,7)

A+B

NCoo o1 11 10 NCo¢ 01 11 10
of o 0(1__1\/80(657()1 1
| o |G 1|1 @ o
\a € B+C
SOP.F(A,B,C)=B+AC
POS. F(A,B,C)=(B+ C)(A+ B) 3



2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y

POS): 3 ENTRADAS
NXCo00 01 11 10

c) F(A B, C)=T(1,2,4,5,6,7) ololi |32
ABC ABC B+C B+C
NCof o1 1y 10 N8Coo of 11 1g/ o I I
0@ o (1) o o| 1 |(o)f 1]0)
1lofo]lofo 1 (o kojokojTA




2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y

POS): 4 ENTRADAS ABCDOO ol 1 10

00| O 1 3 2

o1l 4 5 7 6

d) F(A,B,C,D)=5(3,4,6,7,9,11,12,14,15) 11|12 | 13| 15] 14
10] ® 9 I1 1 10

CD CD CD A+B+C
ADN 00 01\ 11 10 AN 00, 0L 11 10
ool o ol 1]l o oollo)] “oll 1 ‘ 0

ot T\| o] 1 1 e oL 1 [[oll 1] 1
11 1 0|1 \1 B 111 1 0] 1 1
| o ([T [[1]] o 10 | 0) ]1 1{(© Fe+p

4

!
ABD

SOP.F(A,B,C,D)=CD+BD+ABD
POS.F(A,B,C,D)=(B+D)(B+C+D)(A+B+0)
-- Hay otra solucion minima POS



2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y

POS): 4 ENTRADAS ABCDOO ol 1 10

00| O 1 3 2

o1l 4 5 7 6

e) F(A,B,C,D)=5>(0,2,3,5,7,8, 12, 13) 1l 121 131 15] 14
ACD CD B+C+D 1
00 or 11 10 N0 o1 1 10 LS

1D ( 1 1 'l 0) 1
00_ 1 0 1 1 _Kﬁﬁ(m
11 111 1 0 0 111 1 1 |0
10| 1 (}\ 0 0 0] 1 { 0) lO 0|*~§+E
LI \ _ 1 |
ACD BCD

SOP.F(A,B,C,D)=ABD+ACD+BCD+ACD
-- Hay otra solucion minima SOP
POS.F(A,B,C,D)=(A+C)(B+C+D)(A+B+D) 6
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2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y

POS): 4 ENTRADAS N0 01 1110

00| O 1 3 2

o1l 4 5 7 6

f) F(A,B,C,D)=T](1,2,4,5,6,7,12,15) 1mliz)13)15) 14
CD BCD BcD CD A+C+D 10| 8 9O 11| 10
AR\, 00¢ 01 1 10 AIN_00 01/ 11 10

oom ofll1)] o ool 1 {{oll 1[0

B+C+D

orlo| ol o] o otffollloll[ oll| 0o [tascsp

111 O 1 0 1 111l 0 1 ol T - B+C+D

1om 1m 1 ol 1] 1 1]

' 'T"D ' “AC[_)

SOP.F(A,B,C,D)=BCD+ACD+BCD+ACD

POS. F(A, B, C, D)= (B + C+ D)(A + C + D)(B + C + D)
(A+C+D) 7



2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y

POS): 4 ENTRADAS. CD
AN 00 01 11 10

00| O 1 3 2

o1l 4 5 7 6

g) F(A,B,C,D)=5(0,4,5,8,9,10,13,14,15) [ 5[ 5] 14

CD BCD CD +B+D
AN 00 \O1 11 10 AIN_00 01/ 11, 10 10 8 | 9 [ 11| 10
00 |[ 1 \0 0] 0 ool 1 [[o|fo0 o]
ACD \
01 1 1 0._0/—ABDOI 1 1 & O|<|—A+C
11| o0 1 11 11 1] 1] 1
10 || 1 1|l ol 1 101/1 1 {o) ]
1.. AP - 'k\l
ABC ACD A+B+C+D B+:CaB

-- Hay varias funciones SOP minimas

SOP.F(A,B,C,D)=ACD+BCD+ABD+ ABC+ACD

POS.F(A,B,C,D)=(A+C0((A+B+D)(B+C+D)
(A+ B+ C+D)



2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y
POS): 3 ENTRADAS

h) F(A1 B1 C) = 2(3’ 51 7) + ZQ (O)

& 00 01 rl%clo h& 00/01 11 10 NCo0 01 11 10

old|o]1)o 0-_@?\_@10,\C NS EEE

IOQ__\DO LY b il afs|7]6
AC

SOP.F(A,B,C)=AC+BC

POS. F(A, B, C)=C (A + B)

I) F(A’ 81 C) = |—I(O1 2’ 3’ 7) * |_|® (1)

o0 01 11 10 NCo0/o1 11 10

ololo]o]o o]0 [o [[0)|o

1_@3 o [ of 1|1 |]:
AB TAC \<§+

SOP.F(A, B, C)=AB+AC

-- Hay otra funcion SOP minima

POS. F(A, B, C)= A (B + C) 0

ol



2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y

POS): 4 ENTRADAS CD
AN 00 01 11 10

00| O 1 3 2

o1l 4 5 7 6

j) F(A,B,C,D)=3(1,3,5,8,9,11,15) + 3, (2,13) 11|12 ] 13| 15[ 14

CD BD CD A+B+C 10l s | 91110
AN 00 01 |11, 10 AN 00 01 (I1 10
7 A

o0 0 [{\1]|] 1)| ¢ 00 0\ AL e d-
co——1 | _A+D
o1 o [| 1 0 |ap OL o){ 1 |lo [MIL

vV B
1] o ||o 0 11| o) o | 1 5D

0
1) 0

10| 1 1No | 1| 1 IL(L

T v

ABC C+D

SOP.F(A,B,C,D)=CD+BD+AD+ABC
POS.F(A,B,C,D)=(C+D)(A+D)(B+D)(A+ B+ ()
10



2.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP vy

POS): 4 ENTRADAS N0 01 11 10

00| O 1 3 2

o1l 4 5 7 6

k) F(A, B, C,D)=T](0,4,5,6,7)* [z (12, 14) 1|12 1315 14

CD b Be CD A+C+D 10| 8 9O 1 111 10

B
ATN 00 plh,n‘\m. AN 00 /01 11 10

q
00| O \L 1) 001|| O 1 1 1
01| O 0 O] O 011]] 0 0 0| OffA+B
¢)
D)
T

11l ¢ 1 1 )
10 1 1 1 | 1

,C,D)=A+BD+BC
C,D)=(A+B)(A+C+D)

11




3.1.Se dispone de un codigo con pesos (7, 4, -1, -2).
Calcular la funcion logica minima en dos niveles que
permite indicar cuando el digito BCD es potencia de 2.

D| 7|4 ]|-1]|-21]Z7Z |Decimal

01010101010 0

1 1011 1 1 1 7

2101 T pop il S Hay dos posibilidades para 4,
3101 ] 1]0]0 6 pero elijo la de la tabla.
4101 T 1010701 4 Los decimales que no estan en la
51 ]0]J0]11]0 9 tabla generan ¢s

6 | 1 ] 0 1 010 10

7 1 10101070 8

s | 1 [ 1] 1 ]1]1 15

9 1 1 01 110 13

Z=F(A,B,C,D)=23(4,5,7,15)+ 2,(1,2,3, 11,12, 14)

12



3.1. Se dispone de un codigo con pesos (7, 4, -1, -2).
Calcular la funcion légica minima en dos niveles que
permite indicar cuando el digito BCD es potencia de 2.

Z=F(A,B,C,D)=3(4,57,15)+¥,(1,2,3, 11,12, 14)

CD CD

AN 00 01 11 10 AN 00 01 11 10
ool o] 1] 3] 2 ool of olfo]] ¢
ABC\
o1l 41 5] 7] 6 orp{1 [ L] 1lf o | co
4
1l 35| 4 il o | ofl1|l ¢
10 ¢ o 11|10 ol o] oflefl o

F(A,B,C,D)=CD+ABC

13



3.2. Obtener la expresion logica minima que permite
obtener si un numero esta en unos intervalos dados,
produciendo 1 logico en los intervalos [2, 4] y [6, 8], y O
logico en los intervalos [0] y [9, 13]. Dichos numeros
estan codificados mediante el codigo Gray.

Gray|G3| G2 | G1 | GO [Decimal| Z Valores entre 0 y 13. Se
0 10101010 U 0 necesitan 4 bits (G3, G2,
1 01010 | 1 ¢ G1, GO) para codificar en
2 0 0 1 1 3 1 .

3 0T 0 " 0 > " codigo Gray

4 0 1 1 0 6 1

5 0] 1 1 1 7 b

6 o] 1 o0 1 5 1 Z =F(G3, G2,G1, G0) =
7 0 1 0 0 4 1 =Z(2, 3,4,5,0, 12)+
8 [ 1| 1 1010 12 1 +24(1,7,8,9)

9 | 1 0 1 13 0

10 [ 1] 1 1 1 15 0

1|11 1 0 14 0

12 1] 0 1 0 10 0

13 1 1] 0 1 1 11 0

14 11101 0 1 9 b

5 1o o] o 8 o 14




3.2.0Obtener
obtener si un numero esta en unos intervalos dados,

produciendo 1 logico en los intervalos [2, 4] y [6, 8], y O
|0gico en los intervalos [0] y [9, 13]. Dichos numeros
estan codificados mediante el codigo Gray.

la expresion

Z=F(G3,G2,G1,G0)=5(2,3,4,5,6,12) + T4(1, 7, 8, 9)

CD

AB
00

01

11
10

00 01 11 10
0 1 3 2
4 5 7 6
1210 131 15] 14
8 91 111 10

1 4-G3

G1GO

G3oN_ 00 01 1110
— T

ol o] o |1

ot {[t]] 1 {lo] 1
G2TTQ = -

IMPLJy ofof o

wle | ool o

F(G3, G2, G1, G0)=G3 G1 + G3 G2 + G2 G1 GO

logica minima que permite

15



3.3. Se dispone de un numero de 4 bits en complemento-2.
Teniendo en cuenta que el intervalo de numeros
validos esta entre [-6,+5] se quiere saber cuando el
numero es multiplo de 2 o de 3. Indicar la tabla de
verdad del problema en notacion decimal y encontrar
una forma SOP minima.

Pesos I-Ag E g.: ]13 N=-8*A+4*B+2*C+1*D
RN o o1 il o ONC00 01*Si 10
0 ool o] 1] 3] > oo N[ o F?ﬁ
4 01 4 51 71 6 o1 ] 1 0 Lq) (|>J
4 1|4 3] 11 (1 1] 0 | 145
8 10| 8| 7|56 10\L£ _ﬂJ o |\ |
N AT

F(A,B,C,D)=D+AC+AC o



4.1. Encontrar las funciones logicas SOP minimas que definen un
circuito digital que muestra en sus salidas en binario el valor maximo de
dos numeros A y B binarios de 2 bits, sabiendo que la suma de Ay B

no puede ser 3.

Decimal |[A1 [AO|BL|BO| A | B | A+B |[MAX] Z1 | Z0
0 olololololol o 0 | 00
1 ololol 1ol 1 ] 1 T | o0 |1
A (AT, AD) 2 olol1]olol2] 2 > | 1 ] 0
B (B1,B0) 3 olol 11 o3[ 3 "o [ o
son de 2 bits => 4 ol1lo]ol1lo] 1 T | o |1
valores entre O y 3 5 0 1 0 " 1 1 > 1 0 1
6 ol1 1 ]ol1 2] 3 "o [ o
7 ol1 1] 113 4 3 | 1 |1
Z (21, 20) g Tlolololz2lo]l 2 > | 1 ] 0
toma valores 9 T Tolol 11211 3 i o | o
entre 0y 3 =>2 0 |1 o1 o221 a4 2 |1 ] o
bits 11 ol 1121371 5 3 | 1 |1
2 |1l 1lolol3[o] 3 "o [0
13 T 1ol 131 4 3 | 1 |1
4 (111 ]ol3 215 3 | 1 |1
5 |11 1] 1133 o 3 | 1 |1
Z1=F(A1,A0, B1,B0) = ¥(2,7,8, 10, 11, 13, 14, 15) + 3,(3, 6, 9, 12)
Z0 = F(A1, A0, B1,B0) = ¥(1,4, 5,7, 11, 13, 14, 15) + 3,(3, 6, 9, 12) 17




4.1. Encontrar las funciones logicas SOP minimas que definen un
circuito digital que muestra en sus salidas en binario el valor maximo de
dos numeros A y B binarios de 2 bits, sabiendo que la suma de Ay B

no puede ser 3.

Z1=F(A1,A0, B1,B0) = ¥(2, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 15) + 3,(3, 6, 9, 12)
70 = F(A1, A0, B1,B0) = ¥(1, 4, 5, 7, 11, 13, 14, 15) + 3,(3, 6, 9, 12)
1B0 1B0
ATAN_00 01 11810 N_00 01111 10
ool ol olfe] 1 ool o1 ] o o
orl o ofl1] o 01 (1 1|1 ﬂ
Al\ N| AO\
wffe | L[] ot || 0] 1] 1)
10L1 o L] 1 100 |le] 1| o
70

Z1=F1(A1, A0, B1, BO)=A1 + B1
Z0 =FO(A1, A0, B1, B0)=A0 + BO

18



4.2. Encontrar las funciones légicas minimas en dos niveles SOP que
definen las salidas de un circuito que calcula la operaciéon aritmética
Z=2%A+ B, donde Ay B son numeros binarios positivos de 2 bits
con la condicion adicional de que ninguna de las dos entradas puede
tener el valor 0.

A (A1, A0O), B (B1, BO) son de 2 bits => valores entre 0 y 3
Zmax =2%*3+ 3=9. Zrequiere 4 bits (Z3, Z2, Z1, Z0)

1BOO 1 3 2
ATAN00 01 11 10

0O 00l ¢ | o o
ot ¢ 3| 5] 4

3 11| ¢ 7 9 8

210l o 5| 7| 6

19



1BOO 1 3 2
ATAN_00 01 11 10
0O 00l &6 | o o | o
1L o1l ¢ 3| 51 4
310l ol 7| 9 8
2100 o 5| 7] 6

Z=2*A+B

A1AQ

00

01

11

10

00 01 11 10
O ¢ o ¢
o6l of o] o
o | o [ ] 1)
6l oflo]o

Z3

P00 o1 ,1iq_°,,810‘
o o \e] ¢

oRbE

e [ U] oo

=

0

(T

B

Z3 = F3(A1, A0, B1, BO) = A1 A0 B1
Z2 = F2(A1, A0, B1, BO) = AT B1 + A1 B1 + A0
Z1=F1(A1, A0, B1, BO) = A0 BT + A0 B1
Z0 = FO(A1, A0, B1, BO) = BO

Z1

I

1B0

ATANLO0 01 117y Ta
—
00 [\o | ¢ | o a
or| o ofl1] 1]
ME |
inffo | 1) of o
XIAOBI
10 |
72 m !
1B0 50
ATAN 00 01 8%11 10
00| ¢ |[¢ [ ¢)f ¢
o1 ¢l 1] 1] o
nfe /1| 1| o
wf o |l1 ] 1) o
Z0

20




4.3. Encontrar las funcion Iégicas que definen un sistema que genera la
division A/B de dos numeros positivos binarios A (a1a0) y B (b1b0)
de dos bits (sabiendo que B no puede ser 0), encontrando el
cociente de la division Q (q1g0) y el resto R (r1r0), también como
numeros positivos binarios de 2 bits.

A (A1, A0), B (B1, BO) son de 2 bits => valores entre 0 y 3.

Qmax = 3 (3/1); Rmax =2 (2/3). Q (Q1Q0) y R (R1R0) requieren 2
bits.

Si B es 0 la division es indeterminada => Q1, Q0, R1, RO son ¢s.
IBOO 1 3 2
ATAN00 01 11 10

0 00| & | 0/0]0/0]0/0

1 01 1/0 1 0/1] 0/1

¢
31| o | 300
2 10 ¢ | 20]02] 10

Q/R 21




IBOO 1 3 2
ATAN00 01 11 10
0 00| & | o0/0]o0/0]0/0
1 o1l o | 1/0]o/1| on
311 o |30 10 11
2100 o 20)o2] 10

Q/R

1BO 1BO
ATAN00 01 11 10 A;aN_00 01 11 10
ool 6] 0] o] o ool 6] 0] o] o
A0 E1
ot ¢ of o] o (?1\‘(4)_ Nl o] o
A1TQ -
ulfe | 1) o] o 3 @ 1]
A1BO == X
10 Q [ o | o 10] ¢Jf of 0o j\_
1 0 ALAO
1BO Q B0 Laraoe:
ATAON 00 01 11 10 A;aN_00 01 11| 10
ool ¢ 0] of o 00| ¢ | © 0/ 0
ot ol o] o] o 01 | o Y r1|'
A0 BQ
nlelolof o 11 9} o o |1
10| ¢ o0 @ 0 |l ol ool o
R1 Al A0 B1 BO RO

Q1 =F3(A1, A0, B1, B0) = A1 B1
Q0 =F2(A1,A0, B1, B0)=A0B1 + A1B0 + A1 A0
R1=F1(A1, A0, B1, BO) = A1 A0 B1 B0
RO = FO(A1, A0, B1, BO) = A0 BO + A1 A0 B1

22




5.1. Dado un digito D (entre 0 y 9) en cédigo BCD con pesos (8, 7, -2, -4)
encontrar las funciones logicas SOP minimas que permiten
encontrar el resto de la division D/5 en ese mismo codigo.

Caodigo BCD con peso 4 bits de entrada (A3, A2, A1, AO)
Resto maximo 4 (4/5) pero codificado en BCD con peso => R
requiere cuatro bits (R3, R2, R1, RO)

8|7 1-21-4 s | 7121 -4 A0

D|A3[A2|A1[A0] Dmod5 | R3 | R2 | R1 | RO AN 00 01 1110
oflolololo 0 olo]l o] o
1lo|l 1111 ] o111 00{00f & | & | ¢
211 lo 1|1 2 1o 1] 1
T T ToT 3 0 " 0 " o1 7/213/3 | 1/1]5/0
4l 110011 4 1ol o] 1

9/4
stol1111]o0 0 olo] o] o mjpeje ¢
61101110 1 O | 1 ] 1|1 10| 83 14/4 |22 6/1
710111010 2 1o 1] 1
sl 11ololo 3 ol 101 D/R
o1 1 ]1]1 4 1ol o]1

23



A3A
00

01

11
10

R3
R2
R1

1A0
00

01 11

10

0/0

7/2

3/3 | 1/1

5/0

o | o4

8/3

4/4 | 2/2

6/1

= F3
= F2

(
(
= FA(
(

D/R

A3A2
00

01

11
10

A3A2
00

01

11
10

A2

3,A2,A1,A0) = A3 A0 + A2 A1 A0

3,A2, A1, A0) = A3 A0 + A3 A0

3,A2, A1, A0) = A3 A1 A0 + A2 A1 A0 + A2 Al
RO = FO(A3, A2, A1, A0) = A3 + A0 + A2 Al

S e

I

i

A3A2




5.2. Dadas las entradas A (a3 a2 a1 a0) correspondientes a los bits del codigo
BCD con pesos (6, 4, 3, -2), hay que encontrar las funciones minimas en dos
niveles que generen para cada digito de entrada la distancia de Hamming
(entre 0 y 4) en binario con la codificacion del mismo digito en el cédigo BCD
con pesos (7, 3, 2, -1). En el caso de que un digito se pueda codificar de
varias formas hay que elegir solo una de ellas, indicando cual es.

Hasta 4 digitos de Ay B se pueden codificar de varias formas.
El problema tiene varias soluciones. Elijo una.

Entrada A (A3, A2, A1, AO) de 4 bits.
Salida Hmax = 4. H puede tener hasta 3 bits (H2, H1, HO).

6 [4[3]2]7[3]2T]-1 4121
D [A3[A2[A1]A0[B3[B2]BI[BO| DH [H2[HI[HO
ololofloJoJolololol o ToJoTo
tlofJofrfifoJolt]tr] o JoJolo
2lolifoliJofo[tfo]l 3 foft]r 4o = 0
sloJofiJoJoltlofo] 2 [efTto0
slolifofoJofr[i[t] 2 Jol1]o
sfolr[iliJoltfifol 1t fofolr
ol 1 JofoJoJtrfolo[t] 1 Jofolu
7lolt[iJolrfoloflo]l 3 Joft]r
slifrfolifrfol i1t 2 Tofl1]o -
oli1JoftJolrfol 1ol o JofoTo




5.2. Dadas las entradas A (a3 a2 a1 a0) correspondientes a

A3A
00

01

11
10

los bits del codigo

BCD con pesos (6, 4, 3, -2), hay que encontrar las funciones minimas en dos
niveles que generen para cada digito de entrada la distancia de Hamming
(entre 0 y 4) en binario con la codificacion del mismo digito en el codigo BCD
con pesos (7, 3, 2, -1). En el caso de que un digito se pueda codificar de

varias formas hay que elegir solo una de ellas, indicando cual es.

Ningun DH es 4. H2 = 0.

1A0
00 01 11 10
00| ¢ | 1/0]32
a2 1273 | s |73
o |s2] o ¢
61l o | ¢ |90
A/DH

1A0 A3 A1 AD
A3AN_00 01 11\ 10

ool of o | of[1
A2 A1

ot 1| 1) oll1

11 lcl) L) ¢ | ¢

wlol]l o] o] o0

H1

H2 = F2(A3, A2, A1,A0)=0
H1 = F1(A3, A2, A1, A0) = A2 A1 + A3 A1 A0
HO = FO(A3, A2, A1, A0) = A2 A1+ A3 A1 A0+ A3 A2 A0
-- Hay mas funciones minimas para HO

1A0 A2 A1

AIAN 00 01 11\ 10
ool of o o \o
_§A2A_ .

ot o1t (1] 1)

1oyl 0 |Lo | o)
10 71_‘ o | 6] 0

A3 AT AD HO

26




6.1. Minimizar las siguientes funciones légicas (formas SOP y POS):
a) F(A,B,C,D,E)=5(3,4, 7,9, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 26, 27, 28, 31)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 ool l6 | 17 19 18

otl 41 51 7 6 or]20] 21] 23] 22

1121 131151 14 112871 29 31| 30

10] © 91 111 10 10l 24 | 251 27| 26

DE D ACE

BON_00 01 11 16— BN\_00, 1IN0

SOP o000 [ 010 oo 1) o [T ‘1

on [T oo T oud[ 1) 0 | 1| ©

i flr)f ofl 1]l o i flu)fo [l1]] o

o] 0 | {[1)] o w| Do (L i

ABCE A=0 YoA=1

F(A,B,C,D,E)=DE+CDE+ABCE+ACE 27



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
a) F(A,B,C,D,E)=Y%(3, 4, 7,9, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 26, 27, 28, 31)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 ool 6 17 19] 18

otl 41 51 71 6 or]20] 21] 23] 22

121 131151 14 11281 291 31| 30

10] © 91 111 10 10l 24| 25| 27| 26

A=0 A=1
DE _\DE
BN\ 00y 01 11 ,103fP*E 00 01 11 10
POs ool oJ|[olT o | oo O] 1]
J—] - m_\
ol L [ofTT |lo o olll 1 |[o
4 CT+D+E T
il 1 Holl 1 1io 1l ol 1 ]lo
0] 0 ) 1] 1 ((1 ol 1ol 1] 1

A=0 a+C+E E4DZE A= 1
F(A,B,C,D,E)=(A+C+E)(C+D+E)(C+D+E)(A+D+E)(B+D+E)

28



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
b) F(A, B, C,D, E)=%(0, 1, 3, 8,9, 11, 15, 16, 17, 19, 24, 25, 29, 30, 31)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 oo 16| 171 19] 18

otl 41 51 7 6] orf20] 2] 23] 22

121 130151 14 12871 291 311 30

10] 8 91 111 10 1ol 24| 25| 27| 26

SOP OOl\L-kl)l 0 oo\il JO

orfololofo] ofolofo]o

| ABDE
mlofl oyt o |l 1wl ollr (1l] 1

| %

' = CD ABC/EA:
B

)

F(A,B,C,D,E)=CD+BCE+ABCD+A



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
b) F(A, B, C,D, E)=%(0, 1, 3, 8,9, 11, 15, 16, 17, 19, 24, 25, 29, 30, 31)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 ool 16| 17 19} 18

otl 41 51 71 6] or|20]21] 23] 22

121 131151 14 112871 291 31| 30

10] 8 91 111 10 10l 24| 25| 27| 26

A= O A: 1
DE DE +D+E
B 00 01 11 10 00 01p\m 10
) =)
POS ool 1 1 1]11]fo ool 111 | 1]lo0

B+
N AR D s IR

11 ,OL;O! 1 0 )/[O 1 1 1
i CF+D+E
wl 14 1] 1]o0 ol 111 (o 9_]

= 1 - — L -
A+C+D A=0 A+D+E A=1 A+B+C+D

F(A,B,C,D,E)=(B+C)(A+C+D)(A+B+C+D)
(C+D+E)YA+D+E)(B+D+E)

30



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
c) F(A, B, C, D, E)=(7,8,9,12,13,14,19,23,24,27,29,30) + ¥ (1,10,17,26,28,31)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 ool 16| 17 19 18

otl 41 51 7 6 or]20] 21] 23] 22

1y12) 131151 14 112871 291 311 30

10] © 91 111 10 1ol 24 | 251 27| 26

A= =
DE ° DE_ “abe
BON_OO 01 11 10 BAN\_00 0T \ 11 10
SOP 00] 01 ¢ 100 00] O] ¢ ||L]f O
| BCDE f———
ol o | o [ o ol o[ (1) o
4 | - =
11 ilﬁ ] o |t ‘/BE,LU o\l L [[o]]f!
10.12, 1J 0 QL 1] U L[\¢_L

F(A,B,C,D,E)=BCDE+BE+ABD+ADE+ABC .



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):.
c) F(A, B, C, D, E) = ¥(7,8,9,12,13,14,19,23,24,27,29,30) + ¥ ,(1,10,17,26,28,31)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 ool 16| 17 19 18

or| 20| 21] 23] 22

|
@)

o1l 4 5

1y12) 131151 14 112871 291 311 30

10] © 91 111 10 1ol 24 | 251 27| 26

DE A=0 DE AT
B 00 01 11 10, B 00 01, 11 10
— F B+ — B
POS 00| ¢]S<>(—@J° offQfe)] 1 |[0
- 1B+ IR
ol | )| 1 o o] 1 [l |
111 1 1 01l 1 1l ¢ |1 ) 1
0] 1 /{E, % 10| 1 ‘O ,l 1 )
A+B+bLEA=0 IS+c+D A= TSNA+C+D+E

F(A,B,C,D,E)=B+D)B+E)(A+C+D+E)(A+C+D)

(A+B+D+E) 32



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
d) F(A, B, C,D, E)=3(1,512,13,14,16,17,21,23,24,30,31) + > (0,2,3,4)

E E
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10
00| O 1 3 2 oo 16| 171 19} 18

o1l 4 51 71 6 o1 | 20| 21| 23| 22

1121 131151 14 12871 291 311 30

10] 8 91 11| 10 1ol 24| 25| 27| 26

DE A=0 DE A=1
B 0001 11 10 B 00, 01 11 10

SOP 00] ¢ 1|/¢/4r§ﬁgoo 1| 0] O
01 (q) d 0] 0 ol O L fff1]] o
BCDE T
n | ] o |OF 1o [0 [ (1)
10] O 0 0 0 10(1) 0 0 0
AcD  A=0 AtDES | =1 ACDE



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
d) F(A, B, C,D, E)=3(1,512,13,14,16,17,21,23,24,30,31) + > (0,2,3,4)

E E
B 0001 11 10 B Q0 01 11 10
00| O 1 3 2 ool l6 17 19] 18

otl 41 51 71 6 or]20] 21] 23] 22

121 131151 14 11281 291 31| 30

10] © 91 111 10 10l 24| 25| 27| 26

A=O A=
DE DE +D
B 00 01 11 1 00 1119
00| ¢ L [hNo || & 00] 1] 1 0 o)
LB+ C+E B
POS 013) o[+ ot [ 1|0 ]
I—1A+D+E
111 1 1 0 | 11 0* 0 1 |
NI £O 03 0 1\‘/0 0 F)

A+B+cC A=0 B= 1

B¥C+E—xFB+C+DA=1

F(A,B,C,D,E)=(A+D+E)(C+D)(B+C+E)(A+B+0)
(A+B+C+D)B+C+E)

34



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
6 ENTRADAS

EF EF

CDN_00 01 11 10 CDN\_00 01 11 10
00l 0 1] 3] 2 00| 16| 17] 19] 18
o1l 41 5] 7] ¢ op |20 | 21| 23] 22
11213 i1s| 14 1281 29 31| 30
10l 8 91 11 ] 10 1ol 241 251 271 26

AB =00 AB =01
EF EF

CDN\_00 01 11 10 CDN\_00 01 11 10
00] 32| 33| 35| 34 0048 | 49| 51 50
o1 |36 |37 39|38 op |32 | 53| 55| 54
11|44 | 45| 47| 46 11| 60 [ 61| 63 [ 62
10|40 | 41 | 43| 42 10|26 57|39 38

AB =10 AB = 11 35



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):
e)Z(A,B,C,D,E,F)=>(2, 3,6, 7,10, 14, 18, 19, 22, 23, 27, 37, 42, 43, 45, 46)

EF ACE
CON_00_ 01 11 10 CION_00 01 11, 10

oofo | ot ) oofo opjhl

or[ 0| o[ 1) orlo o (i f1)

imfo ool 1mj{o Jojojo
oo ool 100 O (1) 0
|
CDN_00 01 11 10 ) CD\-Q0 01 11 10
00l 0 O |0 |O 00| 0 01010
ol O [[1]fo[o orf 0[O0 f[ofoO
/I
i o Jfrjfo ffr/ imfojJojo]o
o/l o |1 Jl1 ofofofo
10 L 10
ABDEF AB =10 A BCDE AB = 11

Z(A,B,C,D,E,F)=ACE+ABDEF+ABDEF+ABCDE+BCEF
36



6.1. Minimizar las siguientes funciones logicas (formas SOP y POS):.
e)Z(A,B,C,D,E,F)=>(2, 3,6, 7,10, 14, 18, 19, 22, 23, 27, 37, 42, 43, 45, 406)

EF A+E
CDN_00 01 /11 10 C\\ 00 0l 11 10

oolfo T o 1 | 1 olfoTToN 1 |1
ot O] Of 1|1 orlfo 1o
= _
i fol|(of[@) 1 1 ffo7)] o @[o
ol Ll ol 1] ofed[ oyl [le |
AB=00A+B+T+E AB=0%, z.
00 01 11 _T6SFEED 0L__11__10
I0anianan
or| olf 1 lo | o] o (Lol o
11| O 1 1 0
[ @‘\C.E\E @
10170 1] 0 1 | \( 0] 0, LQZ
E+F AB=10 D+E B‘TEAB=11\A B

Z(A,B,C,D,E,F)=(A+E)(A+B+C+F)(B+C+F) (0 +1)
(F+)DA+B)A+C+E)(C+D+E+F) 37



f) Z(A, B, C,D, E, F)=5(0, 4, 5, 7, 15, 16, 17, 21, 22, 23, 25, 29, 31, 39, 45, 47, 48,
54, 55, 57, 61) + 3 ,(1, 10, 13, 20, 37, 43, 63)

EF e EF
cIN 00551 11 100 PN 00 01 11 10

00 [17 ¢] ol o 00 @ Y| o | o
S——{PEF
o L | 1 )]=o o1 InE

nfo {lo [lt]] of wlo [Tl o
0

10l O 0 () 100 1 0 0
CDEE
EF AB =00 F AB=01 BCDE
CIN_00 01 1110 CDN.00 01 11 10
0lofo oo 00@ o o] o
o1l 0 | ¢ 1 0 o1] O 0 1 1
ifo |1 |l1]]o nfo [[1]]Le)] o
10040 [ |0 10 0 |fF1])] 0] 0
CDF AB=10 BCEF AR = 14
Z(A,B,C,D,E,F)=ACE+BCDEF+ +BCEF+CDF+DEF

38



f) Z(A,B,C,D,E, F)=

54, 55, 57, 61) + ¥ ,(1, 10, 13, 20, 37, 43, 63)

EF B+D+F  E + p\EF D+E
N 00 01 411 o 5TEN_00__01 11" 1 foy
ol 1 | o @ 0) ool1 |1 [\o \'o )

o

01 111 ]fo orlo |1 1|1
11 0\ o1 1 |fo 11 0\ 111 [0«
1o 0 OI{O 'q)\ 10_0, 1 ﬁ\o)

— 1 _ f |

%EB+F AB=00 A+C+E+F . AB = 01
CONL00 01 11 10 CDNo00 01 11 10

I
00 | 0N |[0 \Q 00| 1 o |\o 0)
orloflle]] 1 |flo o1 [0 |LoJ] 1] 1
1l o /1 1 |fro o)l 1] ¢ |0
10l 0J1/0 (cr - 10 O} 1 ﬁ L0

1

A+C+D+EAB = 10
B+E+FMD+E)C+B)(+D+1)

Z(A,B,C,D,E, F)=

[

I
AB =11

(A+B+F)(A+C+D+E)A+C+E+F)

>(0,4,5,7,15,16, 17, 21, 22, 23, 25, 29, 31, 39, 45, 47, 48,

39



6.2. Un circuito tiene cinco senales légicas A, B, C, D, E que bajo una
serie de condiciones activan una senal de salida F. Se sabe que
existen ciertas relaciones entre las senales de entrada que no se
producen nunca:

- Que A sea distinto de B, y que C sea igual a D simultaneamente.

- Que A sea igual a C, vy que B, D y E sean iguales
simultaneamente.

La salida F se activa con las siguientes especificaciones (en el resto
de los casos F permanece inactiva):

- B es distinto de D, y A, B y E son iguales, simultaneamente.
- C esigual a D, y A es distinto de E, simultaneamente.

- B es distinto de C, y D es distinto de E, simultaneamente.
Encontrar una forma minima SOP para F.

Condiciones que no se producen => F = ¢

A distinto de B, y Cigual a D Aiguala C,y B, Dy E iguales

1684121 16| 8[4[2 (1

A |B|C|D]| E | mnterms A |B|C|D|E | minterms
0]110]0|X 8,9 010[0]0]0 0

Ol 1|11 [X]| 14,15 O|1[0]1]]1 11
11000 (X]| 16,17 1101100 20

L1101 |1 |X] 22,23 I {11 ]1]1 31

¢senO, 8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 20, 22, 23, 31 40



Condiciones que activan F => F = 1
B distinto de D, y A, By E iguales

168|412 |1
A|B|C|D|E | minterms
O[O0 [X|[T11]0 2,6

1 {1 [|X]0{|1 25,29

Cigual a D, y Adistinto de E B distinto de C, y D distinto de E

16|84 |2]1 16|84 |21
A|B|[C|D/|E |minterms A|B|C|D|E | minterms
01 X[0[0]1 1,9 X|0]1]0]1 5,21

1 1 X000 16, 24 X|0]1]11]0 6, 22

O X |1 |1]1 7,15 X|1]10]0]1 9, 25

1 X110 22,30 X|1]1]0]11]0 10, 26

1sen (1, 2,5,6, 7,9, 10, 21, 22, 24, 25, 26, 29, 30, 31)

SiFes ¢y 1alavezen una casillala condicion ¢ prevalece, ya que si
la condicidn no se produce el valor no puede ser 1.

F(A, B, C,D,E)=Y(1,2,5,6,7,10, 21, 24, 25, 26, 29, 30) +
+3,(0,8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 20, 22, 23, 31) 41



Regla 3.
Elijo C D para
(1).

F(A, B, C,D, E)=Y(1,2,5,6,7,10, 21, 24, 25, 26, 29, 30) +
+3,(0,8,9, 11,14, 15, 16, 17, 20, 22, 23, 31)
DE ADE DE ADE
BONLO0 0L 11 1 BAN_00 1110
00 &L_ﬁ 0 |1 00 Q b 010
N EHEIE or | o [T o) ¢
— ) =5
mlo] ol o BCE; | o KT | o |[1
m{@—_% o |1 10(T 1| o |[|1

F(A,B,C,D,E)=ADE +ADE+

= D

B
CD+BCE+BDE

DE DE
BON_00 01 11 10 BAN\_00 0l 11 10
—
oo ¢ || 1] oAt oo odflo ] o] o
Y
or] 0 ]l 1 (i 1 or | o [0 ]|(e] @)
| ] - q
noouf@/lioﬁwd
[ o] o] e |0 o D|LJ] o |G
A=0 <D A=1

Otra opcion:
BDE para (1).
Mismo tamano

42



7.1. Se quiere disenar una pequena ALU (unidad aritmética logica) para
una aplicacion que realice cuatro operaciones logicas para tres
operandos de datos A, By C de 1 bit. Las operaciones que deben
realizar se muestran en la siguiente tabla en funcion de dos senales
de control S1 y S0. Ademas, se sabe que los valores l6gicos del par
de entradas (BC) no coinciden nunca con los valores del par (S1S0).
Encontrar la formas SOP y POS minimas.

S1 S0 Funcion
00 BC
01 A® C
10 A+B
11 AC+ABC
Decimal (A |B [C | 00| 01 [ 10 | 11
0 0ololo] o | 1 |10
| 01011 1 ) | 0
2 olt1lol o] 1o /1
3 ol1 1 lolo 1] e
4 folol o o] 1] o0
5 o1 1o [ 11
6 f1]ol o] ole] o0
7 1111110 1 0 ) 43




S1SO0 ACS1so S1S0 ACSO
BON_00 , 01/4 11 10 BON_00 01 [11 10
0 00 ¢\\1)of1 ﬂo 0(1

B S0
101.JJ ¢ 10 Q,_ 01 IJ ¢ |1 Ll |
sa|o | ofe] 1) ol | o) o
210 0 mu_gj ol 0o lof o
A=0 ABS1 A=1
F(A,B,C,S1,S0)=ACS0+BS0O +ABS1+ACS1

S1SO A+C+S0 A+B+S1+3S&S1S0 A+C+30
BON_00__ ol ,ﬂ/ 10 BAON_00 01 /11 10
oo o | 1 (fo][ 1] oof o]l ]o)]
or| 1 [[¢ |LO]] ¢ ol 1o | 1|1
11o|o_¢)1 11Io11 ¢Iof
o] 1] ‘}L"J{O 0)|Le |

A= 0— BrsrTso "A=1"Z+B+30

F(A, B, C,S1,S0)=(B+S1+S0)(A+C

(A+B+S1+S0)(B+S1+S0)

POS

+S0)(A+C+5S0)

44



7.2. Un sistema de valoracion tiene 5 entradas A, B, C, D y E que
pueden tomar dos valores 1y 0.

A las entradas (A, B, C, D y E) se le asigna respectivamente una
puntuacion (5, 3, 1, 4, -2) cuando la entrada estaa 1y (1, 0, 3, -1,
4), cuando la entrada esta a 0.

La salida I6gica Z del sistema se tiene en cuenta solo cuando la
suma S de la puntuacion de las entradas esta entre 4 y 14, ambas
inclusive, y Zes 1 cuando Ses 4,5,7,8 11 013y Zes 0 enel
restozde los valores del intervalo. Encontrar una forma SOP minima
para Z.

DE 3 -3 2 8 PD+PEA\DE 3 -3 2 8
B 00 01 11 10 B 00 01 11 10

30| 7] 16|02 ool 11| s | 10fi6
cotl sl 4| o ol 93] 84
anls | 27|13 mlnle | |7
60l10] a]9]15 wolia | s [ i3]
PBPC A=0 PA=1 A=1 PA=5

45



DE 3 -3 2 8 PD+PEADE 3 -3 2 8
B 00 01 11 10 B 00 o1 11 10
3001 7 1 6 12 00| I! 5 10 ] 16
ot s |-t 4 |0 o1l 9 3] ¢4
4 18|l 27113 11216 | 11|17
610l 10 49115 ol 8 | 13] 19
e A=0 PA=1 A=1 PA=5
S menorde4 omayorde 14=>2=¢
Ses4,57,8,11013=>2=1
RestoS=>72=0
DE DE
B 00 01 11 10 B 00 o1 11 10
ool 1| ¢]0]oO ool 1| 1]0] o
orf 1] o] 1]oO ol 0 ¢ 1
1o 1|1 nfoflojl1]eo
ol O 1 [0]¢ ol O T 1]o
A=0 A=1

46



DE BCD DE
BON_00 . 10 B 0l, 11 10
00 || 1 ¢|o 0 00 Tl o b
1 CDE y
ot|[ 1| o[ 140 01 o [P ]l o
ACD =
Lt oJffrff 1t e 1 0 |1 dﬂ
ABC
0] 0 {1§ 0| ¢ 10 ﬂ L] ¢
— CDE |;
A=0 A=1 aBp
Z(A,B,C,D,E)=CDE+BCD




8.1. Una senal X analégica ha sido digitalizada en cinco senales
binarias A, B, C, D y E de forma que se sabe que el valor de X
entre 0 y 1, cuantificado en rangos de 0.05, puede calcularse
mediante: X =030 A +025B +0.20C +0.15 D + 0.10 E. Se
quiere obtener una senal binaria Z que indique cuando el valor de
X esta en los intervalos [0.20-0.30] (valores 0.20, 0.25 o 0.30),
[0.50-0.60] (valores 0.50, 0.55 o 0.60) o [0.75-0.85] (valores 0.75,
0.80 0 0.85), sabiendo ademas que X nunca toma los valores [0] ni
[0.45]. Encontrar la forma minima de tipo SOP que resuelve el

problema.
DE O 10 25 15 DE O 10 25 15
B 00 Ol 11 10 B 00 Ol 11 10
000 O 10| 25] 15 ool 30| 40 | 55 | 45
20 01| 20 | 30 | 45 | 35 01 501 601751 65
45 11| 451 55| 70 | 60 11l 751 8 |100] 90
25 10| 251 35| 50 | 40 10| 551 65180 ] 70

0 A=0 30 A=

Mapas => 0.30 A
FilasBC=>0.25B +0.20 C
ColumnasDE=>015D+0.10 E 48



DE O 10 25 15

B 00 01 11 10

0 00| O 10 ] 25| 15

20 01| 20 | 30 | 45 ] 35

45 11| 45| 551 70 | 60

25 10| 251 35| 50 | 40
0 A=0

Xes0o45=>2=¢

X es 20, 25, 30, 50, 55, 60, 75,80,85=>272=1
RestoX=>Z=0

DE

BAN_00 01 11 10

o|loflo]1]o0

orl 11 1] ]oO

1] ¢| 11011

wol 110 1]o0
A=0

DE O 10 25 15
B 00 Ol 11 10
00| 30 40 | 55 | 45
01 501 601 75| 65
111 751 8 1100 90
10l 55 65 1 80 | 70

30 A=1

DE

B 00 01 11 10
00 | 1 0 1 )
01 1 1 | 0
11 1 1 0 0
10| 1 0 1 0

A=1

49



DE

BON_00 01 11, 10 °PEg
oof[o) o [F1]] o |c5 00
N ——
~
oL 1 7j-¢ 0 01
_ABCE
1l o) 1J o [0 1 1
il o |1} o
10 0L 10
AZ0 ' be

N
>
@
O
o
0
!
ol
i
_I_
@]
>
T3
_I_
M
ol
_I_
2>
o)
M
i
_I_

00 11, 10

1l o [L1 )] ¢

1 ‘T] 1| o

1 1 | 0 0

1 0 11:;\ 0
cpe A=1 '

B




8.2. Un sistema horario controla la apertura de una caja de seguridad
durante el horario en el que un comercio permanece abierto. La
apertura o el cierre de la caja solo hay que controlarla mientras el
comercio esté abierto, y se realiza en funcion de la hora del dia H
(valor numérico entre 0 y 11), codificado en binario, y una senal AP
que indica si es antes (AM) o después del mediodia (PM). El
comercio cierra de 3a 5 AM (3y 4 AM), yde 7 a9 PM (7 y 8 PM).
Dentro del horario de apertura del comercio la caja debe estar abierta
de1a2(1)AMyPM;ded5a7(5y6)AM;de3as5(3y4)PM;de9a
10 (9) AM y PM, el resto del tlempo de apertura del comercio la caja
debe permanecer cerrada. Encontrar la forma SOP minima F que
indiguen cuando la caja esta abierta dentro del horario de apertura
del comercio.

1HO 1HO
H3H 00 Ol 11 10 H3H 00 01 11 10
001 O 1 3 2 00| O | 3 2
o1 4 5 7 6 o1 | 4 5 7 6

1l o6l oo lo | 10 [ o &0

10| 9 9 111 10 10| 8 9 11] 10
AM AP =0 PM AP =1

51



El comercio cierrade 3a5AM (3y4 AM),yde 7a 9 PM (7 y 8 PM).
Comercio abierto => la caja debe estar abiertade 1a 2 (1) AMy PM;
deb5a7(5y6)AM;de3ab5(3y4)PM;de9a10(9) AMy PM, resto
caja cerrada.

Horas 12-15 no son validas => F = ¢
Horas 3 AM, 4 AM, 7 PM y 8 PM: comercio cerrado =>F = ¢

Horas 1 AM, 1 PM, 5 AM, 6 AM, 3 PM, 4 PM, 9 AM y 9 PM: comercio
abierto=>F =1

Resto horas caja cerrada=>F =0
1HO H3 HZ H
H3HN_00 01, 11 —T0  H3HNQ0 61, 11 10
10— 1 1
00| o [(T)] o 2H2H109§00k1 o,
[ i ]| o 0
01 f] ¢ 15 O7 16\ 01 ) 5 ¢7 6
AP H2 HO
11| <I>U ofl o [\0 | 11 |loJ] o | o]0
0] O 414l O, 010 10| 9l 1] 9] Oy
apETHO AP =0 _zmﬁol AP =1

F(AP, H3, H2, H1, HO) = AP H2 HO + H2 H1 HO + H2 H1 HO +
+ H3 H2 HO + AP H1 HO 52



9.1. Se desea disenar un circuito logico para determinar el vencedor
d_e un combate _e_ntre_ dos contendientes X e Y mediante las
siguientes especificaciones:

- El combate sera a tres toques. El vencedor se declara cuando
uno o los dos contendientes llegue a tres toques (se permite la
posibilidad de toque simultaneo), o se llegue al llegar al final del
tiempo de combate. El numero de toques (de 0 a 3) realizado
por cada contendiente se almacena en binario en dos variables
|6gicas para X (x1x0) y dos para Y (y1yO0).

- Al finalizar el combate se declara vencedor al contendiente
que haya realizado mas toques. En caso de empate el combate
se dilucida por la decision de un arbitro (variable logica A) que
declara vencedor a X (A a valor 1) oa Y (A a valor 0). El arbitro
no puede declarar el combate empatado.

- Para mantener la emocion del combate hasta el final el
sistema de cuenta de toques esta ligeramente amafnado de
forma que no permite en ningun caso que un contendiente tome
ventaja de dos toques sobre su rival, es decir la victoria siempre
sera por la minima o por decision arbitral.

Obtener la forma SOP minima de la funcion F(A, x1, x0, y1, y0)
que determina la victoria final del contendiente X en funcion de
los toques realizados y la decision arbitral.
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Resultados X-Y

2-0, 3-0, 3-1, 0-2, 0-3, 1-3 no son posibles =>F = ¢
1-0, 2-1, 3-2 (conAaOy1):gana X=>F =1
0-1,1-2,2-3(conAalOy1):ganaY=>F=0
0-0,1-1,2-2,3-3conAa0:ganaY=>F =0

0-0, 1-1, 2-2,3-3conAa1.gana X =>F =1

1yo0 1 3 2 1Yo0 1 3 2
X1X 00 Ol 11 10 XIX 00, 01 11 .10

0 00fofofol]fo oo__ﬁ 0 | ¢ |lo faxow
pot|[tHoTe o | OYl()YO‘1 fl_m 0 L Axo0vo
3 1 |[e])] o) o G- n 5| 1[G
2 10 &_@\0 0 10 J?,,lj 0 F—-

1

F(A,Y1,Y0,Y1,Y0)=X0Y1Y0+X1Y1+X1X0Y0+AX0Y0+AX0Y0
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10.1. Factorizar las siguientes funciones logicas, utilizando el algoritmo
recursivo del literal de mayor aparicion:
a)Z(A,B,C,D,E)=ADE +ADE+BCD+BCE+ABC

Los literales de mas aparicion son: A (2), B (2), C (2), D (2), E (2)
Haciendo pruebas la mejor soluciéon es escoger B (o D o E)

ADE +ADE+BCD+BCE+ABC=
=B(CE+AC)+(ADE +ADE+BCD)

CE4+4AC=>C:2veces. C(A+E).
(A + E) No hay literales repetidos. Fin

ADE + ADE + BCD =>D: dos veces. +D(AE+BCQC)
No hay literales repetidos. Fin
A E + B C No hay literales repetidos. Fin

Z=BC(A+E)+ +D(AE+BQ)
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10.1. Factorizar las siguientes funciones logicas, utilizando el algoritmo
recursivo del literal de mayor aparicion:
b)Z(A,B,C,D,E)=(A+B+C)(A+D+E)(C+D)(C+E)(B+D+E)
Forma POS se aplica: (X+Y)(X+Z2)=X+YZ

Los literales de mas aparicion son: A (2), B (2), C (3), D (3), E (3).
Al probar C, D, E las 3 soluciones tienen el mismo numero de literales.
Muestro C.

(A+B+CO)(A+D+E)C+D)C+E)B+D+E)=
=[C+(A+B)DE]J(A+D+E)B+D+E)

(A + B)D E => No hay literales repetidos. Fin.

(A+D+E)B+D+E) =>D, E: 2 veces. Escojo D (E da la
misma solucion=>D+ (A+ E)(B+ E)

(A+E)(B4+E)=>E:2veces=>E+ AB

A B => No hay literales repetidos. Fin.

Z=[C+(A+B)DE](D+E+ AB). 9 literales
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10.1. Factorizar las siguientes funciones logicas, utilizando el algoritmo
recursivo del literal de mayor aparicion:
c)Z(A,B,C,D,E,F,G;H)=ABCEFG+ABCEGH+ABCDGH+
+ABCDFH+ABDEGH+ABDEFG+ABCDEGH+ABCDEF
Hay varios literales repetidos 4 veces. Escojo A (4)

ABCEFG+ABCEGH+ABCDGH+ABCDFH+ABDEGH+
ABDEFG+ABCDEGH+ABCDEFG=
=A(BCEFG+BCEGH+BCDGH+BCDFH)+ABDEGH +
ABDEFG+ABCDEGH+ABCDEFG
BCEFG+BCEGH+BCDGH+BCDFH=>B (4) =>
B(CEFG+CEGH+CDGH+CDFH)
CEFG+CEGH+CDGH+CDFH=>H (3)=>
H(CEG+CDG +CDF)+CEFG
C E F G => No hay literales repetidos. Fin.
CEG+CDG +CDF=>C,D (2). Elijo C =>
COGC+DE)+
=> No hay literales repetidos. Fin.
+ =>0(2)=>D(G+F)
F1=BMH(CD(G+F)+ )+ CEFG) 57
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10.1. Factorizar las siguientes funciones logicas, utilizando el algoritmo
recursivo del literal de mayor aparicion:

c)Z(A,B,C,D,E,F,G,H)=ABCEFG+ABCEGH+ABCDG

+ABCDFH+ABDEGH+ABDEFG+ABCDEGH+ABCDE

ABDEGH+ABDEFG+ABCDEGH+ABCDEFG=>A,B (4),

elioA=>A(BDEGH+ BDEFG+BCDEGH+BCDEFG

BDEGH+ BDEFG+BCDEGH+BCDEFG =>B (4)
=>B(MDEGH+DEFG+CDEGH+CDEFG)
DEGHA+DEFG+CDEGH+CDEFG=>E, G (3)=
=>¢ljoE=>E(DGH+DFG+CDGH)+CDEFG
CD E F G => No hay literales repetidos. Fin.
DGH+DFG+CDGH=>G (3)=
GOH+DF+ )
+ + => (2) =>
(H+F) +
H + F => No hay literales repetidos. Fin.
=> No hay literales repetidos. Fin.

-
)+

-/

F2=AB(EGO H+F) + )+ CDEFQG) s



10.1. Factorizar las siguientes funciones logicas, utilizando el algoritmo
recursivo del literal de mayor aparicion:

c)Z(A,B,C,D,E,F,GGH)=ABCEFG+ABCEGH+ABCDGH+
F

+ABCDFH+ABDEGH+ABDEFG+ABCDEGH+ABCDEFG

Z(A,B,C,D,E, F, G, H)=AF1+F2
F1=BMH(CD(G+F)+ )+ CEFG)
F2=AB(EG(O (H+F) + )+ CDEFQ)

Z(A,B,C,D,E,F,G,H)=ABH((CD((G+F)+ )+ CEFG) +
+AB(EG(H (H+F)+ )+ CDEFG)
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