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Decodificadores

e El trabajo de un decodificador, es recibir como entradas
codigos en binario (N bits) y activar una de las M salidas,
donde M=2"

e Ejemplo de tabla logica de un decodificador de 2 entradas
(2° salidas)

A1 AO 00 O1 02 O3
0 0 1 0 0
0 1




Decodificadores

Ejemplo de decodificador de 2 entradas:

A=10;A0=0:A1=0
00=0:01=0;02=1;03=0
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A1 02
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Decodificadores

e Un decodificador 1 a 2 puede realizarse unicamente con un solo

inversor:
AO| O0 Of1 o0
0 1 0 A0
1 0 1 ol

e (Con una unica entrada podemos obtener 2 salidas colocando un
Inversor en cada una de ellas
- Para una entrada 0O, tenemos la salida OO0
- Para una entrada 1, tenemos la salida O1



Decodificadores

El ejemplo de decodificador anterior es un decodificador activado
a alto, sin embargo en la practica son mas utilizados los
decodificadores activados a bajo, esto quiere decir que la salida
indicada por el codigo es un ‘0" en vez de un ‘1’ y viceversa. Eso
se logra mediante puertas ‘nand’ e inversores en vez de puerta
‘and’.

Al | A0 |00 | O1]| 02| 03 sof—1
ol o o | 1 1 1 0o— Jle0 s1—1
0 | 1 1 1 0 | 1 1 1 » - 0
1 1 0 | 1 1 1 0 | 1

S3+H—1
1 1 1 1 1 | 0




Decodificadores

No todos los decodificadores utilizan las 2N salidas, por ejemplo
para el decodificador binario a decimal se utiliza un decodificador
de 4 bits de entrada, pero solo se usan 10 salidas de las 16 que
tiene. Ejemplo de decodificador decimal a nivel alto:

A3 | A2 [A1 AO | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 | 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 | 0
0 | 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 | 0
0 | 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 | 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Resto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Demultiplexores

Un demultiplexor es un circuito que consta de una entrada de
datos, N entradas de seleccion (o direccion) y 2" salidas.

Su funcion es transmitir la informacion de la entrada a una de las
salidas. La seleccion de la salida por la cual queremos que se
transmita la informacion, se realiza mediante el valor binario de
las entradas de seleccion.

En la imagen, para que la entrada salga por la salida S2,
introduciriamos “1 0” en las entradas de seleccion. (“10” = 2 en
binario)
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Demultiplexores

En el ejemplo anterior, hemos visto un demultiplexor 1 a 4 (1
entrada, 4 salidas) cuya tabla de verdad y esquema circuital seria
el siguiente:

1 de 4 DEMUX - _[;;,o_‘“‘”_[}.@_ I

A1 AO | O0 O1 02 03 . o
o o1l 0 0 o0 o '“}
0 1 0 | 0 0 18 o1
1 o]l o o 1 o0 }
1 1 0O 0 0 | 0 ._DE

O0=A1A0I O1=AfA0l | o
02=A1A01 O3=A1A0] : _‘}



Decodificadores/Demultiplexores

Una de las particularidades de los demultiplexores, es que pueden formarse
mediante un decodificador con enable. Por lo tanto, ambos comparten el
mismo circuito, solo cambiando la entrada del demultiplexor (I), por la sefal
enable (En) del decodificador.

[E At aoJoo o1 02 03] [P
0 X X|0 0 0 0 =
1 0 0]1 0 0 0 .
{ 0 1]0 1 0 0 .
{ 1 0/0 0 1 0 |}
{ 1 1]10 0 0 1 T pE




Decodificadores/Demultiplexores

Similitudes entre el codigo VHDL de un decodificador y de

un demultiplexor

library iece;
use.ieee.sid logic 1164.all;

entity dec2io4 is
port (A:in std logic vector(1 downto 0);
E:in std logic;

O: out std_ ﬂgic_vectnr{s downto 0)); -- Salidas
end decZtod:

-- Entradas de direccion
-- Entrada de habilitacion

architecture DEC of decZtod is
begin
process (A, E)
begin
if E="0"then
O <= “0000";
else
case A is
when “00" == O <= “0001";
when “01" == O <= “0010";
when “10" == O <= “0100";
when “11" == O <= “1000";
when others == O <= "0000";
end case;
end if;
end process:

end DEC;

architecture DEMUX of dec2tod i|5
begin
process (A, E)

begin
case A is
when “00" == O(0) <= E; O({1) == '0";
O(2) «<="'0"; O(3) <= '0";
when “01" == O(0) == '0"; O(1) == E;
O(2) «<="'0"; O(3) <= '0";
when “10" == O(0) <= '0"; O(1) == 0’
O(2) <= E; O(3) <= "0";
when “11" == O(0) <= '0"; O(1) == "0";
O(2) =="'0"; O(3) <= E;
when others == O(0) <= '0"; O(1) ==
O(2) =="'0"; O(3) ==
end case;

end process;
end DEMUX;

.
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Decodificadores/Demultiplexores

Un ejemplo de decodificador/demultiplexor es el 74LS154

Se trata de un decod/demux que consta de 4 entradas y 16
salidas, sus salidas son activas a valores bajos, por lo que
normalmente estan en valores altos y cuando se activan estan en
bajo. Ademas, tiene dos entradas de datos G1 y G2 que estan
negadas, y por lo tanto realizan una operacion NAND para
generar la unica entrada de datos, lo que quiere decir que para
poder activar la entrada, las dos tienen que estar a nivel bajo.



Decodificadores/Demultiplexores

oE| esquema del 74LS154 es el siguiente:

DSl

M o=@ m &DR =D
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Decodificadores/Demultiplexores

e Ademas en el datasheet, podemos encontrar mas informacion
acerca de este dispositivo.

Nﬁfnrinnﬁ Semiconductor

94154/DM54154/DM74154

dung 1983

4-Line to 16-Line Decoders/Demultiplexers

General Description

Eaoh or fhese 44ng-io- 16-6ng doeoddirs ulizes TTL croul
¥ 1o decode four bnarpooded nputs nio ona of sxlean
s tualy ot Lisiva gulpuls whan bolh the simba npuls, &1
mnd G2, o b} The damu lighning unclion & pariommad
by usng the £ npui s 1o addross fa ouiput Ine, passng
data fmm ona of the simba nputs wih te ofur simba
input bow. Whan afar skdba inpul is high, al aulpguls ae
figh. Thesa damulplors are ideally suted for implemaen
ing high-parformancs mamary decaders. Allinpuls am buff
orod and nput damging diodes are provided 10 minimze
ransmssondng affocts and fhardhy smplity sysiom de
b

Features
8 Dooodes & bnary-caded nputs into ana of 16 mudualy
o Lsve aufuts
B Parfarms the demultiphadng funcian by distdbutng dala
from ong inpul Ina io any one of 16 oulpuls
B Input damging disdes smplfy systom dosgn
1 Hgh fanout, lowimpadanc g, olempda oulpus
W Typical propagalion delay
3 lovals of bgic 198
Simbe 18 ns
B Typoal power dsspatan 170 miy
B Allomate Miftary/dorospace divicn (54154 is aval
dhla Cortacl a Nalonal Semoonducior Sales fical
Ditdhuior for spaaficalion.

Connection Diagram
Duakn-Line Package
LTS DUTRUTS
Ve A OB C D GG B WBMRN
TH w o mlﬂ |1n |n |1m |1s |1¢ ‘ia
q:p
I |i‘ |:| |4 5 |li |T |u |n |m |11 1
BEEEREREEEY
WT* TUTELE-|
Ordler Numbar 541 54DMGBR, 5416 4F MO D, DM 54 154) or DM7 41580
See NS Package humber J244, N23A or W24



Decodificadores/Demultiplexores

Function Table Logic Diagram ‘i 0,

Inputs Outputs i °F )l
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Decodificador de 7 segmentos

Existen ciertos decodificadores que pueden enviar ‘1" ldégicos a
mas de una salida. Este es el caso del decodificador usado para el
display de 7 segmentos, cada salida va conectada a un LED que
simboliza una parte del numero a representar.

00
A0 O

2
B R IY
A1 o3 b
A2 04 g .
05 ¢
A

A3 06
o7




Decodificador de 7 segmentos




Demultiplexores

e Dispositivo: Buffer Triestado
e Puede funcionar como amplificador o realimentador

e Sijpor Allega un 0 el buffer funciona y realimenta el circuito, si
llega un 1 no funciona debido a que trabaja a alta impedancia.

Entrada de datos F

i) | ey [y [ -
- | ol=o| P

NN Ol




Ejercicios Propuestos

e Disenar un demultiplexor de 2 a 4 utilizando buffers triestado y un
decodificador 2 a 4.

Decodificador Buffer Triestado
2 a4 DEC
A1 A0 | OO0 O1 02 O3 A
0 0 1 0 0 0 Entrada de datos F

. 1 B 3 D
1 0 o 4 1 0
1 1 g o 93 1

| | A | F

I1 o] — 0, 0] 0

S 2 i g;: 0 1 Z

=0 1] 0] 1

nable L 1 1]z




Ejercicios Propuestos

e Solucion;
Do DO
0 g1 b
— 11 02 b
03
A B e
Enable I*\a\\
L/’
™
Input e
ot
L/»"

Jo

01

02




Ejercicios Propuestos

e Se quiere disenar un decodificador de 40 direcciones de 0 a 39
utilizando decodificadores binarios (2 a 4, 3 a 8, 4 a 16, etc).
Indicar cual es el numero minimo de decodificadores binarios que
hay que utilizar y realizar el disefio del decodificador utilizando
decodificadores binarios y las puertas logicas que sean
necesarias (un inversor)
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