CINEMATICA: ,
MOVIMIENTO RECTILINEO,
DATOS EN FUNCION DEL TIEMPO.

La velocidad de una particula viene dada por v(¢)= 6¢+ 3, con ¢ en segundos y v en m/s. a)
Hacer un grafico de v(¢) y hallar el drea limitada por la curva en el intervalo de 0 a 5 s. b)
Hallar x(), y utilizarlo para calcular el desplazamiento durante el mismo intervalo.

Solucion: 1.T.1. 94

Texto solucidén

Una particula se mueve a lo largo de una recta segtin la ecuacién x(¢)=16¢ - ¢*, tomando x
en metros y ¢ en segundos. a) /Cuadl es la posicion del mévil cuando ¢ = 1 s? b) (En qué
instante el movil pasa por el origen? c) ;Cual es la velocidad media en el intervalo (0, 2)
segundos? d) Calcular su velocidad instantanea. e) ;En qué instante el mdvil tiene velocidad
nula? f) Representar x(7), v(¢) y a(t).

Solucion: 1.T.1. 95

Texto solucidén

En el momento ¢ = 0 una particula sale del origen de coordenadas en direccion positiva del
4
eje X. Su velocidad varia segtin la ley v = vo(l - ;) con v, =10.0 cm/s y 7= 5.0 s. Hallar: a)

la coordenada x de la particula en funcidn del tiempo, b) los instantes de tiempo en los que la
particula se encuentra a 10.0 cm del origen de coordenadas, c¢) la distancia s recorrida por la
particula en los primeros 4.0 y 8.0 s, representar el grafico aproximado de s(7).

Solucién: I.T.T. 97, 03

a) La posicion de la particula vendra dada por:

b) La particula puede encontrarse a 10 cm a la derecha del origen:
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1.13s
, 2Tx,
= f=T= - =
Vo 8.87 s

o puede encontrarse a 10 cm a la izquierda del origen:

b

2
= X, =VO(Z‘2 _E)

)
2T x,

v, || 109

2—

(No nos dicen nada acerca del movimiento de la particula en instantes anteriores a
t =0 con lo que la solucién negativa no tiene sentido en nuestro caso)

¢) Nos preguntan por la distancia recorrida por la particula, no por el desplazamiento,
con lo que en el calculo a realizar habra que tener en cuenta el mddulo de la

velocidad (la distancia siempre serd una cantidad positiva que ird creciendo con el
tiempo a diferencia de la coordenada x que puede disminuir e incluso hacerse

negativa):
' t2
Vo (l— 2) =71

l_2
vo(——t) +V,T =T

dt =

(1)
-7

s(t)=f;|v|alt=Jv0

2T

L

En los momentos ; =4.0 s y t, = 8.0 s tenemos que:

2
3

s(t3)= vo(t3— 2t_17) =| 240cm

2
ot,) = Vo(z%_ t4) _| 340cm

La grafica para la distancia sera:
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s(7) A

La aceleracion de una particula que describe un movimiento unidimensional es a = sent (en
unidades del S.I.). Si para # = 0 su posicion era x = 0 calcular y representar v(¢) y x(f) cuando:
a) v(0) = 0, b) v(0) = 1 m/s. ;Describirda la particula en ambos casos un movimiento
oscilatorio?

Solucion: I.T.I. 93

Texto solucidén

La aceleracion de un cuerpo que se mueve en linea recta estd dada por a=4 —t, con a en
m/s’ y t en segundos. a) Hallar las expresiones para la velocidad y el desplazamiento en
funcién del tiempo, dado que para ¢, = 0s, v, = 2m/s y x,= Om. b) Hacer las graficas de a, v y
x en funcién del tiempo. ¢) ;Cuédndo es acelerado el movimiento y cuando es desacelerado?

Solucién: I.T.I. 00, I.T.T. 04

¢ 2

2

t t
4t——| = 2+41t-—

2 L - 7

a) v(i)=v, +f;a(t) di=2+[(4-1)dr=2+

t

2 3 3|

t t t &

x(t)=x0 +fzov(t)dt=0+fo[2+4t_%ldt=[2t+2t2_€] = 2t+2t2—t—
0
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b) Las graficas serdn las siguientes:

&0

x(6)

401

201

an

=51

¢) Lo que nos piden es que indiquemos en que intervalos de tiempo la aceleracion es
positiva y en cuales la aceleracion es negativa:

a>0 = 4—-t>0 = t<4
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La aceleracién de un cuerpo que se mueve en linea recta estd dada por a=4 -1, con a en
m/s’ y t en segundos. a) Hallar las expresiones para la velocidad y el desplazamiento en
funcién del tiempo, dado que para ¢, = 3s, v, = 2ms™' y x,= 9m. b) Hacer las graficas de a, vy
x en funcién del tiempo. ¢) ;Cuédndo es acelerado el movimiento y cuando es desacelerado?

Solucién: 1.T.I. 95, 96, 99, 01, 04, I.T.T. 99, 01

37! 3
’ 2 ! 2
a) v(t)=v0+ﬁ0a(t)dt=2+j:(4—t)dt=2+ 4r-§L= ~Leb 43 3 I
: ; r 7 3 i
—_— = — — — = [— 2—— = - 2_—
x(r)_x0+ﬁ0v(z)dz 9+f3[ 1+ 4t 3]61; 9+[ t+2t 12]3 7 k-

b) Las graficas serdn las siguientes:

101

v ]

x(®)

20+

20+

¢) Lo que nos piden es que indiquemos en que intervalos de tiempo la aceleracion es
positiva y en cuales la aceleracion es negativa:
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a>0 = 4->0 = |t|<2 — —2<t<2|

Fuera de ese intervalo la aceleracién se hace negativa: a<0 = | < -2 6 t>2

(Como se indica en el enunciado las unidades utilizadas en el problema son las del S.I.)

La velocidad de una particula en movimiento rectilineo es v(r)=5-2¢. En 7 = 0 el objeto
estd en x = 0. Calcular la posicién y la aceleracion en funciéon de r. ;Cudl es el
desplazamiento positivo maximo del objeto?

Solucion: I.T.I. 03

La posicion de la particula vendra dada por:

t t

2
1)=[v()dt=[(5-2¢)dt=| 5¢-=¢
v(0)= [+(de= [(5-21) :
La aceleracion la obtendremos derivando:
dv
f)=—=| -4t
dr) = —
La posicion serd maxima en el instante ¢, en que la velocidad (su derivada) se anule:

v<tma'x4) = 0 = 5 - 2t2 i =0 = t = —

en ese instante la posicion sera:

)=51, -, =| 527m
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