BLOQUES:

Los coeficientes de rozamiento entre la plataforma de un camién y
su carga son u,, =04y u,, =0.3. Sabiendo que la velocidad del d
camion es de 72 km/h, determinar la menor distancia en la que ﬁ _|<—>|:|
puede detenerse sin que deslice la carga. Si la velocidad fuese de  '—) ON
27 m/s y se detiene en 4 s determinar si la carga desliza, y en caso

afirmativo, determinar la velocidad con la que impacta en el tope de la parte delantera de la
plataforma y si éste se produce antes de que el camion se haya detenido. Datos: d = 3.3 m.

Solucién: I.T.I. 00, I.T.T. 04

Si nos situamos encima del camién, dibujamos las fuerzas que actiian sobre la carga
durante el frenado y planteamos la segunda ley de Newton (tomando el sentido positivo
del movimiento rectilineo hacia la izquierda segun el sentido de movimiento del
camion), para que la carga no deslice es necesario que la fuerza de rozamiento estdtica
anule a la fuerza de inercia:

F;rwra'a -
ﬁ _ — F _ I P;()z.
inercia = "M cqign = inercia = T Aeamion
2
F'roz.est. = F;’ozﬁst.mdx‘ = Auext.N = Auext.mg = acami(in = Auest.g = 392 m/S

inercia — " roz.est.

La distancia que recorre el camion hasta detenerse (velocidad final nula) sera:

2 2 2
‘/L‘amio’n ‘/cami(in ‘/camio’n
2 2 inicial inicial inicial
‘/camio'n - ‘/ga'mlién + 2acamio’nA'xcamio'n = Axcamién - _2a - 721a = 2 =| SIm
final inicial camion camion Au’ est g T

Si la velocidad es de 27 m/s y se detiene en 4 s la aceleracion del camidn sera:

6.75 m/s’ >392 m/s° = DESLIZA

camion
camion

_‘AV
At |

_‘—27m/s|_
s I

En este caso la fuerza de inercia supera a la de rozamiento cinematico acelerandose el
bloque hacia la izquierda:

m\a

inercia __ L roz. _ - AucinAmg _

m m

camion

abluque U, 8= 2.83 m/S2

camion

El tiempo que tardara en recorrer la distancia d sera:

1 2d GOLPEA ANTES
d=—a,,A° = A= =153s<4s = DEQUE SEPARE
2 abloque EL CAMION
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La velocidad con la que impacta contra la parte delantera sera:

2 2 ,
‘/hloque = ‘/bloque + 2ahloqued = ‘/hloque = 2abloqued = 432 m/S
final inicial final

Una serie de pequefios paquetes de m = 250 g cada uno se
descargan mediante una cinta transportadora que se mueve con
velocidad v, = 1.22 m/s. Si el coeficiente de rozamiento
estatico u,, entre los paquetes y la cinta es de 0.40, determinar:
a) la fuerza que ejerce la cinta sobre un paquete
inmediatamente después de que éste haya pasado por el punto

A, b) el angulo 6,,,, a partir del cual los paquetes comienzan a
deslizar por la cinta. R = 0.25 m.

Solucion: I.T.I. 00

Texto solucidén
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Una caja de 24 Kg esté en reposo sobre el suelo y tiene una soga atada a la parte de arriba. La
maxima tension que la soga puede resistir es de 310 N. ;Cual es el tiempo minimo en el que
la caja puede ser levantada verticalmente una distancia de 4.6 m tirando de la soga?

Solucién: I.T.I. 02, 05, 1.T.T. 03

Dibujando el diagrama de fuerzas que actian sobre la caja y planteando la segunda ley
de Newton:

- - _ A 'f
T+mg=mi = T-mg=ma = T=m(g+a)
a
Teniendo en cuenta la resistencia de la cuerda:
TS'Tm(ix nd m(g+a)STma'x = asanuix = ' _g v

Durante el movimiento acelerado hay que levantar la caja una altura 4 = 4.6 m respecto
de su posicion inicial y partiendo del reposo, con lo que:

1 2
h==a(A) = At=J—hg 2h _|_2h | _Zmh 1725
2 a ama’x. Tmtix. _ \ T - mg
g

mdx.

(
\

Con la mano se empujan dos cuerpos sobre una superficie
horizontal sin rozamiento. Las masas Qe los cuerpos son de 2 kg > 2ke [ike
y 1 kg respectivamente. La mano ejerce una fuerza de 5 N

sobre el cuerpo de 2 kg. a) ;Cudl es la aceleracion del sistema?.

b) (Cuadl es la aceleracion del cuerpo de 1 kg?. ;Qué fuerza se ejerce sobre €17. ;Cual es el
origen de esta fuerza?. c) Indicar todas las fuerzas que actian sobre el cuerpo de 2 kg. ;Cual
es la fuerza neta que actua sobre este cuerpo?

Solucién: I.T.I. 92,98, 1.T.T. 96, 99, 02, 05

a) Si consideramos el movimiento horizontal conjunto de los dos bloques (al no haber
aceleracion vertical, las fuerzas verticales se anulan entre si) aplicando la segunda
ley de Newton tenemos que:

F;zxt. 5 2%

F =( +m)a‘ = q., = =| = m/s i
ext. n/ll 2 sistema sistema ml + m2 3

b) Para los dos cuerpos tenemos que:

al=a2=asistema= gm/Sl
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Aplicando la segunda ley de Newton al segundo cuerpo tenemos que:

F.,=ma,= = Ni

Esta fuerza esta originada por el contacto que sobre el segundo cuerpo ejerce el
primero.

¢) El diagrama de fuerzas sobre el primer cuerpo sera:

ext.

— e— E‘Z_)l

La fuerza neta sobre el primer cuerpo sera:

F‘EXI+F'2 =mla1= _Nl

—1 3

Sobre un plano inclinado un dngulo 6 descansan los bloques 1 y 2 de masas m, y m, y
coeficientes de rozamiento con el plano inclinado w, y u, siendo w, > w,. Hallar: a) El valor
minimo del dngulo 6 con el cual se inicia el deslizamiento conjunto de los dos bloques, b) La
fuerza de interaccion entre los bloques durante el movimiento.

Solucién: I.T.I. 98, 1.T.T. 96, 99, 02, 05

Si tenemos un s6lo bloque en un plano inclinado la inclinacién maxima 6,,, que puede
soportar sin deslizar depende del coeficiente de rozamiento y vale: tg@ . = u,, .

Como nos dicen que u, > w,, si queremos que los dos bloques comiencen a deslizar
conjuntamente a partir de cierto angulo es necesario que el bloque
1 sea el primero en el sentido de descenso de la pendiente, y que
el bloque 2 le siga detrds. Si fuera al revés, al ir aumentando la I
inclinacién llegaria un momento en que el bloque 2 empezaria a deslizar (debido a su
menor coeficiente de rozamiento) mientras el bloque 1 seguiria estatico (debido a su
mayor coeficiente de rozamiento) y los dos bloques se separarian.

a) y b) El angulo minimo de deslizamiento que nos piden coincide con el angulo
maximo que pueden soportar sin deslizar (una pequefia inclinacién mas y los
bloques deslizan). Dibujando el diagrama de fuerzas para cada bloque cuando
todavia no deslizan:
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La segunda ley de Newton aplicada a cada cuerpo conduce a:

(mgsenb +F,  -F, =0
mg + Nl + qroz.,l + *2_)1 =0 N, —m gcosd =0
=
mg+N,+F, ,+F_,=0 (m,gsen0-F_,-F,_,=0
N, -m,gcos0=0

Teniendo en cuenta que por la tercera ley de Newton: F,_,=F, ,, y que si nos
encontramos en la situacion critica (0 = Hc,n,,iw), a punto de empezar a deslizar, las
fuerzas de rozamiento estético habrdn alcanzado el valor méximo:

E,..=wN, = yymgcost E,. .= WwN, = um,gcosd

critico ’ r critico

Sustituyendo en las ecuaciones anteriores:

=0

E—>2 + mlg(sen 0 crl’tico)

critico

— u, cosO

—F\ ., + myg (sen@ - MZCOSHCrt’tico) =0

critico

Sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas cuya solucion es:

tgecrt’tiw = %
2

m,m
E—)Z = IT2—>1 = (Au’l B MZ)(ﬁ)gCOS Ocrt’tico
1 2
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Un cuerpo de 2 Kg se coloca sobre una superficie pulida que tiene una inclinacion de 60°.
a) Estudia su movimiento cuando se deja libre. b) Acelerando adecuadamente el plano
inclinado puede conseguirse que el cuerpo no deslice por él. Calcula en que condiciones
sucede esto. ¢) Estudia el movimiento del cuerpo cuando la aceleracion del plano inclinado es
el doble de la aceleracion calculada en el apartado anterior. d) Haz una representacion grafica
donde se vea el vector aceleracion del cuerpo desde el punto de vista de un observador que
estd en el suelo y desde otro que estd en el plano inclinado.

Solucién: I.T.I. 04, 1.T.T. 00, 03

Vamos a analizar un caso general donde llamamos a

‘plano
tiene el plano respecto del suelo, tomando su sentido positivo de movimiento
unidimensional hacia la derecha.

a la aceleracion horizontal que

Cogiendo un sistema de referencia fijo en el plano inclinado (sistema de referencia no
inercial al estar dicha superficie acelerada respecto del suelo) el cuerpo va a realizar un
movimiento unidimensional a lo largo del plano. Vamos a tomar como sentido positivo
de dicho movimiento unidimensional hacia la derecha y descendente. Dibujando el
diagrama de fuerzas (sin olvidarnos de las fuerzas de inercia) y planteando la segunda
ley de Newton podemos calcular la aceleracion a’ del cuerpo respecto del plano:

st

nercia

Tomando componentes a lo largo del plano:

! !
mgsen 6 -ma,,, cos0=ma" = a (aplm) =gsen6-a,,,coso

La aceleracion del cuerpo dependera por lo tanto de la aceleracion del plano.

a) Sia

plano

=0 en este caso tenemos que:

a'(0)=gsenf=| 849m/s’

El cuerpo realiza por lo tanto un movimiento descendente (a’' > 0) uniformemente
acelerado.

b) Si queremos que el bloque no deslice sobre el plano su aceleracion @’ deberd ser
nula, eso se conseguird cuando el plano se mueva con una aceleracién concreta que
vamos a llamar a

plano critica *

'
a (aplam?ﬁ”'ﬁm ) =0 = gsen 0- aplano,cr[tica cosf =0

i aplano,crt’tica = gtg@ = 1697 m/ 52
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Como vemos esto se consigue cuando el plano se mueve aceleradamente hacia la
derecha a 16.97 m/s>.

¢) Sila aceleracion del plano es el doble de la anterior tenemos que:

Dlano critica ) =gsenf-2a cosf=—gsenO=| -849 m/s’

a’(Za

plano critica

El cuerpo realiza por lo tanto un movimiento ascendente (a’ < 0) uniformemente
acelerado.

d) Un observador ligado al suelo (observador inercial) veria para el cuerpo una
aceleraciéon a mientras que un observador ligado al plano veria una aceleracién a'.
La relacion entre las dos aceleraciones sera:

a=a' +a

plano

Y el diagrama para los tres casos anteriores sera:

)

a

‘plano a

caso a) caso b) €aso ¢)

La cufa de la figura se esta moviendo sobre una superficie
horizontal con una aceleracién de 2 m/s>. Un bloque de 5 kg
reposa sobre la cufia y estd atado por una ligera cuerda en A. No
existe rozamiento entre la cufa y el bloque. a) ;Cudl es la
tension en la cuerda? b) ;Qué fuerza normal ejerce la cuia sobre
el bloque? c) Comparar las repuestas con los valores obtenidos
si la cufia esta en reposo. d) ;Para que valor de la aceleracion la
masa empieza a elevarse?

Solucién: I.T.I. 93, 1.T.T. 00, 04
Dibujando el diagrama de fuerzas y planteando la segunda ley de Newton:

N -mgcosO+F,, . sen0=0

o

T-F

inercia

cosf —mgsenO =0

a) Latension de la cuerda sera:

T=F

ereia COSO + mgsenf = m(a cosf + gsenH) =| 332N

cuna

b) La fuerza normal sera:
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N=mgcosB—Fimdasen6=m(gcos@—a sen6)= 375N

cuiia

¢) Sila cufa estd en reposo hacemos su aceleracion nula en las expresiones anteriores:

T =mgsen0=| 245N N =mgcosO=| 425N

d) El bloque empezara a elevarse, es decir a perder contacto con la cufia, cuando ésta
tenga una cierta aceleracion critica tal que la normal se anule:

= 17.0 m/s’

cuiia

N (acuﬁa ) = 0 = a =
critica tg@

critica
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(Qué aceleracion debe tener el carreton de la figura para que el bloque
A no caiga, si el coeficiente de rozamiento entre los dos cuerpos es u?

Solucién: I.T.I. 95,97,99, 01, 1.T.T. 97,01
Dibujando el diagrama de todas la fuerzas que actian sobre el
bloque, aplicando la segunda ley de Newton y teniendo en cuenta

que el rozamiento es estatico:

N =ma

Ij“z'+]\7+m§=ma =

ro.

roz.

F_-mg=0 [

= mgsu,ma = | a=

= Auest.N

= P
roz. = 7 roz.est.mdxima
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Encima de una tabla de masa m,, que se encuentra sobre un plano horizontal, hay un bloque
de masa m,. Al bloque se le aplica una fuerza horizontal que crece con el tiempo segtn la ley
F = ct donde c es una constante. Determinar la dependencia de las aceleraciones de los dos
cuerpos con el tiempo si el coeficiente de rozamiento entre éstos es igual a u. Representar
dicha dependencia.

Solucién: I.T.I. 98, 04,1.T.T. 96, 99, 02, 05
Mientras los dos bloques se muevan conjuntamente su aceleracion vendra dada por:

F+N +M,,8=M,, a

suelo—1 total ~*conjunto conjunto
G b .
1 -
Nsuelo—)l - Mtoml 8 ' 2 _PF
= A |
— 1
F=M total aconjunm | !
F F ct _ f ‘
a . = = = —
conjunio Mtotal m, + m, nmy + m, Nsuelo—)l Mrota[ 8

Analizando las fuerzas que se ejercen sobre cada bloque:

1-2
4 Y G
- f — Ny, —

m, g

suelo—1
= N,=myg
= F,o.=ma
Teniendo en cuenta que la fuerza de rozamiento es estdtica, que tiene un valor maximo y
que segun la tercera ley de Newton N, , =N _,:

m
Fpenmy =M@y = (—1) ctsuN,,, =uN_,=um,g
m +m,

m, +m,
= Isf=|——>2|umg
cm,
Tenemos por lo tanto que el movimiento conjunto de los dos bloques sélo sera posible
para un tiempo inferior a cierto tiempo critico #,. Para tiempos mayores los dos cuerpos
se moveran independientemente. Utilizando de nuevo el diagrama de fuerzas para los
dos bloques y teniendo en cuenta que ahora las fuerzas de rozamiento son dindmicas:
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F=F, 1n=ma " ( mz) ¢

al = —
1
Froz.2—>1 =ma, ( =
Cl—um,g
E’UZ.,1—>2 = Fr()z.,2—>l = Au’N1—>2 = Au’mZg J m2

La grafica de las aceleraciones sera la siguiente:

GN
~
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Sobre un cuerpo de masa m, se encuentra otro de masa m,, como 1 -

se indica en la figura. Si sobre m, actuamos con una fuerza F'y el F

coeficiente de rozamiento entre las superficies es u, calcular: 2 —>

a) La condicion que tiene que cumplir F para que no exista movimiento.

b) La condicién para que el cuerpo de masa m, no deslice por el de masa m, y todo el
sistema se mueva con movimiento uniformemente acelerado, calculando esta aceleracion.

¢) La condicion para que el cuerpo de masa m;, deslice sobre el de masa m,, calculando las
aceleraciones de ambos.

Solucién: I.T.I. 94,99,1.T.T. 95, 00, 03, L.I. 94

a) Considerando el conjunto de los dos cuerpos el diagrama de fuerzas seria:

) 1] ¢ F
roz.suelo—>2 i 2 :_>
h____ _____ 1
I (m1 +m2)g

Para que no haya movimiento horizontal F =F, . ., y teniendo en cuenta que la

fuerza de rozamiento es estatica y que tiene un valor maximo:

F = Eoz.suel()—)Z = E’uz suelo—2 mdx. = luNsuelo—>2 = Au’(ml + mZ)g = F = Au(ml + m2)g

b) Sidibujamos el diagrama de fuerzas para cada cuerpo:

N1—>2 Nsuelo—)Z a

ﬁ;’uz.l—ﬂ ‘ N
- F
2 —
-
F

roz. suelo—?2 =
‘ mg

Aplicando la segunda ley de Newton se ve que las fuerzas verticales que actian
sobre los cuerpos se tienen que equilibrar ya que no hay aceleraciones verticales.
Teniendo en cuenta que por la tercera ley de Newton hay pares de fuerzas que son

3 -F - F F

iguales y de sentido contrario rozlos?2 rorrs1 = Frprin ) y que

roz.2—1 =

el rozamiento del suelo con el bloque 2 es cinemético, tenemos que:
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c)

Fisica

=ma

roz.2—1

F
F - Froz.2—>l - F;'ozAsuelo—>2 = m2a C = a= m - Au“g (1)

F;oz.suelo—>2 = ALLNsuelo%Z = Au’(ml + mZ)g

Teniendo en cuenta que la fuerza de rozamiento de 2 sobre 1 es estatica:
F;’oz.Zﬁl = Froz.291,ma’x. = mla = ALLN2*>1 = Al’mlg = as= Aug (2)
Sustituyendo la ecuacién (2) en (1):

F= 2“(”11 + mz)g

Si tenemos en cuenta el apartado anterior se deduce que para que los dos cuerpos se
muevan conjuntamente:

.u(ml + mz)gs F =< 21“(""1 +m2)g

Si F 22u(m1 + m2)g los dos cuerpos se moveran por separado con aceleraciones
diferentes, deslizando el cuerpo 1 sobre el 2 (en este caso la fuerza de rozamiento de
2 sobre 1 es cinematica):

=,
=,

~ 12 Asuelo—>2 az
F;’uz.1—>2 ‘ _
- F
2 e
4_» -
E’()z.suelo—>2 ‘ ng
F, o =ma,
a =ug
F - F'roz.2ﬁ1 - F;oz.suelo—>2 = m2a2
Sl B 2m, + m,
F o =uN,, =umg Gy = m, 4 m,
E‘oz.suelo—)Z = Au“Nsuelo—>2 = Au’(ml + m2)g‘ )

Se puede comprobar por sustituciéon que las dos aceleraciones coinciden y valen
g =a,=ug cuando F toma el valor limite calculado en el apartado b):

F= 2;4(m1 + mz)g . La grafica de las aceleraciones de los dos cuerpos con la fuerza
F sera:
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a, = ug

a(F) A
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Un bloque de 3 kg de masa descansa sobre otro de 5 kg de masa situado sobre una superficie
horizontal lisa. Los coeficientes de rozamiento estatico y dindmico entre ambos bloques son
0.2 y 0.1 respectivamente. a) ;Cudl es la maxima fuerza que puede aplicarse al bloque de 5
kg para que el sistema deslice manteniéndose ambos bloques juntos? b) ;Cudl es la
aceleracion del bloque de 3 kg si la fuerza es mayor que la fuerza maxima? c) ;Cudl es la
maxima fuerza que puede aplicarse al bloque de 3 kg para que el sistema deslice
manteniéndose ambos bloques juntos? d) ;Cudl es la aceleracion del bloque de 5 kg si la
fuerza es mayor que la maxima?

Solucién: I.T.I.97,01,1.T.T. 97, 01, 04

—

. . . .,
d) Si consideramos el conjunto de los dos bloques su conjunio
., ’ | # ____
aceleracion vendrd dada por: | i =
e P
— — . . 1 2 —:—>
F+ Nsuelo—>2 + Mtatal g = total acanjunta : .
NsueluﬁZ = Mtotal 8 Nsuelo—)Z Mrotal g
= F F
F=M = =

a. . = a. . =
total ~"conjunto conjunto M

Si analizamos el diagrama de fuerzas del cuerpo 1:

Foo+ Ny +mg=mgq,
roz.2—1
Ny =mg -
roz.2—1

roz.2—1 = mlal = al =

m,

Los dos resultados hacen referencia a la misma aceleracion, ya que los bloques se
mueven conjuntamente:

F F, .. +m
— roz., — F — rn’l 2 FmZAz_ﬂ
m +m, m, m,

La fuerza de rozamiento entre los dos bloques es estdtica, aunque los dos bloques se
encuentren en movimiento acelerado su movimiento relativo es nulo. Esta fuerza de
rozamiento puede crecer hasta cierto valor limite, lo cual nos limita el valor de F:

E’uz.,2—>1 = Froz.mu’x.,Zel = AuesI.N2—>1 = Auest.mlg = F = Auest. (ml + m2) g = 1568N

e) Si la fuerza F sobrepasase el valor anterior, la fuerza de rozamiento entre los dos
bloques seria dindmica, y volviendo al andlisis que haciamos para el cuerpo 1:
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F

roz.2—1 — Au’din.N2—>l

m, m

a = = u,,g=| 098m/s’

f) Si consideramos el conjunto de los dos bloques su  omjunto

aceleracion vendrd dada por: —
LT Fi
1 |

- - - - ] l ﬁ
F+ Nsuelo—>2 + Mtatal g = total acanjunto i :
|2 |

NsueloﬁZ = Mtotal 8 R f ‘
= F F NsuelO—>2 Mtotal g

F=M total aconjunto = aconjlmta - M -
ol T 11,

La aceleracion del conjunto no depende por lo tanto de si la fuerza F estd ejercida
sobre el cuerpo 2 o sobre el cuerpo 1.

Si analizamos el diagrama de fuerzas del cuerpo 2:

=,

s = = - - 1-2 —--
roz.,1—2 + N1—>2 + Nsuelo—)Z + m2g = n/L2a2
roz.,1—=2
Nsuelo—>2 - N1—>2 - ng = 0
— F
roz.,1—=2 n/LZ g suelo—2
F,i=ma, = a-=

m,

Los dos resultados hacen referencia a la misma aceleracion, ya que los bloques se
mueven conjuntamente:

F
F _ roz.,|1—2 = F = (M) szA,l—>2

Igual que en el apartado a), la fuerza de rozamiento entre los dos bloques es estatica.
Esta fuerza de rozamiento puede crecer hasta cierto valor limite, lo cual nos limita el
valor de F. Teniendo en cuenta que segun la tercera ley de Newton 1(71_)2 y N ot
tienen sentido contrario pero el mismo maédulo:

m_+m,

2

) mg=| 941N

F;‘oqu—)Z = Froz.m(ix4,1—>2 = Au’esz.Nl—>2 = Au‘exl.mlg = F = Au’estA(

g) Si la fuerza F sobrepasase el valor anterior, la fuerza de rozamiento entre los dos
bloques seria dindmica, y volviendo al andlisis que haciamos para el cuerpo 2:

F )
a2 _ roz.,1—=2 — Audm .N1—>2 = Mdtn(ﬂ) g = 05881’[1/52
m, m, m,
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Por la pendiente de una montana nevada que forma un angulo ¢ = 30° con la horizontal se
desliza un hombre sobre su trineo. Si el coeficiente de

rozamiento entre el trineo y la nieve es u = 04, a) 4
determinar el movimiento del hombre sobre el trineo para Na

que éste ultimo deslice con movimiento uniforme, b) ;coémo

varian los resultados del apartado anterior si el angulo de la

pendiente es 15°?. La masa del hombre es m, = 80 kg y la

del trineo m, = 40 kg.

Solucién: I.T.I. 94, 04,1.T.T. 95, 00, 04, L.I. 94

a) Siel hombre se encuentra quieto respecto al trineo todo el sistema (trineo y hombre)
se moveran con una aceleracion conjunta d . Tomando como sentido positivo el

conjunta

descendente:

roz. + N + (ml + mZ)g = (ml + mZ)aconjunra

g N—(m1+m2)gcoscp=0 , F, =uN
conjunta = ’

(ml + m2)gsen(p - E’oz. = (ml + m2)aconjunta

= eyina = (senqo - [,Lcosqo)g =151 m/s’

(m1 +m2)§

Para que el trineo se mueva con velocidad constante el hombre deberd moverse con
un movimiento acelerado descendente con aceleracion a; de forma que comunique

al trineo una fuerza ascendente F_,, que anule al resto de las fuerzas, que son

justamente la que proporcionaban al trineo la aceleracion conjunta calculada
anteriormente, es decir:

—

N1—>2

1

' *+*+N_,+F, +N+m,g=m,a,=0

roz.

= ﬁ;_)z = _(N1—>2 +F, +N+ ng’) = _(mZac'unjunra)

roz.

En el caso del hombre teniendo en cuenta que por la tercera ley de Newton la fuerza
de reaccién que ejercerd el trineo sobre él serd: F, , =-F_, = M,y » Y qUE €l

resto de las fuerzas que actian sobre €l son las que actuaban antes y le
proporcionaban la aceleracién conjunta calculada anteriormente:

Fisica Tema Pégina 17



b)

Fisica

( ha ) + (otras fuerzas) = ma, = (mzamjum)+ (m a )= m,d,

1" conjunta

_ (m+my) _(m +m,) ~
= a = k m J aconjuma = a = k m J aconjunta =| 2.26 m/s
1 1

En este caso al ser tgp < u si el sistema parte del reposo y el hombre no se mueve
el sistema tampoco se moverd. Si nos dan un empujon inicial de forma de poner el
sistema en movimiento descendente y hacemos el cdlculo de la aceleracion conjunta
del sistema, como se hizo en el apartado anterior, nos sale negativa. El movimiento
es descendente decelerado y acabaria por pararse. En este caso para que el trineo,
una vez en movimiento, descienda con movimiento descendente uniforme el hombre
deberd comunicarle una fuerza descendente F,_, moviéndose él hacia arriba con
una aceleracion ¢,. Razonando de la misma forma que en el apartado anterior
llegamos a la misma ecuacion:

(m, +m,) (m, +m,)

- 1 2 1~ 1 2

= a = k m J aconjunta = a = k m J aconjunm = -1.88 m/s
1 1

El valor negativo es debido a que en este caso la aceleracion a, del hombre es
ascendente, al igual que la aceleracion conjunta.
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