Examen de Fisica-1, 1° del Grado en Ingenieria Quimica
Examen final. Septiembre de 2015
Cuestiones (Un punto por cuestion).

Cuestion 1: Un transbordador lleva una velocidad constante v, durante un tiempo

t,. A continuacion, se acerca otro barco y, para no colisionar, cambia la velocidad a

2
otra velocidad, dada en funcién del tiempo por la expresién v, =v, —. Determinar

~

el desplazamiento total del transbordador en el intervalo 0 <7 < 21,.

(Cuestion propuesta en el examen de Julio de 2015 en el Grado de Ingenieria
Quimica de la Universidad Politécnica de Madrid).

Solucion:

Durante la primera parte del movimiento 0<t?<¢#,el barco sigue un movimiento
rectilineo y uniforme, con lo que el desplazamiento recorrido vendra dado por

X = vatl‘

Durante la segunda parte del movimiento #, <t <2t,el desplazamiento restante vendra
dado por el area debajo de la curva velocidad frente a tiempo. Esta area se calcula como
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El desplazamiento total sera la suma de estos desplazamientos,

X=X +X,= EVOXII'



Cuestion 2: La posicion de wuna particula en funcion del tiempo es
F=Rsinwti +Rcoswt j, en donde Ry w son constantes. Demostrar que la

direccién del vector aceleracién es radial y su médulo es v*/R.
(Cuestion propuesta en el examen de Julio de 2015 en el Grado de Ingenieria
Quimica de la Universidad Politécnica de Madrid).

Solucion:

Calculamos el vector velocidad y su modulo

= Rwcoswt i - Rwsinwr |, v|= VR w? cos? wt + R2w* sin® wt = Ro.

Ahora calculamos el vector aceleracion

2

=-Rw’sinwt i - Rw*sinwt j = -w’F.

~ dav
a=_
dt

Claramente se observa como el vector aceleracion tiene la misma direccion que el vector
posicion y, por lo tanto, lleva la direccion radial.

Ahora calculamos el modulo de la aceleracion

R*w*

2
. : v
|a| — JR2w* cos® wr + R%w* sin® wt = Rw* = =



Cuestion 3: En una pista de hielo sin rozamiento, un disco de masa my velocidad v
se aproxima a otro semejante que se encuentra en reposo. Después del choque, el
primer disco sale con modulo de la velocidad v, formando un 4ngulo de 30° con la

linea original del movimiento; el segundo disco sale con médulo de la velocidad v,
formando un angulo de -60° con la linea original del movimiento. Determinar las
velocidades v,y v, de ambos.

(Cuestion propuesta en el examen de Julio de 2015 en el Grado de Ingenieria
Quimica de la Universidad Politécnica de Madrid).

Solucion:

En el choque, se conserva el momento lineal del sistema. Llamemos x a la direccion de la
linea original del movimiento. Entonces

Dantes =MV =mv i.
Después del choque,

Despuss = MV, + MV, = m(vl c0s30° i +v,sin30° ]) + m[v2 cos(—60°) i +v, sin(—60°) ]]
Igualando componente a componente los momentos antes y después del choque,

. . 3 1
my =my, cos30" + mv, cos60” = v=7vl+5v2,

0 =my,sin30" —my,sin60° = O=%vl—§v2 = =\/§V2.
Sustituyendo esta Glltima ecuacion en la primera,
\/_\/_vz %v2+%v2=2v2.

Despejando los modulos de las velocidades

Vv, =

N|$| N | <

=
I



Cuestion 4: Un gas tiene un volumen de 2.00 1, una temperatura de 30.0°C y una
presion de 1.00 atm. Se calienta a 60.0°C y se comprime hasta un volumen de 1.5 1.
Hallar su nueva presion

Problema tomado del libro Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Tipler y Mosca,
Sexta edicion.
Solucion:

Como la cantidad de gas es fija, el nimero de moles n es el mismo en todo el proceso.
En el estado inicial, siguiendo la ley de los gases ideales

BV, =nRT, = nR=ﬂ.
1
En el estado final
PV,=nRT, = nR =ﬂ.
T2

De las dos ecuaciones anteriores podemos deducir que

ﬂ=_P2V2 —1 P =—T2‘/1P'
T, T, A

Si ahora calculamos las temperaturas absolutas inicial y final

T, =273.15+30=303.15K,
T,=273.15+60=333.15K,

Y reemplazamos en la formula anterior,

LY p (333.15K)(2.01)
= =
TV,  (303.15K)(1.51)

P, (1.00 atm) =1.47 atm.



Instrucciones para realizar el examen:

1. Segun esta regulado por el Real Decreto 1125/2003, art 5.4: Los resultados obtenidos
por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcion
de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra
afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0—4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9: Aprobado (AP). 7,0—-8,9; Notable (NT). 9,0-10:
Sobresaliente (SB)

2. El examen se realizara con boligrafo azul o negro.

3. Se explicara cuadl es el proceso y el razonamiento seguido en la resolucion de todos los
problemas y cuestiones. Qué leyes fisicas se han aplicado y por qué, etc.

4. La mayoria de las magnitudes fisicas tienen un valor numérico y una unidad. Se
puntuara negativamente no poner las unidades correctas.

5. Las magnitudes vectoriales vendran expresadas por el correspondiente simbolo con
una flecha encima. Se puntuard negativamente no identificar oportunamente las
magnitudes vectoriales.

6. Se evitaran tachones y borrones.

7. También se evitara cortar los problemas y su resolucion parcial en paginas diferentes
salteadas.

8. Quedamente absolutamente prohibido el acceso a cualquier tipo de dispositivo
electronico que no sea una calculadora de mano sin conexion a internet.



