Examen de Fisica-1, 1° Ingenieria Quimica
Examen final. Enero de 2019
Cuestiones (Un punto por cuestion).

Cuestion 1: La orbita de la Luna respecto a la Tierra es aproximadamente circular,
con un radio promedio de 3,84 x108 m. A la Luna le toma 27,3 dias para completar
una revolucion alrededor de la Tierra. Encuentre (a) la rapidez orbital media de la
Luna (0,5 puntos) y (b) su aceleracion centripeta (0,5 puntos).

Solucion:

(a) Como la 6rbita de la Luna puede considerarse como circular, sabemos que recorre
una distancia igual a la circunferencia de radio R = 3,84 X 10% m en un periodo de T =
27,3 dias. Por lo tanto, podemos calular la celeridad (o rapidez) media como

2nR 2mx3,84%108m 1022.9 m
v = = = 9 —.
T 27 3 dias x 24 horas 3600s S

1 dia x 1 hora

(b) En un movimiento circular uniforme, la aceleracion centripeta viene dada por

_v? (10229 m/s)?
% =R T 7384 x10°m

m
= 2.72x1073 .
S



Cuestion 2: La ecuacion vectorial de la posicion de una particula como funcion del
tiempo respecto de un determinado sistema de referencia inercial S, viene dada en el

SI por 7=(3t—t2)f+(4t—1)1—(3t2—2)l_€. Un segundo sistema de referencia S’ se

mueve respecto del primero con movimiento de traslacion pura y velocidad
\7=—lz7+3f+21€ (m/s), coincidiendo con S en t=0. Determinar la velocidad y la
aceleracion descritas desde el sistema S’.

Problema extraido del libro de S. Burbano de Ercilla et al., Problemas de Fisica, 27%
Edicion, Editorial Tébar.

Solucion:

La velocidad y la aceleracion de la particula vista desde el sistema S son

Como

entonces
P =F—Vt=(4t—t)i+ (t—1)]— (3t +2t -2k

Si derivamos con respecto del tiempo, obtenemos ¥’ y a’,

—

P =%V =(4-200+]— (6t + 2k,
d'=d=—27—6k.

Todas las magnitudes estdn medidas en el Sistema internacional.



Cuestion 3: Determinar el centro de gravedad de las placa yA a -
de la figura en funcion de a y de b. N ﬁ’g
Problema propuesto por el Prof. Jesis Rodriguez b 3 /,d 3
&
p 4
P 3

A —>

Solucion:

Recordando la definicion de centro de masas de una superficie

! x da _
homogénea xcy = f = y teniendo en cuenta que
da = dx dy, donde este diferencial de area se integra en el area
sombreada delimitada por una recta y una parabola de
coeficientes ¢ = b/a y k = b/a respectivamente, llegamos a la
ecuacion de partida:

a C a a

X_ ffxdxdy i {xdxﬁ[idy fxdx[y];2 fxdx (cx - kx?)

0

— — 0
™M ffdxdy ad de ad N ad ( ] k 2)
f xk[z y !x[ylxz { x(cx - kx

0

donde primero hemos integrado dy entre la parabola (kx®) y la recta (cx) y
posteriormente integraremos la variable x entre o y a.

a - 378 1 L 4-
(cx2 - kx3)dx CX_ - kx_ a’ at ba’ b a?
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Procediendo de forma analoga para la coordenada y:

a  cx a 2] a 2,2 12,4
sy JEDO fdx[y?l fdx(cxka)
yaxdy o k¢ 0 ko’ 0
[eY] = fdedy = a CcX = a c = a 5
I fdx fdy I dx[y]k’;z fdx(ex - kx“)
0 kx’ 0 0
2. 37" 12,571 b2 2
[g% - ——] e &8 e V4L
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Cuestion 4: Un sistema consiste en 3 kg de agua. Sobre ¢él se realiza un trabajo de 25
kJ agitandolo con una rueda de paletas. Durante ese tiempo, 15 kcal de calor se
escapan del sistema debido a un deficiente aislamiento. ;Cual es la variacion de la
energia interna del Sistema?

Nota: 1 cal=4,18J

Problema extraido del Tipler-Mosca, Fisica, 6a Edicion, Editorial Reverté
Solucion:

Expresaremos todas las energia en Julios y aplicaremos el primer principio de la
Termodinamica, que nos dice que

AE]Ht &S Q + W,

donde AE;,; es la variacion de la energia interna y Q y W son, respectivamente el calor y
el trabajo que han traspasado las fronteras del sistema.

El calor se extrae del sistema; por tanto el calor afiadido es negativo

— _15kecal = (—15k 1)(4’18k]
Q= cal = ca T keal

) - —62,7K].

El trabajo realizado sobre el sistema es positivo,
W = +25K].
Por lo tanto la variacion de la energia interna sera
AE,=Q+ W = (-62,7Kk]) + (+25Kk]) = —37,7K].

La pérdida de calor es mayor que el trabajo ganado y, por lo tanto, la variacion de la energia
interna es negativa.



