TRABAJO Y ENERGIA:
| TRABAJO Y POTENCIA

Un telesilla esta disefiado para transportar 900 esquiadores por hora desde la base hasta la
cima (de coordenadas (2500 m. 1500m) respecto de la base). .a masa promedio de cada
esquiador es de 75 kg vy la velocidad promedio del telesilla es de 1.5 m/s. Determinese: a) la
potencia promedio requerida, b) la potencia requerida del motor si el rendimiento mecénico
es del 85% y se debe permitir un 300% de sobrecarga.

Solucioén: 1.1. 04

Texto solucién

Una mujer transporta un gran cubo de agua a la parte mas alta de una torre de 40 m de altura
a una velocidad constante. El cubo tiene una masa de 10 kg e inicialmente contiene 30 kg de
agua, pero a través de un orificio se pierde agua a ritmo constante, de modo que cuando se
alcanza la parte mas alta de la torre sélo contiene 10 kg de agua. a) Expresar mediante una
ecuacion la masa del cubo mas la del agua en funcidn de la altura ascendida. b) Determinar el
trabajo realizado por la mujer sobre el cubo

Solucién: 1.T.T. 92, 95

Texto solucion

Un soldado de infanteria de marina se encuentra en la selva en la mitad de un pantano. Se
estima que la fuerza que debe ejercer en la direccién x en su esfuerzo por salir es
F = (1000 - SOx) N . donde x viene expresado en m. a) Dibuje la gréfica de F, en funcién de

x. b) ;Cual es la fuerza promedio en su desplazamiento de 0 a x? ¢) Si recorre una distancia
x =20 m sale libre del pantano, ;cuanto trabajo tiene que efectuar para lograrlo?

Solucién: 1.T.I. 93

Texto solucién

Un proyectil de 10 g de masa sale del cafidén de un arma a una velocidad de 500 m/s. Siendo
la longitud del candén de 100 cm calcular la fuerza producida por la expansion de los gases

originados en la explosion de la pdlvora y la energia cinética de la bala. (Se supone la fuerza

constante mientras dura el recorrido de la bala en el interior del candn).
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Solucién: 1.T.I. 04

La energia cinética del proyectil sera:

1 2
E =—MV’ =
=5 1250J|

El trabajo realizado por la fuerza se ha invertido en dotar al proyectil de dicha energia

cinética, luego:

1 Mv?
W =FL=—MV? F = -
> = S L1250N |

Un cuerpo de masa m_se lanz6 con un dngulo ¢ y con una velocidad y,. Determinar la

potencia_media desarrollada por la fuerza de la gravedad durante el tiro parabélico y la | OSeaVier Sadon uiz 8/3/06 12:57
potencia instantdnea de esta fuerza en funcién del tiempo \

Jose Javier Sandonis Ruiz 8/3/06 12:57

Solucién: LT L 96. L.T.T. 96 Con formato: Fuente:Cursiva, Espaf

Jose Javier Sandonis Ruiz 8/3/06 12:57

. Con formato: Espafiol
Texto solucién

Jose Javier Sandonis Ruiz 8/3/06 12:57

Con formato: Fuente:Cursiva, Espafiol

Jose Javier Sandonis Ruiz 8/3/06 12:57
Con formato: Espafiol

Jose Javier Sandonis Ruiz 8/3/06 12:57

Con formato: Fuente:Cursiva, Espafi

Jose Javier Sandonis Ruiz 8/3/06 12:57
M Con formato: Espafiol

La ecuacién de la fuerza que actia sobre el bloque de 1 kg de Y
masa de la figura escrita en el SI es: F =3x* + 5. Si el
coeficiente de rozamiento entre el bloque y el suelo es 0.2
determinar el trabajo efectuado por cada una de las fuerzas — 1 X
que actian sobre el bloque y el trabajo total efectuado al ~
moverse desde x,=2 m a x, =5 m contados a partir de O.

Solucién: 1.T.I. 04

En el diagrama se muestran las diferentes fuerzas que actdan
sobre el cuerpo. El trabajo realizado por cada una de ellas sera:

ST
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W, =j'17“-d? - }(3x2 +5)cosdx = (x* + 5x)

Rl

" cosh=| 11437 |

n

Wy =IZ\7-dF= 0

roz.

Wroz. =}F df = j;‘—‘uNdX = }_H[Mg + Fsen@]dx =

X2
X

1

= j‘—y [Mg + (3x2 + 5)sen0]dx = —M[ng + (x3 + Sx)senB]

El trabajo total realizado sobre el cuerpo sera:

W,

total

=W.+W,+W __+W_=| 952]

peso roz.

Determinar el trabajo que realiza cada una de las fuerzas que
actdan sobre el cuerpo de 100 kg que se desplaza 10 m sobre un
plano inclinado a = 30° con la horizontal por el efecto de la
fuerza F = 800 N que forma un dngulo de 8 = 45° con la
direccion ascendente del plano. El coeficiente de rozamiento
entre el cuerpo y la superficie del plano es 0.1. ;Cudl es el
trabajo total realizado sobre el cuerpo? ;Cudl es la potencia?

Solucién: 1.T.I. 04

En el diagrama se muestran las diferentes fuerzas que
actian sobre el cuerpo. El trabajo realizado por cada una
de ellas cuando el cuerpo realice un desplazamiento A7

en sentido ascendente serd (teniendo en cuenta que las
fuerzas son constantes no es necesario hacer integrales):

W, = F-AF = FArcos =| 56571 |

N-Ar=| 0

Wy

W oo = Mg - AF = mgArcos(90°+a) = —mgArsena =| -4900 J I

W, =F, -AF=-uNAr=-pu(mgcosa - FsenB)Ar =| -2831] l
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El trabajo total realizado sobre el cuerpo sera:

W/mtal = WF + WN + Wpeso + sz. = 474 J

Si suponemos que asciende por el plano partiendo del reposo y llamamos F,,,_a la
fuerza neta sobre el cuerpo la potencia media P ejercida sobre el cuerpo sera:
- - 1
Pmedia = F;otal : vmedia = F;oml Evﬁnal P 1 o 2 F;vtal A
= media = ~ Ltotal r=
2 m
vthal = F;‘mal : Ar = Eotal Ar 3 3
F
_ total _ total _
2 2 — A= Floa _\/2 - 7 =| BW I
Viinal = Vo +2a-Ar =2alAr =2 Ar m 2m(Ar) —
m

Un automévil de masa M arranca en una pista horizontal y desarrolla una potencia P
constante. Despreciando la resistencia del aire, obtener las expresiones de la aceleracion,
velocidad y posicién en funcién del tiempo.

Solucién: I.T.I.97,1.T.T. 97, 04

El trabajo realizado por la fuerza sobre el automdvil, desde el momento en que parte del
reposo. vendra dado por: Jose Javier Sandonis R..., 28/11/04 17:23

Eliminado: Texto solucién

t dw !
W=de=J(E)dt={Pdt=Pt

0

Este trabajo se invierte en modificar la energia cinética del automodvil, con lo que,
teniendo en cuenta que su velocidad inicial era nula, tenemos para la velocidad en
funcién del tiempo:

W=Pt=AEL,=%mv(t)2 = V(t)= (ﬂ)

Para la aceleracion tenemos que:

. =@= (i\l/z
-2 am)

Y para la posicién en funcién del tiempo (tomando el origen de posiciones en el punto
de partida del automévil):
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Un motor eléctrico cuyo rendimiento es del 85% tiene que accionar un montacargas que pesa
vacio 437 kg y que puede cargarse con 1537 kg mds. El montacargas tiene que elevarse hasta
24.6 m de altura, tardando en ello 35 s. ;Cudl ha de ser la potencia media del motor? Si el
arranque, tiempo que tarda en adquirir la velocidad de ascensién, dura 2.1 s, ;qué potencia
precisa tener el motor durante ese periodo? ;Y cudl es la potencia que necesita tener en el
descenso del montacargas en vacio a la misma velocidad?

Solucion: I.T.I. 97, 1.T.T. 97

Texto solucion

Un automovil con una masa de 1200 kg se mueve hacia arriba por una colina inclinada 5° con
una velocidad de 36 km/h. Calcular a) el trabajo realizado por el motor en 5 minutos, b) la
potencia desarrollada. Despreciar el rozamiento.

| Solucién: I.T.I. 95,01, L.T.T. 95. 01, 04

a) Para poder moverse con velocidad constante, sin aceleracion, a lo largo de la colina
inclinada, el motor tiene que ser capaz de comunicar al coche una fuerza I;mm, que
anule la componente del peso a lo largo del plano inclinado: F, = mgsen6 (en
ultimo término el agente causante de dicha fuerza es el rozamiento con el suelo).
Teniendo en cuenta el desplazamiento realizado por el automdvil durante el
intervalo de tiempo considerado: d =v At el trabajo realizado por el motor sera:

W

motor

=F, d=mgsenOvAt=| 307-10°7 R

b) La potencia desarrollada por el motor serd: -

" .\ ; El10r0r

P o= WZ”;"’ =mgsenOv = | 10.2kw =13.7hp
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Para mover un automévil de 1200 kg sobre una carretera
| horizontal a 50 km/h son necesarios 20 hp. a) ;Cudl es la : e
fuerza total de la resistencia?, b) ;Qué potencia se precisa B Jose Javier Sandonis R..., 29/11/07 12:33
para que el coche suba a 50 km/h una pendiente del 10 %?, Eliminado: C.v
¢) Qué potencia se necesita para que el coche baje a 50 km/h una pendiente del 2%, d) ;Qué

| pendiente permitird al coche bajar a 50 km/h sin que funcione el motor? (1 hp =745.7 W).

Jose Javier Sandonis R..., 29/11/07 12:33

| Solucién: I.T.I. 00, I.T.T. 99, 02, 05 Eliminado: C.v.
Jose Javier Sandonis R..., 29/11/07 12:33

Eliminado: w

a) Para poder moverse con velocidad constante, sin

aceleracién, el motor tiene que ser capaz de F
- - roz.aire
comunicar al coche una fuerza F,, que 7 H D—
. - VRN F
contrarreste la fuerza de rozamiento del aire: .@ =2 @.—> ‘motor
F,por=F, u (en dltimo término el agente

causante de la fuerza que impulsa al coche es el rozamiento con el suelo). Teniendo
en cuenta la potencia desarrollada por el motor:

= F - Pmamr = 1074 N

motor = LmotorV = Lroz aireV roz.aire v

roz.aire

b) Para poder moverse con velocidad constante, sin N
aceleracion, a lo largo de la pendiente inclinada, el -
motor tiene que ser capaz de comunicar al coche una i ”me,

fuerza I:"mm, que contrarreste no solo la fuerza de ‘

rozamiento del aire, sino también la componente del

peso a lo largo del plano inclinado:

Frpp=F,y o + mgsen®  (send=10% =0.1)
i Pmotor = Fm(?l()rv = (Froz,aire + mgsen g)v = 31247 W = 41'9 hp

¢) Si la pendiente ahora es de bajada la componente del peso a lo largo del plano
inclinado va a favor de la fuerza del motor con lo que:

F, . +mgsen0=F, .. (senB =2% = 0.02)
= Pmotur = FWIOHWV = (FV‘OZ.(liV‘(! - mg Sene)v = 11647 W = 15'6 hp

d) Si la componente del peso a lo largo del plano inclinado es suficiente para
contrarrestar la fuerza de rozamiento que el aire opone al movimiento del coche,
cuando éste se desplaza a 50 km/h, no es necesario utilizar el motor:

F_ .
mgsen6=F, . = senf=—"=| 009=9%
mg
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Un automdvil de 1525 kg parte del reposo sobre una pista horizontal. Suponiendo que la
resistencia al avance es constante y vale 147 N calcular: a) la aceleracién que es preciso
comunicarle al auto para alcanzar la velocidad de 120 km/h en 800 m, b) el trabajo que habra
realizado el motor desde el momento de partir hasta que alcanza dicha velocidad, c) la
potencia que desarrolla el motor del coche en el momento en que alcanza dicha velocidad. d)
En dicho momento se desconecta el motor de la transmisién ;qué trayecto recorrera el auto
antes de pararse? ;cudnto tiempo tardard en pararse?

Solucion: I.T.I. 98, 03, I.T.T. 03

a) El movimiento serd uniformemente acelerado con lo que:

2
V final

T oAx

0.694 m/s’

2
Vi =200x = a

b) Planteando la segunda ley de Newton para el movimiento del automévil:

antor - E'o:. =ma = Fmomr = Froz. +ma
1
Wmomr = FmamrAx = (Frw + ma)Ax = _mv?inul + Frw A.Xf = 965 kJ
Z. 2 J Z.

¢) La potencia del motor del coche en ese momento sera:

Pmutor = Enutorvﬁnal = (Froz. + ma)vﬁnal = 402 kW ~ 53'9 C.v.

d) El impulso comunicado por la fuerza de rozamiento deberd ser igual a la variacién
de momento lineal del automévil:

F, At=Ap=-mv = -F At=-myv = At=;n—v= 346 s

roz.

roz.

Un elevador tiene una masa de 1000 kg y lleva una carga de 800 kg. Una fuerza constante de
4000 N retarda su movimiento hacia arriba. a) ;Cudntos deben ser los caballos de potencia
minimos que debe entregar el motor para levantar el elevador con una velocidad constante de
3 m/s? b) (Qué potencia debe entregar el motor si estd diseflado para suministrar una
aceleracion hacia arriba de 1 m/s*?

Solucion: 1.T.I. 98

Texto solucion
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Jose Javier Sandonis R..., 30/11/04 11:59

w Eliminado: <sp> .

t Francisco Javier Junquer..., 9/11/10 15:50

| Eliminado: .

| Enunciado -

| <sp> .

| Solucion: ##H###H## .

| Texto solucion -

>
Francisco Javier Junquer..., 9/11/10 15:50

Eliminado: .

Enunciado -

<sp> .

Solucion: ####H#H## .

Texto solucion .

Francisco Javier Junquer..., 9/11/10 15:50

Francisco Javier Junquer..., 9/11/10 15:50
Con formato: Linea,Justificado, Sangria:
Izquierda: -0,56 cm, Derecha: -0,56 cm,
Interlineado: minimo 8 pt, Tabulaciones:
-0,56 cm, Left

N~/

Francisco Javier Junquer..., 9/11/10 15:50
Eliminado: .

Enunciado .

<sp> .

Solucion: ####i## .

Texto solucién .

Francisco Javier Junquer..., 9/11/10 15:50
Eliminado: <sp> .

Enunciado -

<sp> .

Solucion: ####i### .

Texto solucion .

<sp> .

Enunciado -

<sp> .

Solucion: ####### .

Texto solucion .

<sp> .

Enunciado .
<sp> .
Solucion: ####### - ... [1]
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