DINAMICA VARIOS:

Sobre un objeto se ejercen dos fuerzas: 131 =(—2.4f+6.4}) Ny Ij’2= (8.5?—9.7}')N.

a) (Cudl es el médulo de cada fuerza? b) ;Cudl es el dngulo de cada una de estas fuerzas con
el eje X? c¢) Calcular el médulo y direccion de la fuerza resultante sobre el objeto.

Solucion: 1.T.I. 99

Texto solucion

Una particula de masa m, = 0.2 kg se mueve a v, = 0.4 m/s a lo largo del eje X cuando choca
con otra de masa m, = 0.3 kg en reposo. Después del choque la primera particula se mueve
con una velocidad v; =0.2 m/s en una direccién que forma 40° con el eje X. Determinar: a) el
médulo y la direccién de la velocidad de la segunda particula después del choque, b) el
cambio de velocidad y momento lineal de cada particula.

Solucién: I.T.I. 95

Texto solucion

Un cuerpo con una masa m = 10 g cae desde una altura de 3 m sobre un monticulo de arena
penetrando d = 3 cm antes de detenerse, ;qué fuerza constante ejerce la arena sobre el
cuerpo?

Solucion: I.T.I. 95,99

Texto solucion

Se deja caer libremente un cuerpo de 10 g de masa. Supuesta nula la resistencia del aire, y
cuando su velocidad es v = 20 m/s, se le opone una fuerza que detiene su caida al cabo de 4 s.
a) ;Cudl debe ser esa fuerza? b) ;Qué espacio habra recorrido hasta el momento de oponerse
la fuerza? c) ;Qué espacio total habra recorrido hasta el momento de detenerse?

Solucién: I.T L. 05
a) El cuerpo va a realizar un movimiento unidimensional vertical. AF
Llamemos a dicho eje el eje X y tomemos el sentido positivo hacia

abajo. Aplicando la segunda ley de Newton: I::I t

v
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v
Av. 0y ) = F=M(g+E)= 0.148N|

b) En la primera parte del problema tenemos un movimiento uniformemente acelerado
con aceleracion g:

2

v
V=04 28 (A = (A = -[204m |

c) En la segunda parte del problema tenemos un movimiento uniformemente acelerado
con aceleracion a,:

2

v
2
0=v"+2a, (Ax)segundo = (Ax)segundo =-—
trayecto trayecto Zax
2 2
. ' . Vi
El desplazamiento final serd: Ax = (A )prinedr + (AX )sequndo = — ———=| 60.4 m
trayecto trayecto 2 g 2ar

Un tronco de un arbol de 45 kg flota en un rio cuya velocidad de corriente es de 8 km/h. Un
cisne de 10 kg intenta aterrizar en el tronco mientras vuela a una velocidad de 8 km/h en
sentido contrario al de la corriente. El cisne resbala a lo largo del tronco y sale de éste con
una velocidad de 2 km/h. Calcular la velocidad final del tronco. Despreciar el rozamiento con
el agua.

Solucioén: 1.T.I. 96, 04

Si no hay rozamiento con el agua podemos aplicar la conservacién del momento lineal:

' !

mcimevcisne + mtrom?ovtmnco - mcimevc[me + mtroncovtmnm
m_.
’ cisne '
T L. T (R TRV
Vironco Veisne cisne Vironco
tronco 3

Jose Javier Sandonis R..., 11/11/04 11:50

Eliminado: Texto solucién .
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Una persona se encuentra de pie en la plataforma de un camién que se mueve a 36 km/h.
(Con qué dngulo y direccién debe inclinarse para no caer si en 2 s la velocidad cambia a:
a) 45 km/h, b) 9 km/h.

Solucion: 1.T.I. 95

Texto solucion

Un cuerpo cuya masa es de 2 kg se desplaza sobre una superficie horizontal lisa bajo la
accién de una fuerza horizontal F =55 +¢" donde F se expresa en N y ¢ en segundos.
Calcular la velocidad de la masa cuando =5 s si en 7 = 0 estaba en reposo.

Solucion: 1.T.I. 96

Texto solucion
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Un cuerpo inicialmente en reposo en x, se mueve en linea recta bajo la accién de una fuerza

k 2k(1 1
F = - — . Demostrar que su velocidad en funcién de su posicion es: v(x)2 = —(; - x—)
X 0

Solucién: 1.T.1. 96, 04

Aplicando la segunda ley de Newton:

k k

y teniendo en cuenta que el cuerpo parte del reposo (v, = 0) v que cuando la aceleracion
viene dada en funcién de la posicion podemos utilizar la siguiente expresion:

v2=v§+2!adx=%(l—i)

X X

Si algin dia nos encontrdsemos con una particula con masa negativa jcomo la
reconoceriamos? Discutir como seria su comportamiento en su interaccioén con la tierra, si
caerfa 0 no como todos los demds cuerpos, asi como su interaccion con otra particula
semejante pero de masa positiva.

Jose Javier Sandonis R..., 12/11/04 12:02
Eliminado: .

Solucién: I.T.I. 98,01, I.T.T. 97, 01

Segtn la ley de la gravitacion de Newton la fuerza gravitatoria que la Tierra, de masa M,
ejerce sobre una particula de masa m que se encuentre en su superficie viene dada por:

—~ Mm _
Figrav. = _G R2 r (1)

donde R es el radio de la Tierra 'y 7 es el vector unitario en la direccién radial desde el
centro de la Tierra.

Aplicando la 2* ley de Newton podemos obtener la aceleracién con la que se mueve
nuestra particula:

};;;rav. = ma i - G

Mm _ - - M _ _
mr=ma = a=—GFr=—9.8m/szr

Observamos que la aceleracion resultante es la aceleracion de la gravedad, y que jes
independiente del valor de la masa de la particula!

(Como puede ser posible que una particula de masa negativa se vea atraida hacia la
Tierra?

La explicacién es sencilla: Si uno considera una masa m negativa en la ecuacion (1) la
fuerza resultante tiene la misma direccién y sentido que 7, por lo tanto es una
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FUERZA REPULSIVA. Al utilizar la 2* ley de Newton, si la masa es negativa, los
vectores fuerza y aceleracion tienen sentidos contrarios, por lo tanto dicha masa se vera
sometida a una ACELERACION ATRACTIVA.

Vemos por lo tanto que un experimento de caida libre no distinguiria entre particulas de
masa positiva y particulas de masa negativa.

(Qué ocurriria si estudiamos la interaccion gravitatoria entre dos particulas, una de masa
positiva y otra de masa negativa?

Al igual que ocurria en el caso anterior, las fuerzas gravitatorias que se van a ejercer seran
fuerzas repulsivas. Para la masa positiva su aceleracion tendrd el mismo sentido que la
fuerza gravitatoria que experimenta, y por lo tanto serd repulsiva. En cambio para la masa
negativa su aceleracion serd de sentido contrario a la fuerza que actda sobre ella, serd por
lo tanto atractiva. El movimiento resultante seria el indicado en la figura, donde la
particula de masa negativa perseguiria a la particula de masa positiva mientras ésta tiende
a alejarse de la primera.

Una bolsa se empuja suavemente desde lo alto de una pared
en Ay se balancea en un plano vertical en el extremo de una
cuerda de longitud L. Para cualquier posicién de la bolsa
determinese la componente tangencial de la aceleracion y
obténgase su velocidad. Determinar el valor del angulo 6, ,,,
para el cual la cuerda se rompe, si se sabe que puede soportar
una tensién maxima igual al doble del peso de la bolsa.

Solucién: I.T.I. 97, 00, 03, I.T.T. 97, 04

El diagrama de fuerzas sobre la bolsa serd como se indica
en la figura. Planteando la segunda ley de Newton y
descomponiendo en componentes tangencial y normal
tenemos que:

mgcost = ma, (1) =
T+mg=ma =
T — mgsen6 = ma, (2)

De la primera ecuacién obtenemos que: | g, = gcos6

Para calcular la velocidad en funcion de la posicion angular de la bolsa tenemos en
cuenta que la aceleracion tangencial es justamente el ritmo al cual varia el médulo de la

d
velocidad con el tiempo: 7‘; = gcosf
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En esta ecuacion tenemos tres variables: v, ¢y 6, y por lo tanto no podemos separar
variables e integrar. Si multiplicamos y dividimos por d6 en el lado izquierdo de la
ecuacién tenemos que:

dv do dv ﬂz_ 0
201 = gcos

Ahora tenemos una ecuacién con sélo dos variables: vy 8y ya podemos separarlas e
integrar imponiendo las condiciones iniciales del movimiento:

v 6

1
{vdv ={glcos€d6 = 5v2=glsen9 = v=‘l2glsen0

Para determinar en qué posicidn se rompe la cuerda utilizamos la ecuacién (2):

2

T = mgsen 0 + ma, = mgsen 0 + mv—l = mgsen6 + m(2g sen@) = 3mgsen 0

Cuando la tensién alcance su valor méximo y se rompa la cuerda en ese momento el
angulo serd 6,,,,, y tendremos que:

T, =2mg=3mgsend = (V) = Arcsen(%) =41.81°

rotura o
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La estacion espacial Columbus coprotagonista de la pelicula “2001

una odisea en el espacio” es semejante a una inmensa rueda de carro

antiguo que rota sobre si misma para generar sobre los astronautas

una gravedad artificial que les permita moverse andando por el

suelo de forma andloga a como lo harfan en la tierra. La

comunicacion entre las distintas plantas se hace con ascensores que

se desplazan por el interior de los radios de la rueda.

a) Averigua cudl debe ser la relacion entre la velocidad de rotacion
y el radio de la estacién para generar sobre el piso exterior una
gravedad artificial igual a la de la tierra.

b) Si los ascensores se mueven uniformemente, encuentra una férmula que exprese el peso
del pasajero en funcién del tiempo al descender en él.

¢) Razona lo que le pasaria al pasajero si al descender en el ascensor se rompiera la cuerda
que lo sustenta.

Nota:si a=w’7 = 7(f)=7F, +senh[w(t— to)]?

Solucién: I.T.I1.92,1.T.T. 96

Texto solucion
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| d) ¢Que fuerza ejerce la cinta sobre el trigo en el lugar >/ >/ i~

Desde un granero caen 240 Kg de trigo por minuto
sobre una cinta transportadora horizontal de masa total

100 Kg. La distancia entre la abertura del granero y la om >
cinta es de 2 m, y se supone que el grano al iniciar su

caida parte del reposo. La velocidad de arrastre de la , t 0,4 m/s

cinta es de 0,4 m/s.

S R — S
0-0-0"0=-0-0-0-0"0-0"0"0

del impacto? (suponer que el trigo queda en reposo
con la cinta).

e) (Cudl es el coeficiente de rozamiento minimo entre
el suelo y las patas de la cinta para que estas no
deslicen?

Solucion: 1.T.I. 98, 00, I.T.T. 97, 99, 02, 05

Cojamos nuestro sistema de referencia de forma que el eje X sea horizontal hacia la
derecha y el eje Y vertical hacia arriba.

a) Cuando un grano de trigo de masa dm partiendo del reposo cae desde una altura
h=2m e impacta con la cinta posee una velocidad: V= —,/2gh}. Después se

deja arrastrar por la cinta con una velocidad \Z,ﬂpu o= Viinta i . El cambio en el
momento lineal del grano de trigo serd por lo tanto:
di) = didespués - dmvames =dm (Vdespuéx - Vames) =dmAV

La fuerza que ha realizado la cinta sobre el grano de trigo que cae para cambiar su
momento lineal sera:

; b

cinta—>trigo d[

_ (d_m\ AV = | (1.6 +250j)N

d
Donde {Tn;) es el ritmo al cual cae masa de trigo sobre la cinta y vale:

(dm\ 240 kg
\dt) ™ 60s

=4kg/s

b) Si calculamos la cantidad de grano de trigo que se halla encima de la cinta, teniendo  «
en cuenta el tiempo At que tarda un grano desde que cae hasta que recorre la
distancia d al extremo de la cinta:

_ (dm)
At_\dt)v

L (dm)

viso =\ 1) =50 kg

cinta

Dibujando el diagrama de fuerzas sobre la cinta transportadora (incluyendo el trigo
que se encuentra sobre ella), teniendo en cuenta que por la tercera ley de Newton la
fuerza que el trigo que cae ejerce sobre la cinta transportadora es igual y de sentido
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contrario a la que ésta ejerce sobre el trigo: 17“, = —ﬁcimﬁmgu y planteando la

rigo—cinta

segunda ley de Newton:

=

Mrotalg + N +ﬁrzrz. + ﬁ =O

trigo—>cinta trigo—>cinta

d

{ \
F = V.
roz. \ dr } cinta

d
N=M,, g+ (7”3 J2gh = 1495 N

Como el rozamiento es estatico:

dm
dt

F,=suN = (d—m\V suN = uz( 107107

\ dt} cinta

\ Vcin/‘a _
/ =

N

En realidad si consideramos el inicio del proceso el rozamiento deberia ser algo
mayor ya que inicialmente cuando caen los primeros granos no hay trigo en la cinta:

m. =0 = M__.=m, =100kg = N=1005N = pu=|15910"

trigo total — ""*cinta

El marco de una puerta desliza hacia abajo sin rozamiento por un plano inclinado un dngulo 6
colocdndose una plomada suspendida del techo. ;En qué direccién se inclina la plomada?
Obtener el valor del dngulo @ que se desvia respecto de la vertical.

Solucion: 1.T.I. 96

Texto solucion
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Sobre un plano inclinado un dngulo @ se tiene un muelle sujeto por
un extremo al plano y que soporta en el otro extremo un cuerpo de
masa m. La longitud natural del muelle es /, y su constante
recuperadora k. Si todo el sistema se introduce en un ascensor,
calcular la longitud que tiene el muelle si el ascensor: a) Sube con
velocidad constante. b) Sube con aceleraciéon a. c) Baja con
aceleracion a.

| Solucién: I.T.1. 94, 98,99, 02, 05, 1.T.T. 95,97, 99, 02, 05, L. 94

Dibujando el diagrama de las fuerzas que actian sobre el bloque y aplicando la segunda
ley de Newton:

F N -
N senf - kAlcosO =0 elastica fa

= ma =

N+mg+F

eldstica

Ncos 0+ kAlsent — mg = ma,

m(g +ay)sen9

Al=
= X

En las ecuaciones hemos escrito expresamente a, en vez de a ya que vamos a analizar

diferentes casos con aceleraciones ascendentes y descendentes. Si llamamos [/, a la
longitud natural del muelle:

a a=0 = l=lo+w
“ k
| b g=a = l=l+w 4
Y 0 k
| 0 gma o | 1mg e dnd ‘

m gejertiva sen 9

Los tres casos pueden resumirse en una sola formula: /=, + .

Por lo tanto, para un observador en el interior del ascensor, todo ocurre como si la
aceleracion efectiva de la gravedad tomase diferentes valores dependiendo de la
aceleracién de éste: g, = §— a. Cuando el ascensor sube con velocidad constante la

gravedad efectiva es la aceleracién de la gravedad usual (la persona en el interior del
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ascensor se siente igual de pesada que de costumbre). Cuando el ascensor se mueve con
una aceleracion hacia arriba la gravedad efectiva es mayor (la persona en el interior del
ascensor se siente mds pesada). Finalmente si el ascensor se mueve aceleradamente
hacia abajo la gravedad efectiva es menor (la persona en el interior del ascensor se
siente menos pesada).

Enganchamos una particula de masa m = 1 kg a un resorte espiral de masa despreciable cuya
longitud es /, = 48 cm y de constante recuperadora k = 100 N/m. Lo hacemos girar como un
péndulo cénico con una velocidad angular constante de 60 r.p.m. Calcular: a) el alargamiento
del resorte, b) el dngulo que forma la altura del cono con su generatriz.

Solucion: I.T.I. 94, 04, I.T.T. 95,1.1. 94

Dibujando el diagrama de fuerzas y planteando la segunda ley de Newton teniendo en
cuenta que el movimiento es circular uniforme y la aceleracién de la particula es
normal:

F+mg=ma, =

Fsenf = mo’R = kAlsen9=mw2(lo+Al)sen0

- Al:lo(&\ = 03lm

Fcos-mg=0 = 9=arcos(ﬁ)= 720
kAl

Jose Javier Sandonis R..., 12/11/04 12:26

Eliminado: .
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Una particula P es atraida constantemente por el origen de coordenadas con una fuerza
F =k r siendo r = OP. Su posicion inicial es A (0, b) y su velocidad inicial v, es paralela al
eje X. Calcular: trayectoria de la particula. ;Cual deberia ser el valor de v, para que la
trayectoria fuese una circunferencia? Velocidad y aceleracion del movimiento en ese caso.

| Solucién: I.T.I. 97,02, 03,05

Expresada vectorialmente tenemos para la fuerza y las componentes:

m% =—kx x(t) = Acos(a)t + (p) v (1)= —Awsen(wt + (p)
F=-ki = z -
mZTZ =-ky y(t) = Bcos(wt+ 9) v, () = —Bwsen(wt+ 6)

Cada componente varia de acuerdo a la ecuacién de un Movimiento Arménico Simple

. , k
de frecuencia angular w = 4/ — . Para conocer las constantes A, B, ¢ y 6 que aparecen
m

en las ecuaciones anteriores aplicamos las condiciones iniciales del movimiento:
x(0)=0 = Acosg=0 s A m
= (p =—— 5 =—=y ol =
2 w k
v

(0)=v, = -Awsenp=v,

y(0)=b = BcosfH=b
= 60=0, B=b
vy(O) =0 = - Bwsenf=0

Sustituyendo:

v 2

Yo
p sen(wt) X ' .
Yo)
/

(0)]

[N}

x(t) =

=1 ELIPSE

—
S
5]

(1) = beos(wt )

. . . v , k
Para que sea una circunferenciade radioR: —2=b=R = v =bw= | by—
0] m

En este caso la velocidad sera constante en modulo:

v= ‘/vf +Vv) = ‘/[vo cos(a)t)]2 +[—bw sen(w t)]z =,

Y al ser un movimiento circular uniforme la aceleracion serd normal y valdra:
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Un cajon de masa m, se desplaza horizontalmente en un dia de Iluvia. Su superficie superior,
de valor A, estd abierta a la lluvia, por lo que poco a poco se va llenando de agua. Sabiendo
que la lluvia cae a un ritmo R (medido en kg m™ s™), que cuando estaba vacio la velocidad
del carretén era v,, y que el coeficiente de rozamiento entre el cajon y el suelo es u, calcular
como varia la velocidad del carretén con el tiempo.

Solucién: I.T.T. 00, 03

La masa del vagén junto con la del agua que hay en su interior serd en funcién del
tiempo (ponemos a cero el cronémetro cuando el cajon estaba vacio y empezd a

llenarse):
m(f) = m, + RAt
Aplicando la segunda ley de Newton al movimiento horizontal del vagén tenemos:

= —/,L(mo +RAt)g= d—[;

Fo-t - -2

dt T odr

Separando variables e integrando imponiendo las condiciones iniciales del movimiento:

P t 1
fdp: —fug(mo + RAt)dt = p-p,= —Mg(mot + ERAIZ)

Po 0

\

1
= (mo +RAt)v - myv, = —ug(mot + ERAtz)

1
MoV, — ug(mot + ERAIZ)

= v(t) =

(m, +RAt)
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A un collarin que puede deslizarse libremente (es decir sin
rozamiento) por un mdstil vertical se une una pequefia esfera de
masa m por medio de una cuerda de longitud L. Suponemos
despreciables los rozamientos con el aire y consideramos que la
velocidad de caida de la esfera es mucho mayor que otras
componentes de velocidad que pueda tener. El experimento se
realiza en un punto del hemisferio norte de latitud A.

a) Hacia qué punto geogrifico hay que orientar la cuerda
para que en el movimiento de caida la esfera acabe
impactando contra el mastil? ;Cudnto tiempo tardard en
impactar?

b) Hacia qué punto geografico hay que orientar la cuerda para
que no cambie su orientacién y aparezca una tensién en ella?
(Cudnto valdra dicha tensién?

c) Si la cuerda en el caso del apartado b) no se hubiese dispuesto
exactamente horizontal, sino formando un pequefio dngulo 6
con la horizontal (ver 2* figura) ;qué tipo de movimiento
realizaria la esfera vista desde el collarin?

Solucién: I.T.T. 00. 04

a) ;Qué fuerza horizontal puede hacer que la esfera impacte contra el mastil? La dnica
fuerza de ese tipo es la fuerza de Coriolis, que desvia a los cuerpos en caida libre
hacia el Este, y para ello habra que orientar la cuerda hacia el Oeste. Si orientamos
el eje X hacia el Este, el eje Y hacia el Norte y el eje Z perpendicular a la superficie
terrestre y tenemos en cuenta que la velocidad de la esfera es practicamente su
velocidad en caida libre:

F, = ma,,,;, = —2m@d x v = -2md x (§1) = 2mwgcosA 11

Coriolis

La aceleracion horizontal de la esfera sera la aceleracion de Coriolis, y la distancia
horizontal que se desplaza en funcion del tiempo serd (integrando sucesivamente y
teniendo en cuenta que v, =0, x, = 0):

x(t) =

® gCcosAt’

W | =

El tiempo que tardara en recorrer la distancia L e impactar contra el mastil sera:

1/3

3L
tim acto
& wgcos A

b) Si _orientamos la cuerda hacia el Este aparece una T
tensidn en la cuerda que anula a la fuerza de Coriolis
obligando a la esfera a descender verticalmente en

Coriolis

linea recta: mg

2mmwgcos A t
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)

T =F,

Coriolis —

Si nos montamos encima del collarin y analizamos las cosas desde dicho punto de
vista tenemos que afnadir una fuerza de inercia relacionada con la aceleracién del
collarin respecto al suelo. Dicha fuerza de inercia anula al peso con lo cual el
movimiento de la esfera serd equivalente al movimiento de oscilacién de un péndulo
que oscila alrededor de la horizontal en vez de alrededor de la vertical y donde el
papel del peso es sustituido por la fuerza de Coriolis:

P

nercia — _macallarfn =-mg

Mov. de
oscilacion

( : F Coriolis

Coriolis equlvale a

Teniendo en cuenta que el periodo de un péndulo vertical viene dado por:

P=2m,/L/g . parala esfera podriamos escribir:

L L
P=2x =2
aCariUlis 2(Ug CosS A, t

El periodo como se ve disminuiria con el tiempo con lo que movimiento oscilatorio

se realizaria con frecuencia creciente (cada vez mas rapido).

Fisica
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El movimiento de un bloque B de 2 kg en un plano
horizontal se define por las relaciones r(7) =3¢ - ¢’
y &(1) =2 donde r se expresa en m y 6 en radianes.
Determinar las componentes radial y transversal de
la fuerza ejercida sobre el bloque parat=0yr=1s.

Solucion: I.T.I. 00, 03

Las componentes radial y transversal de la aceleracion son:

dr d 4’0

_dr (doyt o drdo
“=a7 " "ar) YT wa T ar

Sustituyendo en dichas expresiones las funciones 1{#) y &(f) del enunciado tenemos
que:

a(1)=167" - 48t —61+6 , a,(r)= 60 - 28
Con lo que las componentes radial y transversal de la fuerza ejercida sobre B serdn:

F(r)=m, (168" = 48 61+ 6) , F,(1) = m,(607*~287")

Para los instantes que nos indican:

F(0)=12N F,(0)=0N
E()=-64N  F(1)=64 N

Un bloque B de 15 Kg estd suspendido por una cuerda de 2.5 m sujeta a
una carretilla A de 20 Kg. Despreciando el rozamiento determinar la
aceleracion inicial de la carretilla, la del bloque respecto de la carretilla
y la tensién de la cuerda después de que el sistema se suelta desde el
reposo en la posicion indicada, 6= 25°.

Solucién: I.T.I. 03, L.T.T. 03

Visto por un observador inercial O la carretilla presenta una aceleraciéon a, hacia la
izquierda (la tnica fuerza que actda sobre ella y que tiene componente horizontal es la
tension de la cuerda, que tira hacia la izquierda). Como en el enunciado nos piden
calcular también la aceleracion relativa de B respecto de A nos vamos a colocar en la
situacion de un observador no inercial O’ fijo en A. Para este observador, B va a seguir
una trayectoria circular, y la aceleracion inicial que ve para el bloque es una aceleracion
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tangencial (B estd inicialmente en reposo y por lo tanto no existird en dicho momento
aceleracion normal). El diagrama de fuerzas para cada cuerpo y las ecuaciones que
plantearia el observador O' seran:

10
_ ) E ........ T
F;'nercia = _mAaA : - -
— B : F;nercia = _mBaA
- i0
2
AL
|
N, +T +m,g+(-m,a,)=0 T +m,g +(-mya,) = m,a,

Descomponiendo en componentes horizontales y perpendiculares para A y en
componentes tangenciales y normales para B:

N,-m,g-Tcos0=0 T + mya, senf — mygcosh =0
m,a, —Tsenf =0 mya, cos 0+ mygsen = mya,

Sistema de cuatro ecuaciones con cuatro incégnitas cuya solucion es:

m, +m m,mg cost
Ny= A—Bz mg T= g 718
m, +mysen-0 m, + mysen-0

a, = my cosBsenze " ay = m, + my -—
m, + mysen-0 m, + mysen-0

El regulador centrifugo de la figura esta constituido por
cuatro cables de la misma longitud L que giran alrededor
de un eje vertical siendo el punto B fijo y teniendo que

BC, =2L.Lamasa m'_resbala sin rozamiento a lo largo m

del eje vy esta sujeta por un muelle de constante K. Las
bolas son iguales y de masa m. Cuando el sistema esta en
reposo C coincide con C, y el muelle tiene su longitud
natural. a) Cuando el sistema gira con velocidad angular w
determinar la deformacién x del muelle en funcidn de m,
m' . K.Ly w.b)Determinar las tensiones en los cables en

funcién de m, m' . K. Ly x.
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Solucién: 1.T.I. 05

a) Dibujando el diagrama de fuerzas para las masas m y m’ y aplicando la segunda ley

de Newton:
(T, +T,)cosO = mw*Lcos6

(7,-T,)sen8 - mg =0

T, =— (sz+ g )=lm(w2 8L )
senf 2 L-x/2

=
S PR I I WY AV
senf 2 L-x/2

2T,sen0 - Kx-m'g=0

T2 T2
L L-x/2
= m(a)zL— & )( x/ )—Kx—m’g=0
L-x/2 L
m'g Kx m(sz - g) -m'g

= ... X =

K+lmw2
2

b) Despejando en este resultado w” en funcién de lo demds y sustituyendo en las

expresiones de las dos tensiones:

T o Kx+(2m+m')g
w2_(m+m’)g+Kx . 2-x/L
m(L-x/2) _Kx+m'g
S ui
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