CINEMATICA:
MOVIMIENTO CIRCULAR,
DATOS EN FUNCION DEL TIEMPO.

Las coordenadas de un cuerpo con movimiento en el plano XY son: x =256n(a) t) ,

y = 2cos(a) t) , siendo w constante. a) Encontrar la ecuacion de la trayectoria. b) Calcular el
vector velocidad en cualquier instante. ¢) Calcular las componentes tangencial y normal de la
aceleracion en cualquier instante. d) Identificar el movimiento descrito por las ecuaciones
expuestas.

Solucién: 1.T.I. 93, 00,01, 04, L.T.T. 01, 04

a) Para calcular la trayectoria (ecuaciéon que relaciona x con y) hay que eliminar el
pardmetro ¢ en las expresiones que nos dan:

sen(w t) = cos(w t) = %

l
2

Teniendo en cuenta que cos’ (a) t) +sen 2(0) t) =1

2

5o -

X
2

Se trata de una trayectoria circular centrada en el origen y de radio R=2.

b) Derivando la posicion:

dx dy
VX=E=2wCOS(wt) I el

= —2wsen(a) t) I

El médulo de la velocidad es constante: v = ‘/v 2 v)z, =2w

c) Para calcular las componentes tangencial y normal de la aceleracion, si llamamos p
al radio de curvatura (que en este caso es constante y vale 2):

d 2
a’=7v=0 a=v—=2a)2 I
t & 0

d) Se trata de un movimiento circular uniforme, donde la velocidad es v =2w, y el
radio de la trayectoriaes R=2.

(Las unidades utilizadas en el problema son las del S.1.)
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Un cuerpo inicialmente en reposo (6, = 0, w, = 0 en #, = 0), es acelerado en una trayectoria
circular de radio 1.3 m de acuerdo con la ecuacién a =1207" — 487+ 16 (todo en unidades del
S.I.). Halle: a) la velocidad angular como funcién del tiempo, b) la posicién angular como
funcion del tiempo, c) las componentes tangencial y normal de la aceleracion.

Solucién: 1.T I. 95, 96, 98, 00, 01, 03, 04, L.T.T. 01
a) Integrando la aceleracion angular teniendo en cuenta las condiciones iniciales:

a=@ = do=adt = fda)=fadt
dt ) )

= w=f(120t2—48t+16)dt= 401’ - 241 + 16t I
0

b) Integrando ahora la velocidad angular:

t

0
=— dO=wdt do = dt
) » = ) = { {w

t

= 0= (407"~ 247" +161)dr = | 10r' - 87 + 87

0

¢) Las componentes intrinsecas de la aceleracion vendran dadas por:

4 =aR=| 13(1207 - 481 +16)

a, = R=| 13(40¢ - 247 +161)

(Como se indica en el enunciado las unidades utilizadas en el problema son las del S.I.)

, 3 2 .
Un punto se mueve en un circulo de acuerdo alaley s= ¢ +2¢", donde s se mide en metros a

lo largo del circulo y ¢ en segundos. Si la aceleracion total del punto es 1632 m/s? cuando ¢ =
2 s, calcular el radio del circulo.

Solucién: 1.T.I.93,97,99, 02, 05, 1.T.T. 99, 02, 05

El médulo de la velocidad es igual al ritmo al cual se recorren distancias sobre la
trayectoria luego:

ds

— =3 +4¢
a7

V=

Las aceleraciones tangencial y normal serdn:
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> (37 + 4t)2

dv
a =

= —-=61+4 . a, =

v
" R R

. 2 2 .
Teniendo en cuenta que a = " a, +a, ,y que para un tiempo concreto (#, = 2 s) nos dan
el valor de a tenemos que:

oo (3E+an)

, = = a(to)2 ~ (61, + 4)2

Un punto se mueve sobre una circunferencia segiin la ley w=1" +4t+2, siendo o la
velocidad angular en rad/s respecto al centro de la circunferencia y ¢ el tiempo en segundos.
Si el angulo descrito es 10 rad, cuando ¢ = 2 s. ;cuanto valdrd para ¢ = 3s?

Solucién: 1.T.I. 99, 02, 05, L.T.T. 99, 02, 05

Nuestras condiciones iniciales de movimiento son: f,=2 , 6, =10rad. La ecuacion
del dngulo en funcién del tiempo sera:

t

’ 1 1 14
(1) = 6, +!w(t)dt=10 + §t3 +21 +2t]2 = ?3 +27 +2t_?
Para un tiempo ¢, = 3 s tendremos que:
1 14 85
0(1) =34 +26 +24 -5 = | = rad=1623.38° I
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