Problema 1: Calcular el momento de inercia con respecto a su eje de simetria de un
cilindro homogéneo hueco de radio interior a y radio exterior ». Expresar el resultado
en funcidn de la masa del cilindro M ,de a y de b.

Solucién:

Podemos dividir el cilindro en “corazas” cilindricas de radio r y
espesor dr. Todos los puntos de esta coraza se encuentran a la
misma distancia del eje de giro. Llamando H a la altura del
cilindro, su momento de inercia vendra dado por

I=fr2dm=fr2pa’V =jr2p2ﬁerr=p2ﬁHi(b4—a4)

ZﬂHl(b4_a4)=(b2M 2)(b2+a2)(b2-—a2)

4 —a

=%M(b2+a2).
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Problema 3: Dada la semiesfera x> + y* + z* = R, z = 0. (a) Calcular sus momentos de inercia
1,1, e 1I,.(b) Calcular el momento de inercia con respecto a los ejes y” y z’.

Solucion:

(a) Para una esfera completa tenemos que el momento de
inercia respecto de cualquier eje que pase por su centro es:

4
2 2
Ix,esfem = [ v.esfera = I;,e.\‘]em = g Me.sfemR
X ] e Y

Cada semiesfera contribuye de igual forma al momento de
inercia de la esfera completa, por lo tanto:

12, e\ _2(]

- “2im, \R2<| 2 z
I.semiesfera 2 \5 esfera ) 5 \2 M “R

esfera } 5 T semiesfer

x,semiesfera = I = I

y.semiesfera

Es decir la expresién matemdtica resulta ser la misma, dos quintos de la masa por el
radio al cuadrado, pero teniendo en cuenta que ahora la masa de nuestra pieza es la de
una semiesfera, no la de la esfera completa.

(b) Calculamos el centro de masas de la semiesfera. Por simetria, las coordenadas x e y
del centro de masas serdn nulas. Solo queda por calcular la coordenada z,

R R
fzdm ,sz(nxz)dz erfz[(Rz—zz)]dz %xR“ .
_ 0 -0 - =
3)£ - panf“ 'gﬂRs'sR'

2 3

Z = =
o™ f dm B (4JTR

3

Por el teorema de Steiner sabemos que

2
g

[.=Igy+M
I =l +M

semiesfera
d2
semiesfera™2 *

donde d, y d, son, respectivamente, las distancias entre un eje que pasa por el centro de

masas y los ejes y’ e y. Como d, = gR, y d,= %R, entonces



I\" = I\' ¥ Mscmiesfem (dl2 - d22) = g MsemiesferaR2 + Msemiesfera (é - i) = E[‘Js.emieiferaR2 ig lAdﬂr:—:mi(—:sferaR2
: : 5 64 64, 5 ‘ 4 -
= E MsemiesferaR2 '
20
(C) Por el teorema de Steiner’ I:' = ICM + MscmiesferaR2 = I: + MsemiesferaR2 = z semiesfera -
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