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Los tres bloques de la figura estan conectados por media de cuerdas ligeras que

pasan por poleas sin rozamiento. La aceleracion del sistema es de 2 m/s® y las

superficies son rugosas. Calcular:

(a) Las tensiones de las cuerdas.

(b) El coeficiente de rozamiento entre los bloques y la superficie (suponiendo
uigual para los dos bloques).

(Tomad g=10m/s*)

‘101(;

Solucion:

Comenzamos la resolucion del problema dibujando los diagramas de cuerpo aislado para
cada uno de los tres cuerpos.

Para el bloque A tendremos:

Si escogemos un sistema de coordenadas en el cual el eje x sea paralelo al plano
inclinado y el eje y perpendicular al mismo, podemos proyectar las fuerzas sobre cada

uno de estos ejes y plantear la segunda ley de Newton.

A lo largo del eje y:
N,-m,gcos8=0 = N, =m,gcosl.

Alo largo del eje x:



T,-F

oo —M,88INB=m a, =
T,-uN,-m,gsinf0=m,a, =

T,-um,gcos@-m,gsin@=m,a,. @

Para el bloque B tendremos:

213‘ '?I
¥

Para este bloque elegimos un sistema de coordenadas en el cudl el eje y sea vertical, y

cuyo sentido positivo apunte hacia abajo. La segunda ley de Newton en este caso se
transforma en:

myg =Ty =mpag. (2)

Por ultimo, para el bloque C, tendremos:

-~ _ AN
a I
- T, 1‘ T,
(&
) * =z

,

0z,

Para este bloque elegimos un sistema de coordenadas en el cudl el eje x sea horizontal
(paralelo al plano), y eje y sea vertical (perpendicular al plano). En este caso, las

ecuaciones de Newton toman la forma

A lo largo del eje y:
No-meg=0 = N.=m.g.

A lo largo del eje x:

Ty-T,-F, c=mca. =
Ty-T,-uNo=mea, =

T,-T,—-um.g=meca.. (3)



Por ultimo, sabemos que el médulo de la aceleracién de los tres cuerpos es el mismo:
a,=a;=4a.=a. 4

Asi pues, tenemos que resolver el siguiente sistema de tres ecuaciones con tres incégnitas
(las tensiones de las cuerdas y el coeficiente de rozamiento):

T,-um,gcos@-m,gsinf=m,a,
myg—-T, =mya,

I,-T,-um-.g=mea.
De la segunda ecuacion deducimos que
T, =my(g-a).
Sustituyendo en la tercera,
T,=my(g-a)-m.(ug+a).

Y finalmente, llevando esta expresién a la primera y despejando u

(my —m, sin@)—(m, +m, +mc)E
g

M= P
m, cost +m,

Sustituyendo los datos del problema:

1=0,645
T, =37,75N
T, =80,0N
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