VECTORES: DERIVADAS E INTEGRALES

Siendo R el vector de componentes (1,sen(7),cos(7)) , calcular:
dR d°R dR |dR ~

- Rt
dt dr’ dt dt f

Solucién: I.T.I. 93, I.T.T. 05

Derivando componente a componente: ? 3 ((), cos( ), — sen( t)) (1)
t

Derivando de nuevo:

= (0, - sen(#),- cos(7))

Calculando el médulo de R: R = |I§ |= J_2

. . dR
Derivando esta expresion: —=0

dt

Calculando el médulo de (1):

1l
=

3%,

Integrando R componente a componente: f Rdt = (f ,—cos(t), sen( t)) +C

Donde C es un vector constante.



Siendo R el vector de componentes (e_t,2cos(3t),25en(3t)), calcular:

dR  d’R dR |dR d’R .
— — — Rdt
dt dr’ dt dt dr’ f
Solucion: I.T.I. 95
Derivando componente a componente: ? L (—e", — 6sen(3t), 6cos(3t)) I (1)
t

. . 25
Derivando de nuevo: | d =(e",—18cos(3t),—1856n(3t)) (2)

Calculando el médulo de (1): 4R 3 i 3)
7 ‘/ e+
Calculando el médulo de (2): 'R 3 ‘/ e +324 | 4
' ar |~

Calculando el médulo de R: R = |§ |= ‘/ e +4

dR  -e™
Derivando esta expresion: @ Je? 14 | (5)

Vemos que no es lo mismo derivar y luego calcular el mddulo, resultado (3), que
calcular primero el médulo y luego derivar, resultado (5).

Integrando R componente a componente: f Rdt = (—e 't,%sen(3t), - %cos(?ﬁ)) +C

Donde C es un vector constante.



Siendo R el vector de componentes (sent,cos t,t), calcular:
dR  d°R  dR dR d’R -
i e — —T f Rdt
dt dt dt dt dt

Solucién: I.T.I. 92, I.T.T. 95,1.1. 94

dR
=_ - 1
y (cost,~ sent,1) I (1

Derivando componente a componente:

e
Derivando de nuevo: dR A (—sen t,— oS t,O) I (2)

dr’
Calculando el médulo de (1): % 2 |®
. d’R
Calculando el médulo de (2): 7 |- 1{&

Calculando el médulo de R: R = |§ |= ‘/ 1+7

dR t
Derivando esta expresion: dr ] 1+ 72 I 5)

Vemos que no es lo mismo derivar y luego calcular el mddulo, resultado (3), que
calcular primero el médulo y luego derivar, resultado (5).

2
— - t =
Integrando R componente a componente: f Rdt = (—COS f,sent, E) +C | (6)

Donde C es un vector constante.



)

. 1 )

Siendo R el vector de componentes (;,t2,e' ) , calcular:
dR  d°R  dR dR d’R _
—_ —_— — — — Rdt
dt dr’ dt dt dr’ f

Solucién: 1.T.I. 96, 00, 03, 06, I.T.T. 96, 00, 03, 06

ey

3)

Derivando componente a componente: & ¥ _—21,2t b e"\
d \1 )
Derivando de nuevo: d’R _(2 ’ e—t\ (2)
ay &

Calculando el médulo de (1): dR (-1 29 )2

z [z +@ )

d’R 7 2
Calculando el médulo de (2): — |- J (?) @b+ (e-f)

4

- - N’
Calculando el médulode R: R= |R |= J (;)
L op e
Derivando esta expresion: dR
a M
T+ i G

Vemos que no es lo mismo derivar y luego calcular el médulo, resultado (3), que

calcular primero el médulo y luego derivar, resultado (5).

Integrando R componente a componente:

fﬁ’dt=(

3

t
e —. — &
3

)+é ©)

Donde C es un vector constante.



—~ 1
Siendo R el vector de componentes (sen(Zt),cos(2 t),—\ , calcular:
\ t)
d2

dR
dt

dR  d’R  dR
dt dr* dt

R
dr*

f Rdt

Solucién: I.T.I.97,1.T.T. 97, 01

Derivando componente a componente: %IS = ( 2cos(21), - 2sen(2¢) ,;_21)
Derivando de nuevo: 055 = (—4sen(2 1),—4cos(21) , %) (2)
Calculando el médulo de (1): %If =4 4+ t_l“ 3)

Calculando el médulo de (2): ‘55 3 " 16 + % | 4)

- - / 1
Calculando el médulode R: R = |R |= 1+ t_2

Derivando esta expresion: dR A =l

Vemos que no es lo mismo derivar y luego calcular el mddulo, resultado (3), que

(&)

calcular primero el médulo y luego derivar, resultado (5).

Integrando R componente a componente:

Donde C es un vector constante.

ey

fﬁ’dt=

(— %cos(Zt), %sen(2t), 1n(t)) +C

(6)



Siendo R el vector de componentes (3t,sen(7),cos(1)) , calcular:

dR dR  dR  d'R
dt dr* dt dr?

[ Rdt

Solucion: I.T.I. 94,01, I.T.T. 02

Derivando componente a componente:

dR
=- (3,cos(#), - sen(#))

Derivando de nuevo:

(0,- sen(#),- cos(7))

Calculando el médulo de R: R = |§ |= ‘/ 1+9¢

Derivando esta expresion:

dR Ot

dr - ;/ 1+9¢

Derivando de nuevo:

d’R

9

dr*

(1+ 9t2)312

Integrando R componente a componente:

Donde C es un vector constante.

flz’dt = (; 1, - cos(t), sen(t))

+C




Siendo A un vector de médulo constante y direccién variable con ¢, demostrar que dicho
vector y su derivada respecto de ¢ son perpendiculares siempre que el médulo de la derivada

sea distinto de cero.

Solucién: 1.T I. 92, 93, 95, 96, 97, 00, 03, 06, 1.T.T. 95, 96, 97, 00, 03, 06, I.I. 94

dA
Si A es constante: — =0

dt
— dA-A
Por otro lado: A=vA-A, luego: ( " ) =0
dAA) 4i . - dA _. dA
D 1l 1 lar: = A+ A —=2A —
esarrollando el producto escalar " o ATA— 7

. ) dA ) . )
Por lo tanto si el mddulo de la derivada no es nulo T = (), la unica solucién posible es

que el vector y su derivada sean perpendiculares:

.
A =
dt

Si v es un vector funcién de un pardmetro ¢ demostrar que: si v es constante en mdédulo,

. dav . . . dv
entonces v-— =0, si v es constante en direccion v x — =0,
dt dt
Solucién: I.T.I. 04, I.T.T. 04
. dv
Si v es constante: — =10
dt
dlv-v
Por otro lado: v =+/v -V , luego: (‘c}i v) =0
- t
Desarrollando el producto escalar: L d_v V+v- ﬂ =2y ﬂ
dt dt dt

. . . 1% L. . .
Por lo tanto si el médulo de la derivada no es nulo d_ = (0 . la unica solucidon posible es
t

que el vector v su derivada sean perpendiculares:




El vector v se puede escribir en funcién de su médulo v y de un vector unitario v en su
misma direccién y sentido: v =vv. Si la direccién es constante ello implica que el
vector unitario v es constante con lo que:

oA d(vﬁ)_ (v dvl o
vxZ—(vv)x & —(vv)x(zv)—vdt(vxv)—o

Obtener la derivada de un vector unitario que gira en el plano XY con una velocidad angular
constante w. Comprobar que ambos son perpendiculares.

Solucién: I.T.I. 98,01, 1.T.T. 99, 01, 05

Si cogemos el origen de tiempos (¢ = 0) en el momento en que el vector unitario era el

vector i (6 =0), el dngulo que forma dicho vector unitario con el eje X vendra dado por
la siguiente ecuacion: 0= w t:

u =(cos[a)t],sen[a)t],0) A ‘\

~ u—=0 = ul—
du

E= w(—sen[a)t],cos[a)t],O) dt dt u




A

Sea el vector a = A (cos[a)t]f + sen[w t] ]) donde A y w son constantes. Determinar: a) su

modulo y la derivada de éste respecto de ¢, b) % y 7; , ¢) demostrar que @y % son
perpendiculares.
Solucion: 1.T.1. 99, 02, 05, I.T.T. 02

0 aNT7 - afleofod el [ 4] %[

b) % =| o A(—sen[wt]f + cos[a)t]j) d?‘j - A‘/(—sen[a) t])2 N (Cos[wt])2 _ [

_ da P d&l
c) adt—O = aJ_E

Dados los vectores A =77 + 2> } - (4t2 -3+ 8)12 ,B= (2t + 6); - 3t2}' +2k , calcular:
di-B)  dlixB)
a0 T ar

Solucion: I.T.I. 98, I.T.T. 02

AB=02t+6) -6 =2(4r* =3t +8) = d(A-B
( ) ( ) - ( )= —30t4+6t2—4t+6|
- 61 +28 -2 +61-16 dt

iError!Marcador no definido.

[-481° +391° - 48r]§ +[-241° - 401 + 2]j' +[-281" - 36r2]/€




Dados los vectores a = (2t, sent, 0) ,B= (O, 2cost, tz) , calcular:

dla+b) dla-b) d(axb)
a0 dr dt

Solucion: I.T.I. 04, I.T.T. 04

B, dla+b
&+b=(2t,sent+2cost,t2) = (ad: )= (2,cost—2sent,2t) I
B, d(a-b
d-b=2sentcost =sen(2t) = (jlt )= 2cos(2t)

ixb= (t2 sent, - 2t°, 4tcost)

d(axb)

" [2tsent+tzcost]f—6t2}+[4cost—4tsent]lg I

=

Dados los vectores a = (tz, t,l) y b= (l, tt+ 1) calcular:
a) [(a+b)dr.v) [(a-b)de.c) [(axb)ar
Solucion: 1.T.1. 99, 04, 05,1.T.T. 99, 02, 04

a) Zz+l;=(t2+1,2t,t+2) = f(a+l;)dt=f(t2+1,2t,t+2)dt=

3 2
t 2l
(3+t,t,2+2t) I

b) a-b=2+t+l = f(&-l;)dt=f(2t2+t+l)dt= R

[ A
b Fy 2




