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Investigacion Aplicada en Meteorologia

Los métodos actuales de prediccion meteorolégica a plazo corto y medio se basan

en las salidas de los modelos de prediccion numérica, integrando sistemas de EDP;
por sus parte, la prediccion a plazo medio y largo se realiza mediante un “conjunto”
de predicciones basadas en condiciones ligeramente perturbadas.
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Analisis e Implementacion de Nuevas Técnicas Automaticas Inteligentes para
el Problema de la Prediccion Meteorologica.
Convenio Universidad de Cantabria - Instituto Nacional de Meteorologia

Mejora de resolucion de las Teécnicas de prediccion robustas
predicciones de los modelos a la no linealidad de los modelos
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Mejora de Resolucion de los Modelos de Prediccion Meteorologica

El tiempo de cOmputo necesario para resolver los modelos numericos
hace que, hasta la fecha, el tamafio de rejilla no pueda ser reducido a
resoluciones operativas para la prediccion “local”.
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observatorios del
INM contiene las
caracteristicas
climaticas
particulares de
distintas zonas.
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Base de Datos de Reanalisis ERA del Centro Europeo (ECMWF)

El Reanalisis del ECMWF
proporciona una base de
datos de salidas del modelo
numerico.

Serie diaria 1979-1993
alas 0, 6,12y 18 horas.

En cada uno de los nodos
*5variables Z, T,U,VyH
*7 niveles de presion

Superficie | 1000 mb | 925 mb | 850 mb | 700 mb | 500 mb | 300 mb

Geop 1080 2142 8335 14953 | 29851 | 54508 | 89058
Temp 282 279 274 270 264 246 226
U -8 -7 -4 0 8 23 55
\Y 5 4 4 2 -6 -15 -30
Hrel 278 83 81 88 57 56 50

Tabla 1: Ejemplo de la estructura de los datos en la base de datos ERA
(2 de Enero de 1979).
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El Sistema Experto PROMETEO. Esquema
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Para un dia problema dado, tenemos los valores del modelo numérico en la
rejilla low-res. El problema es extrapolar los valores a una rejilla high-res.
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El Sistema Experto PROMETEO. Seleccion de Analogos

El Reanalisis del ECMWF | e A
proporciona una base de .| l:% iy . ey L -;'_;':!“_,-_L_;;:l_z
datos de salidas del modelo N San™ Ly
e R EanEcnaiNg
Serie diaria 1979-1993 B e g Y.
alas 0, 6,12y 18 horas. ™ ."5_; #5858 e o Ko i i
| H A i g S
5 variables Z, T,U,VyH TR e Py
«7 niveles de presion U R ML R R
Superficie | 1000 mb | 925 mb [ 850 mb | 700 mb | 500 mb | 300 mb
Geop 1080 2142 8335 14953 | 29851 | 54508 | 89058
Temp 282 279 274 270 264 246 226
U -8 -7 -4 0 8 23 99
\% 5 4 4 2 -6 -15 -30
Hrel 278 83 31 88 57 56 50

Tabla 1: Ejemplo de la estructura de los datos en la base de datos ERA
(2 de Enero de 1979).

Componentes principales

Dias con patron climético analogo .
Redes auto-oranizativas
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El Sistema Experto PROMETEO. Seleccion de Analogos

Blusqueda de analogos para el dia 11 de Enero de 1979 (parte superior).
El mejor analogo obtenido fue el 30 de Diciembre de 1981 (parte inferior).
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El Sistema Experto PROMETEO. Downscaling (regresion y RN)
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El Sistema Experto PROMETEO. Aspectos Computacionales

Desarrollado en C (estandar) con interfase grafica multiplataforma (TCL).

# Prometeo

- Analogy.exe
- Predictor.exe
- main.bat

l'_“l Data

11 ERA
¢ | Reanalysis-15 data

P ECMWE

Daily numerical prediction data

rmmme e g an

mm s mmm— s m———

-1 Observatories

-1 Santander
i-- Analogy.ini

- Predictor.ini
i— Records.dat

-'---Cl Analogy

: [ Predictor

@3 WWW

- 2 Observatory.html

main.bat

analogy.exe fsantander fanalogu.ini
predictor exe fsantander/predictor.im

Analogy.ini

Temporales=0,-1
HuoraAnalisi=12
HumercAnalogos=200;

Ficherofnalogos= . ObzsemwatoriesSantander/AnalogyANG1999071912 . dat
FicheroMormas=norma.dat

[rataFath=./Data’fERA

; Synoptic nodes and wariables .
LataPattern=21456,7.11,12,13,14,18,19,20,21 2526 27 28,32 33,3435
LataPattern=29456,7,11,12,13,14,18,19,20,21 25 26 27 28,32 33,3435
DataPattern=01,456,7,11,12,13,14,18,19,20,21,25 26 27 28 32,33,34.35
DataFattern=00,456,7 11,12,13,1412, 19,2021 25 26 27 28 323334325
i Mesoscale nodes and variables
LataPattern=51,22,4,2910 11,15 16 17 18,22 23 ,24,25 29,230,231 32
[LataPattern=H1,2,2,4.2.9.10,11 15 16 17 18 22,23 ,24,25,29,30 31,32
LataPattern=52,23.4.289 10 111516 17 18,22 23,2425 20,30,31 32
DataPattern=H2,2,2,42910 1115 16 17 18 22 23 24 25 29 30 31 32

[0 =——-—-<-—=—predicior.ini e0"———

2=

CirectorioRegresores=DATAERAS
LirectorioPredictando=/0BSERVATORIES/SANT AN ERY
DirectorioSalida=/OBSERVATORIES/SANTANDER/FREDIC TORS
Ficherofnalogos=.MObsemwatoriesrSantander/AnalogylANG199907 1912 . dat

Regreso=iz1,8,9,10
Regreso=H1,2.9,10

Fredictandos=_/ObservatoriessS antanderecords. dat

Frediccion=FMT199207 1912, 00t 400,15 ,2,0,1,1,2

e

w4

PROMETEO V1.0, Murcia Noviembre 1999

9



El Sistema Experto PROMETEQ. Salida Operativa

ECMWEF 0019991016(d+1 d+5) Realizado Sat Oct 16 17:24:01 1999
PROMETEOv0.5 Grupo IAMET'99
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Técnicas de Prediccion Robustas a la “no linealidad” del modelo

Se estudiara la influencia sobre las predicciones a plazo medio de los
efectos no lineales asociados con las ecuaciones de los modelos
tratando de desarrollar una metodologia robusta frente a este efecto.
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Prediccion por Conjutos:
Conjunto de condiciones
iniciales perturbando
ligeramente la original.

096H FCET FROM: 00 UTC - WED. AUG 13, 1996
WALID AT: 00 UTC - SUN.SEF 01, 1905

026H FCET FROM: 00 UTC - WED. AUG 28, 1996
WALIDAT: 00 UTC - SUN. SEF 01, 1906

MEF {00z} Runs: 12 ANVH {12z) Runs: 5 MEF {00z} Runs: 1z

— 573 Contour {dara) AVN {122} Runs: 5

591 Contoue {darn)
= Denotes MRF Run
— 7005 Cliratology

Critica: Considera la equiprobabilidad
de todas las condiciones iniciales para
calcular la probabilidad combinada final.

Hay gue tener en cuenta la dinamica.
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