ETS NAUTICA (Universidad de Cantabria) Fisica II, 3 de junio de 2022

Instrucciones: JRGEVAONPN S NN 2UINT @ §) Y VL) Tiempo: 2h 15’

‘ DATOS ‘ Permeabilidad magnética vacio u = 41107 Tm/A ‘ Resistividad del cobre 1.72 10 Q m

1. [2PUNTOS] Hallar la carga y la diferencia de potencial en cada uno g —|_ N —|—

de los dos condensadores de 20 mF.

12 mF 10 mF

2. [2PUNTOS] Enun buque de 300 m de eslora, un oficial de maquinas y un alumno se dirigen a un generador
situado justo a popa, y con un multimetro miden entre los bornes del generador una diferencia de potencial
de 200 V. Este generador alimenta mediante cables de cobre el motor del ancla, situado justo a proa, y el
oficial envia al alumno con el multimetro para que mida la diferencia de potencial entre los bornes del motor
y la intensidad que lo atraviesa.

a) ¢Como debe proceder el alumno para medir cada una de las dos magnitudes con el multimetro?
Si mide 198 V entre bornes del motor y 4 A, calcular:

b) el grosor (diametro) del cable que conecta generador y motor

¢) lapotencia suministrada por el generador

d) la potencia consumida tanto por el cable como por el motor

| fem regulable

3. [1 PUNTO] Se monta un circuito con una fuente de corriente continua

. . L 47 Q 100
regulable y una bobina de R; =47 Q y N; =400 espiras. Cerca del circuito, m
pero sin contacto, se coloca otro circuito con un amperimetro y una ~
bobina con R, =10 Q y N, = 1000 espiras. A ——

25

Se conecta la fuente en ¢t = 0 s y se aumenta el valor de la fuerza 20
electromotriz (fem) de forma uniforme hasta 20 V en 4 s. Durante los fem 15
siguientes 8 s no se toca la fuente y por ultimo, se reduce () 1o
uniformemente la fema 0 V en 2 s. 5
0

0 5 10 15

Explicar cual de las siguientes 3 graficas corresponde a la lectura del

amperimetro: tiempo (s)
1.5 4 0
1 ) 02 @ 5 10 15
0.5 0 -0.4
i 0 , 0 5 10 15 06
05 0 5 15 i 0.8
-1 -4 1
-15 -6 -1.2

tiempo (s) tiempo (s) tiempo (s)
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4,

5.

7.

[2 PUNTOS] Un conductor rectilineo indefinido coincide con el eje Z, y transporta una corriente de 10 A en el
sentido positivo del eje Z. Una carga puntual de 2 mC que se mueve a 2 10° m/s, se encuentra a 50 cm del
cable en el punto (x =50,y =0, z=0) cm.

Calcular la fuerza (vector) ejercida sobre la carga si su velocidad:

a) es perpendicular al conductor y esta dirigida hacia €l

b) es paralela al conductor, en el mismo sentido que la intensidad

c) es paralela al eje OY, es decir, perpendicular a las direcciones de los apartados a) y b)

d) ¢(En cudl de los tres casos anteriores, esa fuerza modifica la energia cinética de la carga?

1 nudo = 1852 m/ hora | Constante R de los gases: 0.082 atm litro/mol K = 8.31 J/mol K 1CV=T735w

Poder calorifico de la gasolina: 3.5 107 J/ litro

[2 PUNTOS] Un gas ideal diatdémico se encuentra encerrado a 1 atm de presion y 13°C en un cilindro de 2 litros.
El piston empuja el gas en un proceso isotermo hasta que ocupa un volumen de 0.5 litros.

A continuacion, el gas se expande adiabaticamente hasta el volumen inicial.

a) Calcular la presion y temperatura final.

b) Calcular el incremento de energia interna del gas tras estos procesos.

c) Hallar el trabajo en cada proceso e indicar si lo realiza el gas.

d) (Hay que quemar combustible para suministrar calor al gas en alguno de estos procesos?

e) Simediante un proceso isdcoro se vuelve al estado inicial, jeste ciclo corresponderia a una maquina térmica?

[0.5 PUNTOS] Si una maquina térmica por ciclo absorbe 1000 kJ de calor y cede al refrigerante 750 kJ,
(cual es su rendimiento?
a) 0.25 b) 0.75 c) 0.33 d) 1

[0.5 PUNTOS] La siguiente noticia fue publicada en LA VOZ DE GALICIA:

La planeadora que aparecio volcada a primera hora de la maniana del domingo dia 12 de junio en las
inmediaciones de Santa Mariiia, Ponteceso, llevaba consigo todos los elementos tecnologicos
necesarios para las tareas de carga y descarga de droga. La embarcacion tiene una eslora de 18 m y
casi 4 m de manga. Posee cinco motores de 300 CV de potencia cada uno. Cada propulsor pesa unos
300 kg y cuesta unos 24000 €. El peso de la planeadora ronda las 7 toneladas en vacio. Ademdas,
habria que afiadir los 3000 kg de droga alijados en Arou y los 3000 litros de gasolina necesarios para
alimentar estos potentes propulsores. Cada motor consume unos 60 litros de combustible a la hora, y
permiten alcanzar una velocidad punta de unos 60 nudos.

Determinar el rendimiento de los motores a partir de los datos que ofrece la noticia:

a) 038 b) 0.12 c) 0.8 d 1.2
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Instrucciones: JRGEVAONPN S NN 2UINT @ §) Y VL) Tiempo: 2h 15’

DATOS | Constante de Coulomb k=9 10° N m? C? | Permeabilidad magnética vacio uo = 4n107 Tm/A
12V R,=10Q
I I | e |
8. [2PUNTOS] En el circuito de la figura se sospecha que existe una averia, [ —
por lo que se conecta un voltimetro a los puntos A y B y se obtiene un
— T T 1 | I — B
valorde 10 V.
, . R,=300Q R,=20Q
a) Buscar una averia compatible con ese valor
b) Calcular el valor que deberia ofrecer el voltimetro si no hubiera I | o
ninguna averia. 6V R,=20Q

9. [2PUNTOS] Tres cables rectilineos indefinidos son paralelos, y se sitian
en tres vértices de un cuadrado de 50 cm de lado. Los cables Ay C
transportan 2 A en el mismo sentido, +Z.

a) Determinar el valor y sentido de la intensidad por el cable B para
que el campo magnético total sea nulo en el vértice libre P.

b) Hallar el vector excitacion magnética en ese vértice P si todos los
cables transportaran 2 A en el mismo sentido B O —————————————— @ C

10. [2 PUNTOS] Se dispone de una bobina de 20 € de resistencia y 230 V. 50 Hz

autoinduccion 0.1 H. Esta bobina se conecta en serie con una fuente de ) ( ) ((mm)\ .

corriente alterna de 230V y 50 Hz, una resistencia de 40 Qy un

condensador. 40 Q

a) Hallar el valor de la capacidad del condensador que consigue que el A
factor de potencia del circuito sea maximo.

b) Determinar para ese valor del condensador, la diferencia de potencial R
entre los extremos de la resistencia de 40 2, Vag.
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11.

12.

13.

14.

15.

Calor especifico en cal/g°C agua, ¢, = 1 hielo, ¢; = 0.5

Calor latente de fusion del hielo, ;=80 cal/g | 1 cal=4.18 ]

[2 PUNTOS] Enun balneario hay una piscina termal con 9500 litros de agua a 60°C en la que se vierten 500
kg de hielo a -20°C.
a) Hallar la temperatura que alcanza la mezcla.
A continuacion, se calienta la mezcla mediante una resistencia que proporciona 4180 w.
b) Calcular cuanto tiempo tardara la piscina en recuperar los 60°C.

[0.5 PUNTOS]Si una maquina térmica produce 100 kJ de trabajo por ciclo y cede 400 kJ de calor al
refrigerante, ;cual es su rendimiento?
a) 0.25 b) 0.2 c) 0.8 d) 0.75

[0.5 PUNTOS] La eficiencia de un frigorifico es 4. Si se invierte el ciclo para que funcione como maquina
térmica, con iguales valores (en valor absoluto) de trabajo y calor intercambiado con el foco frio, ;qué
rendimiento tendra?

a) 4 b) 1/5 c) 1/4 d)5s

[0.5 PUNTOS] El motor de un barco usa agua de mar como refrigerante a 7°C. ;Qué temperatura maxima

ha de alcanzar el gas en el interior del cilindro para que el rendimiento se acerque a 0.5?

a) 14°C b) 560K ¢) 287K d) 3.5°C

[0.5 PUNTOS] Un cuerpo A posee masa doble que otro cuerpo B. Al proporcionarles la misma cantidad de

calor, el incremento de temperatura en ambos es idéntico. La relacion entre sus calores especificos es:

a)ca=2cg b) ca= cp/2 C) CA= CB dyca=4cs



