PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

Propiedad Senal Transformada ROC
x(t) X(s) ROC =R
xl(t) Xl(S) ROC = R1
x5 (t) X5 (s) ROC =R,
Linealidad ax,(t) + bx,(t) aX,(s) + bX,(s) ROC=RD>DR;NR,
Desplazamiento temporal x(t —ty) e Stox(s) ROC =R
Desplazamiento dominio s eSotx(t) X(s—sp) ROC =R + Re{o,}
1 S R
Escalado x(at) HX (E) ROC—E
Conjugacion x*(t) X*(s*) ROC =R
Convolucion x1(t) * x5 (t) X,(s) X,(s) ROC DR NR,
o . dx(t)
Derivacion en el tiempo T sX(s) ROC D RNRe{s}>0
Derivacion en el dominio s —tx(t) d);(s) ROC =R
s
t 1
Integracion J x(t)dt -X(s) ROC D RNRef{s}>0
—o s

Teorema del valor inicial y final

lim sX(s) =x(0%)
S—00

limsX(s) = lim x(¢t)
s—0 t—> o0




TRANSFORMADAS DE LAPLACE DE FUNCIONES ELEMENTALES

Senal Transformada ROC
6(t) 1 todo s
1
u(t) 5 Re{s} >0
1
—u(—t) 5 Re{s} <0
M : Re(s} > 0
— efs
(n—1)! u sn
n—-1 1
— — — R <0
(n— 1)!u( t) sn els)
1
e~ *u(t) - Re{s} > —a
s+a
1
—e *y(—t) - Re{s} < —a
s+a
tn—l —at 1 R { }
= 1)!9 u(t) Gtar e{s} > —«a
tn—l 1
_ —at _ [ —
CEEY 1)!9 u(—t) Gtar Re{s} < —a
§(t—=T) esT todo s
s
cos(wot)u(t) m Re{s} >0
Wo
sin(wyt) u(t) m Re{s} >0
s+a
e % cos(wyt)u(t) m Re{s} > —a
Wo
e %sin(wyt) u(t) m Re{s} > —a
d"6(t)
U, (t) = I s" todo s
u-n(t) = w(e) « - ult) L Re(s} > 0

(n veces) sn




PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA UNILATERAL DE LAPLACE

Propiedad Senal Transformada
x(t) X(s)
X1 (t) xl (S)
x,(t) X5 (s)
Linealidad ax,(t) + bx,(t) aX,(s) + bX,(s)
Desplazamiento dominio s eSotx(t) X (s —sp)
1
Escalado x(at), a>0 -X (i)
a \a
Conjugacion x*(t) X*(s)
Convolucion x1(t) * x5 (t) X1(s) X5(s)
dx(t
Derivacion en el tiempo J;(t ) sX(s) —x(07)
Derivacion en el dominio s —tx(t) dJ;(s)
s
t 1
Integracion J x(t)dt -X(s)
- s

Teorema del valor inicial y
final

lim sX(s) =x(0%)
S—00

lim sX(s) = lim x(t)
s—0 t—> o0




