Tema 2: Sistemas lineales e invariantes con el tiempo

PROBLEMAS PROPUESTOS

PROBLEMA 1

Calcular la convolucién de las siguientes sefiales

x[n] = —uln] + 2u[n — 3] — u[n — 6]
D hin] = uln + 1] — uln — 10]
x(t) = eIt

b) h(t) = e 2Dyt + 1)

PROBLEMA 2

Determinar si los siguientes sistemas LTI son Causales y/o estables. Razonar la respuesta.

a) h[n] = 2™u[3 —n]

b) h[n] = sin%n

c) h(t) = e u(t—1) —u(t —100)]
d) h(t) =u(—t) —se u(t)

PROBLEMA 3

Calcular la respuesta al impulso del sistema equivalente al mostrado en la figura conocidas
las respuestas al impulso de cada uno de los sistemas LTI

a) hy[n] =uln]
b) hy[n] = u[n + 2] —uln]
c) hz[n]=46[n-2]
d) hu[n] = a™uln]
»  hy[n] _l
> (O—>| halnl yin]
X[n—> > hylnl ] -

hyln]

Y
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PROBLEMA 4

Calcular graficamente la siguiente convolucion:

y(@) = x(¢) x h(t), sih(t) =x(-1)

(1)

PROBLEMA 5

Considerar la conexidn de sistemas representada en la figura (a). Conocida la sefial de
entrada x[n] y la respuesta al impulso h,[n]:

x[n] = u[n] — u[n — 2]
h[n] = 6[n] — 8[n — 1]

Calcular h4[n] sila salida y[n] se corresponde con la secuencia de la figura (b):

x[n] —{ hy[n] »  ho[n] > yin]
(a)
) yin]

1
.
3 2 1 0 l n
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(b)
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