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Modelo de un Ordenador
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Instrucciones, Programas

Traduccion de un programa a leng.maquina

Programa traductor - - T -

Programa del usuario en

s — Computador lenguaje maquina

Programa del usuario en S ~ - T
lenguaje de alto nivel — -

e )
o~ T

— -

Instruccion C para rellenar un array

. Instrucciones en
. e Instrucciones en B S . e
Instruccion en C i codigo maquina Explicacion
ensamblador .
Direcc. Instruc.
for (i=0;i<9000;i++) A(i)=0 mov cx,9000 0000 B2 | M2 de veces a repetir la instruccion "rep stosw"

0001 28
Q002 23

les di,A 0003 C4| Se da a es:di la direccidn inicial de A
0004 3E
0005 00
0006 oo

cld 0007 FC| Avanzar el puntero una posicion
0008 33

XOr ax,ax 0009 C0 | Hacer AX=0

rep stosw 000A F3 | Almacenar el valor de &AX en A[.]
000B AB
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Niveles Conceptuales de descripcion de

un ordenador
USUARITOS Y PROGRANMAS DF APILITCACIONES
A \ 4 A 4

Nivel de maquina simbdlica
(compiladores, editores, interprete del LC)

Nivel de maquina operativa

(sistema operativo)

h 4

Nivel de maquina convencional
(lenguajes maquina y ensamblador)

7 S 7 A v

Nivel de micromaquina
(microprogramacion)

A v A v

Nivel de Iégica digital

A V¥ A V¥V

Nivel de dispositivos y ctos. electronicos

Software

Hardware
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Sistema Operativo

Un sistema operativo es un programa (o conjunto de
programas) de control que actia como interfaz entre el usuario
y el ordenador con objeto de facilitar su uso de manera
eficiente.

Objetivos y funciones:

— Control
— Facilidad
— Eficiencia
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Sistema Operativo
El sistema operativo como interfaz usuario/ordenador

— El software puede verse como un sistema jerarquico:
Usuario
Programas de aplicacion
Programas del sistema o utilidades.
Sistema Operativo

Hardware del ordenador

End
User

8 Programmer

Application

Programs /
Utilities Operating
System

Designer

Operating System /

Computer Hardware
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Sistemas Operativos

Servicios tipicos de un SO:

— Creaci0n de programas mediante utilidades.
— Ejecucion de programas.

— Acceso a los dispositivos 1/0.

— Control de acceso a ficheros.

— Acceso al sistema.

El SO como administrador de recursos

— E1 SO es un programa mas que dirige a la CPU en el uso de los
demas recursos del sistema y en el momento de ejecucion de
otros programas.

Sistemas OpCI’&tiVOS http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema operativo

Lista de sistemas operativos (1nglés)
http://en.wikipedia.org/wiki/List of operating systems
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Historia de los SO

Inicios de los ordenadores (cuarenta).

— Realmente no existen SO.

— Introduccion y ejecucion manual de programas desde una
consola.

— Programador/usuario es también operador.
— Datos mediante cintas perforadas o tarjetas perforadas.
— Problemas:

Asignacion: Mediante formato de separacion de maquina con tiempo
limitado.

Preparacion de ejecucion: era necesario montar los compiladores,
librerias, etc. previamente.
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Historia de los SO

Sistemas batch simples (lotes).

— El tiempo perdido en la asignacion y preparac:lon era (es)
inaceptable debido al alto costo de las maquinas.

— Necesidad de un operador.
— Usuario <> operador.
— Se anaden lectores de tarjetas perforadas.

— Se reducen los tiempos de preparacion mediante la ejecucion de
trabajos similares uno tras otro.

— Control de transferencia automatica de un trabajo a otro.
— Monitor residente
control inicial por el monitor.
transferencia de control al trabajo (job).
cuando el trabajo termina transfiere el control nuevamente al monitor.

Para conocer la naturaleza del trabajo y distinguir entre un programa y
los datos se introduce el lenguaje de control de trabajos (jcl).
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Historia de los SO

Sistemas batch simples (cont.)

— Caracteristicas hardware necesarias:
Proteccion de memoria: Un trabajo no puede alterar 1a memoria del
monitor.

CronOometro: Se pone en marcha al inicio de un trabajo. Si se supera el
tiempo asignado se produce una interrupcion y el control lo retoma el
monitor.

Instrucciones privilegiadas: EI monitor dispone de instrucciones (€;j.
control de 1/0).

— El tiempo de maquina se reparte entre el monitor y los trabajos,
asi como la memoria.

Tape System
drive Input tape
y

Card

Sle| Printer

“ = y Y
= o| K oK) / o)

1401

7094

LALLETTATHAER
1401

(b) (c) (d) (e) ()
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Interrupt
Processing

Device
Drivers

Job
Sequencing

> Monitor

Control Language
Interpreter

< Boundary

User
Program
Area

Memory layout for a resident monitor.

(SEND

W —
Data For Program 52 msins an ot
SRUN

( SLOAD

£7 Program to be Compnled
$FTN

— =am e
= -TE= —-.-“'.-‘_..' == e

4 $JOB

Card deck for a simple batch system.
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Historia de los SO

Sistemas batch con multiprogramacion

— El cuello de botella son los dispositivos I/O que son lentos
comparados con la CPU.

— Se almacenan varios trabajos en memoria al mismo tiempo, y la

CPU alterna entre uno u otro dependiendo de las necesidad de
I/O de cada trabajo.

Prog.de Computadores
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Multiprogramacion

El procesador tiene mas de un programa para procesar.

La secuencia de ejecucion de los programas dependen de
su prioridad relativa y s1 estan esperando por 1/0.

Después de que se completa una interrupcion, el control
puede no retornar al programa que se estaba ejecutando en
el momento de la interrupcion.

Prog.de Computadores
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Multiprogramacion

Program A

Program B

Combined

Program A

Program B

Program C

Combined

Run Wait Run Wait
Time
(a) Uniprogramming
Run Wait Run Wait
wait | Run Wait Run Wait
Run | Run ) Run | Run
A B Wait A B Wait
Time
(b) Multiprogramming with Two Programs
Run Wait Run Wait
wait | Run Wait Run Wait
Wait Run Wait Run Wait
Run | Run | Run Run | Run | Run ]
A B C Wait | A B C Wait
Time

(c) Multiprogramming with Three Programs

Muitiprogramming.

Prog.de Computadores

15




Interrupciones

Consiste en detener momentaneamente 1a ejecucion de un
programa para pasar a ¢jecutar otro. Despu¢s se continua
con ¢l trabajo original.

Pueden ser:
— Programa
— Timer
— 1/O
— Fallo de Hardware

Prog.de Computadores
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Secuencia de una interrupcion

Peticion de interrupcion: se consigue por una senal de estado
a la CPU. La CPU acaba la instruccion en curso.

Atencion de la interrupcion:
— reconocimiento.
— guardar contenidos asociados al programa.

— determinacion del origen de la interrupcion.
Ejecucion de la rutina o modulo preferente.

Ejecucion de la rutina de fin de interrupcion.

— restaurar contenidos del programa interrumpido.

Devolucion del control al programa interrumpido.
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Peticion de
interrupcion

(1R)

Secuencia de una interrupcion

@ RECONOCIMIENTO DE
INTERRUPCION (1A)

Programa PE 1

en ejecucion Salvar contenidos
asociados a PE

Determinacion
del origen de IR

i t -1

Servicio del
requerimiento ---
realizado

nstruceiong— L gp et

Restaurar contenidos
de PE

Regreso a PE

®

INICIO DE LA
INTERRUPCION

PROGRANMA

PREFERENTE

@ Fin DE LA

INTERRUPCION
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Técnicas hardware usadas por la
multiprogramacion

Unidades de procesamiento o control de entradas/salidas

— Son unidades especializadas en la transferencia de informacion
entre perifericos y la memoria principal.

— Tipos importantes:
Procesadores de E/S o canales de datos.
Controladores DMA (Direct Memory Access).

Prog.de Computadores
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Administracion de la CPU
Multiprogramacion

Se trata de aprovechar los tiempos muertos de la CPU y de
los perifericos, asi como los espacios no ocupados de
memoria principal por un proceso.

Da la sensacion de ejecucion simultanea de los procesos
(ejecucion concurrente).

Prog.de Computadores
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Tipos:

Administracion de la CPU
Multiprogramacion

— Clasica: Tiene la desventaja de que un proceso que demanda
mucha CPU y pocas E/S puede monopolizar la CPU.

— Tratamiento paralelo: Se asigna un intervalo de tiempo fijo a
cada proceso.

— Tiempo compartido: La asignacion de la CPU se realiza si:

El proceso actual agota el intervalo de tiempo.

S1 el proceso actual entra en la ejecucion de una E/S.

Prog.de Computadores
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e Monoprogramacion

Recursos
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T+ Impresion Proc. 2 Impresion Proc. 1
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e Tratamiento paralelo

Recursos
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Administracion de la memoria

Direcciones 10 giCﬂSI palabras de memoria ocupadas por un programa en el

momento de ejecutarse.

Direcciones fisicas: palabras de memoria ocupadas realmente en memoria
principal.

Se gmento: grupo logico de informacion (programas, subrutina, zona de datos, etc).

Meétodos de administracion:
— Particiones estaticas
— Particiones dinamicas

direcciones Registro base direcciones
vfrﬁirafes BSEon N N ﬁs/icas
o000
I2000
T
' o)
699 \ 32699
724

32724
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Administracion de la memoria

M¢étodos de administracion dinamica Paginacion:

— Fundamento: NO es necesario que un programa se almacene en
posiciones consecutivas de memoria.

— La memoria se divide en bloques y los programas se dividen en
paginas.
— Las paginas se almacenan en bloques libres. Una instruccion o

dato del programa se localiza dando el bloque de memoria y la
direccion relativa dentro de é€l.

— EI SO mantiene tres tablas:
— Tabla-mapa de paginas: Una por programa, indica el bloque de cada pagina.

— Tabla bloques de memoria: Tantas filas como bloques, indican el proceso en
cada bloque.

— Tabla procesos: Cada fila indica el proceso en ejecucion, tamaio, direccion
de memoria, tabla-mapa de paginas, estado del proceso.

Prog.de Computadores
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Proceso P3

Paginacion

memoria Marco pag.

Q0o

Programa I:-'? 001
Pag. 002

003
004
005
006
oo7
o8
Qo9
00A
0oB
00C

Memoria principal

o D000 00000
1 1000 direcc. virtual desplazamiento 7B O0FFF ¢ 4 KB
'w-.h i 01000
2 2000 - e A
- [ 2| 7AB Tabla de pags. S ozo00
= 3000 0 T - .
A 1 - -
000 ] | = 2I7A3 |FE |0 FE FEO00
5 ra - -
pagina wvirtual 3 Mar .
arco de pag.
_ 5000 g FCOo00
ra
7000 . . FDOO0O0
- L 2
TFFF - -
FEOOO
= direcc. fisica'— = IEEEES———— FFET7AD
= FFDOO0OD
FFFEFF
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Paginacion

Contenido Estado Modificacion (M)
fmarcao (proceso, (0:ocupado, (0:no modificado,
J pagina) 1:libre) 1:modificado)
000 S0 5 0] 1
001 50.6 0 1
002 50,7 0 1
003 P2.5 0 0
004 Po. 04 0 0
005 P24 0] 0]
006 {librel 1 0
007 Po.1 0 0
008 P&.0 0 0
009 P2.5 0 1
00A P45 0 0
ooB P4 6 0 0
00C P6. 03 0 1
00D P43 0 0
FEF SO 4 4] 4]
Posicion en disco Posicion en TUhbicacidn
(pdgina (unidad de memoria (0: memoria, 1: solo
J nbicacidn) (marco de pagina) disca)
0 TABC - 1
1 CAT3 7 0
2 4BC9 - 1
3 573C C 0
4 A340 4 1
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Administracion de la memoria

M¢todos de administracion: Segmentacion

— Es una técnica similar a la paginacion que permite que ciertos
procesos puedan compartir codigo o datos comunes sin
duplicarlos en la memoria.

Apoyo de la memoria secundaria

— Restricciones de la memoria principal:
Numero de procesos en ejecucion concurrente.

Limitacion del tamafio de codigo de los programas.

— Para superar estas restricciones se usa la memoria secundaria
como auxiliar de la memoria principal.

Prog.de Computadores
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Administracion de la memoria

Apoyo de la memoria secundaria

— Para superar el nimero de procesos en ejecucion concurrente se
usa la técnica de Swapping (intercambiabilidad): consiste en
transvasar a disco (roll-out) un proceso para dar cabida a otro
desde disco (roll-in), dependiendo de su estado.

— Para superar la limitacion de tamano de cddigo de los programas
se usan la técnica de Memoria Virtual. Asi se presenta al
usuario una memoria principal aparente mayor que la fisica real.

Se basa en la linealidad de los programas.

Técnicas para implementarla:
— Gestion de memoria por paginas (usual)
— Gestion de memoria segmentada

— Gestion de memoria segmentada-paginada
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Administracion de Entrada/Salidas

El SO trata de hacer transparente las caracteristicas particulares
del hardware 1/O y posibilita la comparticion de recursos
eficientemente.

Gestion de entradas/salidas: se realiza a través de rutinas
especiales llamadas manejadores (drivers).

Gestion de archivos: el SO proporciona una vision logica del
sistema fisico mediante archivos y directorios.
— Operaciones habituales:
creacion y borrado de archivo y directorio
lectura/escritura de un archivo

copiar archivos o directorios
Listar el indice de un directorio

Dispositivos E/S virtuales: permite “ver” a los perifericos de
E/S como archivos. Usa modulos SPOOL.
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Estados de un proceso

Desde el punto de vista de ejecucion un proceso puede estar en

los siguientes estados:

— Listo o gjecutable
Se encuentra en memoria principal, sin operaciones E/S pendientes, y listo parq
ejecutarse en el instante que el despachador le asigne la CPU.

— Ejecucion
Cuando esta siendo atendido por la CPU.

— Bloqueado
Cuando un proceso inicia una operacion de E/S o solicita un recurso no
disponible en ese momento.

— De intercambio (o transvasado)

Cuando ha sido pasado temporalmente a disco.

— Retenido en cola
Cuando espera que el planificador de trabajos del SO lo seleccione para iniciar
su ejecucion.

— Residente
Cuando permanece en memoria principal. /I
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Estados de un proceso

Ficheros de

o mpresion

\ Retenido
en cola

El programa es selec-

/ -

cionado por el planifi-
cador de trabajos

e

e

DISsCO L

No caben en M.P. ios
procesos en ejecucion
concurrente

7
v

sSu turno

En
ejecucion

—-E/S

MEMORIA
PRINCIPAL

Listo Blogueado
(espera}
Se le acaba Fin de E/S

su quantum

Situaciones o estados posibles de un proceso en la computadora.
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Modulos de un SO

Cargador 1nicial o cebador (bootstrap)

Programa en ROM que tiene como mision cargar desde disco o cinta un
programa cargador, que a su vez carga distintos modulos del SO.

Nucleo (kernel)

Planificacion o asignacion de la CPU (despachador).
Gestion de interrupciones.
Comunicacion y encadenamiento de procesos.

Administracion de la memoria principal

Compactacion de memoria, paginacion, segmentacion, swapping,
memoria virtual y proteccion de memoria.

Administrador de perifericos y de E/S
Administrador de archivos

Interprete de ordenes (shell)
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Comparativa:

http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Comparaci%C3%B3n_de sistemas operativos

SO actuales
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Experimentos con SO

En Windows:
— Administrador de tareas. (Alt+Ctrl+Del)

— Descargar y ejecutar Process Explorer para visualizar los
procesos, actividad de la CPU, gestion de memoria, etc.

— Usar MSDOS (ejecutar cmd)

— Descargar y ejecutar SOSim (Stmulador de Sistema Operativo)

En Linux

— Ejecutar el comando ps -ef

Prog.de Computadores
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Experimentos con SO

En Windows XP:
— Administrador de tareas. (Alt+Ctrl+Del)

Aplicaciones y Procesos

Ll Administrador de tareas de Windows

fArchivo Opciones Yer Windows Apagar  Avuda frchivo  Opciones  Wer  Apagar  Ayuda
| mplicaciones | pracesos | Rendimiento | Funciones de red || Usuarios | Aplicaciones | Procesos | pendimiento | Funciones de red Usuarios |
Tarea Estado Mombre de imagen Mombre de usuario CPU | Uso de il
| @] Microsoft PowerPoint - [Sist_Operat_0509_PC] Activo o, o - e
B ) askrngr.exe edro 3
] sist_Operat_0o09_PC ) s WINZIP32 EXE Pedro oo 8,500 KB
L CHPedro\PedrofCurso0302ProgComph TransparenciasPiC Activo iexplare.exe Pedra oo 59,004 KB
@Practical - Microsoft word Activo Acrobat.exe Pedra ao 45,924 KB
L CHPedrolPedrolCurso0s09ProgComph TransparenciasPC Ackiva WilloginProxy.exe Pedro ale) 9,650 KB
#EManual practico de MS-DOS - Windows Internet Explorer Activo WISFTIS'EXE Eegm gg 11:’;?2 Eg
g 5 S 3 iexplore.exe edra 5
uf'chems':'d'""”'Ea”'es"mm”e"pﬂwww Active FRPLicensingService. exe SYSTEM oo 2,548 KB
&< Programming Curriculum Owverview - Windoves Inkermet Ex...  Activo iPodService.exe SYSTEM oo 3,956 KB
_& Mi P Ackivo COCIManager . exe Pedra ao 5,036 KB
BTl winzip - lab_esep_wind. zip Activo USTISYE, SxE SYETEM oo 2,748 KB
[T o1 Aacki BT Tray.exe Pedro ao 5,168 KB
-'JI ubrso ’ i 4 a9 dob b f = !VD msNmsgr.exe Pedro ao 56,092 KB
lab-experiments-windows,doc, pdf - Adobe Acrobat Profess...  Ackivo GoogleToolbarkotifier, exe Pedro oo 716 KB
@Cursn: Programacion de Computadores - Windows Internet...  Ackivo iTunesHelper  exe Pedro oo 2,964 KB
& Curso: Ingenieria de Programacion - Windows Internst Expl...  Activo Acrokray,exe Pedro oo 5,436 KB
_‘j. Vichueca Ackivo zoogleDeskiopDisplay. exe Pedro oo 3,596 KB
= % e GoogleDeskiopIndes.exe Pedra [ul] 2,260 KB
éRPP Moticias, I-?.adln Prnr;ramas del Perd, te informa primero. .. Act!vo PechTMon, o badin o0 8,726 KB
@ ProgComp - Microsoft Yisual C++ Activo nipalsm. exe SYSTEM ao =,505 KB
& Microsoft Outlook Web Access - Windows Internet Explorer Ackivo T ADBS.EXE SYSTEM oo 2,696 KB
S5 windows Live Messenger Activo CMTAOSMOr. exe SYSTEM oo 3,192 KB
realsched. exe Pedro oo 224 KB
Pen_Tablet.exe SYSTEM ao 5,572 KB
nidevmon.exe Pedra oo 10,440 KB
GoogleDeskiop. exe Pedro oo 1,176 KB
POWERFPNT.EXE Pedro ao 31,054 KE
jusched.exe Pedro oo 2,536 KB
DWDLauncher.exe Pedro oo 3,192 KB
smaxdpnp . exe Pedro ao S,B2BKE
< > < >
[Einalizar tarea ] [ Pasar a ] |§[area ey a, D Mostrar procesos de tados los usuarios ar proceso
|Frocesas: 84 Uso de CPU: 0% Carga de bransacciones: 976M JFrocesos: 84 Uso de CPL: 4% Carga de transacciones: 948M
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Experimentos con SO

En Windows:

— Administrador de tareas - Rendimiento.

@@ £ Administrador de tareas de Windows

Archivo  Opciones Wer Apagar  Avuda

Archivo  Opciones  Yer Apagar  Avuda
Funciones de red | Usuarios Aplicaciones || Procesos | Rendimiento FUHCIDHESC‘EVEC‘ Usuarios

Aplicaciones | Procesos

Conexidn de area local

Uso de CPU Histotial de uso de CPU

Lso de PF Historial de uso de archivo de pagina

Totales Mermoria Fisica (KE)
Identificadores 23816 Takal 2095172 bre del ad d d locid d
Subprocesos 957 Disponible 1007545 (e re = a' L G G VIR0, EStEf o
Procesas 54 Caché siskema 1068244 Conexidn de ar.., 0% 100 ME... Cperativo
Zarga de transacciones (KE) Memoria del nicleo (KE)
Total 971312 Takal 146245
Limnike: +0352954 Paginado 116756
FMaximo 1794692 Mo paginado 27492

Procesos; G4 Uso de CPU: 5% Carga de kransacciones: 945M Procesos: 83 Uso de CPLU: 7% Carga de transacciones: 341M
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En Windows:

Experimentos con SO

— Descargar y/o ejecutar Process Explorer desde

http://technet.microsoft.com/en-us/sysinternals/bb896653.aspx

Process Explorer

Sysinternals: www_sysinternals.com [LIMAZ\Pedro]

Prog.de Computadores

File Options Wiew Process Find Handle Users Help
= e W e < s A S  EEEEe——
Frocess FID Description Comparny Mame 2%
= T ] Spstem Idle Process 0 9643
1 Interrupts nia Hardware ntermipts
—IDFCs nta Deterred Procedure Calls
[ smss. ene E40 Administrador de sesion de Microsoft Corporation
[ csrss ene 632 Client Server Runtime Process  Microsoft Corporation
= [B winlogon.sxe 716 Aplicacién de inicio de sesié..  Microsoft Corporation
= [ services exe FE0 214 Aplicacidn de servicios v con._. Microsoft Corporation
[ atiZewsn.ene ar2 ATI External Event Utility Ex<... ATl Technologies lhc.
= [ svchost.exe =125 Generic Host Process for'wi.. Microsoft Corporation
T COCIM anager. exe 4464 Camera Control Interface Logitech Inc.
[ 'wLLoginProx. exe 5324 *wLLoginProxy. exe Microsoft Corporation
B WISPTIS EXE 5262 Microsoft Tablet PC Compon... Microsoft Corporation
[ svchost exe 1064 Generic Host Process for i . Microsoft Corporation
= [ svchost exe 1152 Generic Host Process for i Microsoft Corporation
[ wuauclt exe 1852 *Windows Update Sutomatic Microsoft Corporation
[ wuauctt exe 5744 *windows pdate Sutormatic Microzoft Corporation
Btwdirs. exe 1192 Blustooth Support Server Broadcomn Corporation
[ svchost.exe 1252 Generic Host Process forwi.. Microsoft Corporation
[ svchost.exe 1380 Generic Host Process for'wi.. Microsoft Corporation
[ spoolsv.exe 1532 Spooler SubSystem App Microgoft Corporation
[ &ppletdobileD eviceS ervi 1648 Apple Mobile Device Service  Apple Inc.
[ mDMSFesponder. exe 1672 Bonjour Service Apple Inc
= Crvpserv.exs 1692 Crypkey NT Service Kenonic Contrals Ltd.
[ inetinfo.exe 1872 Servicios de Internet Informa. . Microsoft Corporation
Figs.exe 1936 JavalTh] Quick Starter Servi.. Sun Micrasystems. Inc
[ keitdl. exe 132 Part of Logos Mational Instruments. Inc.
[ kads.exe 292 Ikads Mational Instruments Corpo...
[ ktsrv.exe 320 lksrs Mational Instruments Corpo...
“ LWPrcSrv.exe 480 Logitech LVPreSre Module. Logitech Inc.
[ mdm.exe 540 Machine Debug Manager Micrasoft Corporation
[ salservr exe BEE SOL Server Windows MT Microsoft Corporation
[ nimss. exe 776 MI-PAL Service Manager Mational Instruments Corpo =3
Type Marne 255
Desktop “Disconnect
Directory SDeviceswinDfs
Directany “Device'H arddisk
Directory SDevicesHitp
Directony “DevicesH arddisk1
Ewent ASecuriph TREWKS_EVENT
Ewvent SDevice D mControlv sk emel2 oldE vent
Evwent “KemellbjectshLWSELSUSE vent
Ewent AB aseblamedObjects\PrefatchTracesR eady
Ewent “KemellbiectssLowbd emomnCondition
Ewent SBaseblamedObjectsA5I_871_1211671736_23336234]
Ewent “BaseMamedObjectsh"RCM_KERNELDRY_LOADED_EVEMNT -
CPU Usage: 13.57%  Commit Charge: 25.30%  Processes: 85 Physical Usage: 50.25%
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Experimentos con SO

En Windows:

— En Process Explorer hacer Ctrl-1 o seleccionar View - System

Information

Systemn Information

ZPU Usage CPU Usage Histary

Cornrnit Hisbory

1/ Bvtes 1/ Bwkes History

Tokals

Handles 24,154
Threads Q55
Processes a4
Zommit Charge (K

Currenkt 1,023,952
Lirnit 4,032,964
Peak 1,794,692
PealLirnit 44.50%%
ZurrentLimit 25.39%:

[1show one araph per CPU

Phwsical Memory Hiskory

Pheysical Merorsy (k)

Total 2,095,172
Aerailable 1,037,056
Swskem Cache 1,088,072
Eernel Memory (k)

Paged Phywsical 123,445
FPaged virtual 124,276
Paged Limit no swmbols
Monpaged 25,040

Monpaged Limit no symbols

Paging

Page Faulk Delta 2,005
Page Read Delta a
Paging File Write Delta a
IMapped File Write Delta u}
CPL and Ify

Conkexk Switch Delta 32,964
Ii0 Read Delta 7
IO Wirite Delta a
I} Other Delta 130

Prog.de Computadores
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Experimentos con SO

En Windows:
— Usar MSDOS. Introduccion en:
http://personales.unican.es/corcuerp/ManualDOS.htm
Ejecutar consola: Inicio — Programas —Accesorios — Simbolo del

sistema

e+ Simbolo del sistema

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.26860]
CG» Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C:“Documents and Settings“Pedrol

Prog.de Computadores
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Experimentos con SO

En Windows XP:

— Configurar la memoria virtual:

Inicio — Panel de Control — Sistema — Opciones avanzadas — Rendimiento,
Configuracion — Opciones de rendimiento, Memoria Virtual, Cambiar

Unidad [etiqueta de valumen] Tamafio del archiva de paginacidn (ME)
Z
F:

Z046 - 4092

[Mv Passpork]

Tamario del archivo de paginacian para la unidad seleccionada
Unidad: C:

Espario dispanible: 39341 MB

(*) Tamafio personalizado:

Tamafio inicial (ME): | 2046

Tamario méaximao (MEY; | 4092

() Tamafio administrado por el sistema

() 5in archivo de paginacicn Establecer

Tamafio kokal del archiva de paginacidn para todas las unidades
Minimo permitido: Z MB

Recomendado: 3062 MB

Asignado ackualmente 2046 ME

[ Acepkar ][ Cancelar

Prog.de Computadores
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Experimentos con SO

Simulador de Sistema Operativo SOsim

http://www.training.com.br/sosim/indexen.htm

Prog.de Computadores
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