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Objetivos

» Describir algunos algoritmos de ordenacion




¢, Qué es un array?

Es usual en los programas la necesidad de
almacenar una lista de valores para después
procesarlos.

Una posibilidad es asociar a cada valor una variable,
Dero esto seria ineficiente y engorroso.

Un array es una variable gue almacena una lista de
valores del mismo tipo.

El array se almacena en posiciones continuas de
memoria y el acceso a los elementos se realiza
mediante indices.




Algoritmos de ordenacion

Ordenacion o clasificacion es el proceso de reordenar
un conjunto de objetos en un orden especifico.

El propdsito de la ordenacion es facilitar la busqueda
de elementos en el conjunto ordenado.

Existen muchos algoritmos de ordenacion, siendo la
diferencia entre ellos la eficiencia en tiempo de
ejecucion.

Los métodos de ordenacion se pueden clasificar en

dos categorias: ordenacion de ficheros o externay
ordenacion de arrays o interna.




Algoritmos comunes - Ordenacion

« Formalmente el problema del ordenamiento se
expresa como:

— Dados los elementos: a1,a9,...,ap

— QOrdenar consiste en permutar esos elementos en un
orden: ag,,ak,,---»ak, tal que dada una funcion de
Ordenam|ent02f f(ak1)<f(ak )<.. <f(ak )

» Normalmente, la funcion de _ordenamiento se guarda
cOmo un componente explicito (campo) de cada item
(elemento). Ese campo se llama la llave del item.

» Un metodo de ordenamiento es estable si el orden
relativo de elementos con igual llave permanece
Inalterado por el proceso de ordenamiento.




Algoritmos comunes - Ordenacion

 Los metodos de ordenacion buscan un uso eficiente
de la memoria por lo que las permutaciones de
elementos se hara in situ (uso del array original).

» Existen varios métodos de ordenacion: burbuja,
agitacion, seleccion, insercion, quicksort, etc.



https://www.toptal.com/developers/sorting-algorithms

Metodo de Ordenacion: burbuja

» Es un metodo caracterizado por la comparacion e
intercambio de pares de elementos hasta que todos
los elementos estén ordenados.

« En cada iteracion se coloca el elemento mas pequerio
(orden ascendente) en su lugar correcto,
cambiandose ademas la posicion de los demas
elementos del array.

* La complejidad del algoritmo es O(n?).




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ H iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44
29
12
42
94
18
06 T— 06
67 T— 67

67 < 06 no hay intercambio




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44
59
12
42
94

18 |+ 06 | |
>< 06 < 18 hay intercambio
06 * 18

6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44
59
12
42

94 06 | |
\ 06 < 94 hay intercambio
18 I 94

06 18
6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44

55

12

42 06 . .
\ 06 < 42 hay intercambio

94 42

18 94

06 18

6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44
59

12 06
\ 06 < 12 hay intercambio

42 12
94 42
18 94
06 18

6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44

55 06
\\ 06 < 55 hay intercambio

12 It 55
42 12
94 42
18 94
06 18

6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44 06
\ 06 < 44 hay intercambio

59 I 44
12 59
42 12
94 42
18 94
06 18

6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44 06 06
53 44 12
12 59 44
42 12 59
94 42 18
18 94 42
06 18 94
67 6/ 67




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44 06 06 06
53 44 12 12
12 59 44 18
42 12 59 44
94 42 18 53
18 94 42 42
06 18 94 6/
67 6/ 67 94




Metodo de Ordenacion: burbuja

Original‘ 18 iter ‘ 22 iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ Ha iter ‘ 62 iter ‘ 72 iter

44 06 06 06 06 06 06 06
59 44 12 12 12 12 12 12
12 59 44 18 18 18 18 18
42 12 55 44 42 42 42 42
94 42 18 59 44 44 44 44
18 94 42 42 53 59 53 53
06 18 94 67 6/ 67 6/ 67
6/ 67 6/ 94 94 94 94 94




Generacion de datos random para

ordenacion

Private Sub B_ordto_Click(sender As Object, e As EventArgs)
Handles B ordto.Click

Dim time As Stopwatch = Stopwatch.StartNew
Dim N As Integer

"numero de datos
N = CInt(TB _numlista.Text)
Dim items(N) As Integer

Dim itemso(N) As Integer

L _teb.Text =
L teqg.Text =
L lista.Text

'generacion de
For i As Integer = © To N - 1
items(i) = CInt(Int((N * Rnd()) + 1))

lista de numeros aleatoria




Generacion de datos random para
ordenacion

L lista.Text = L lista.Text & items(i) & " "
Next
itemso = items
time.Reset()
time.Start()
Bubblesort(itemso, N - 1)
time.Stop()

L _teb.Text = "Time bubble sorting: " &
time.ElapsedMilliseconds.ToString & " msec"

L _ordbur.Text = ""
For i As Integer = © To N - 1
' L_ordbur.Text = L_ordbur.Text & items(i) & " "
Next
End Sub




Metodo de Ordenacion: burbuja

Sub Bubblesort(Array() As Integer, Length As Integer)
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim Temp As Integer

For i = @ To Length - 1
For j = Length - 1 To i Step -1
If Array(j) > Array(j + 1) Then
Temp = Array(j)
Array(j) = Array(j + 1)
Array(j + 1) = Temp
End If
Next
Next
End Sub

Orden asc e int




Método de Ordenacion: insercion

Método usado para ordenar una mano de naipes.

Los elementos estan divididos conceptualmente en
una secuencia destino y una secuencia fuente.

En cada paso, comenzando con i=2 e incrementando |
en uno, el elemento i-ésimo de la secuencia fuente se
toma y se transfiere a la secuencia destino
insertandolo en el lugar adecuado.

Este algoritmo puede mejorarse facilmente si vemos
gue la secuencia destino a;,a,,...,a; ; esta
ordenada, por lo gue usamos una busqueda binaria
para determinar el punto de insercion.

La complejidad del algoritmo es O(n?). Es estable.




Método de Ordenacion: insercion

Or

~N~ o o1 B wWw DN

44 @ 12 42 94 18 06

44 55 12 42 94 18 06

67
67




Método de Ordenacion: insercion

Or

~N~ o o1 B wWw DN

44 59 12
i %]
12 44 59

42
42
42

94
94
94

18
18
18

06
06
06

67
67
67




Método de Ordenacion: insercion
Oor| 44 55 12 42 94 18 06 67
44 55 12 42 94 18 06 67
12 44 55 94 18 06 67
12 42 44 55 94 18 06 67

~N~ o o1 B wWw DN




Método de Ordenacion: insercion
Or| 44 55 12 42 94 18 06 67
1| | 44 55 12 42 94 18 06 67
2 | | 12 44 55 42 94 18 06 67
3| | 12 42 44 55 94 18 06 67
4 || 12 42 44 55 o4 | 18 06 67
5| | 12 18 42 44 55 94 06 67
6 | | 06 12 18 42 44 55 94 @
711 06 12 18 42 44 55 67 94




Método de Ordenacion: seleccion

* En este método, en el I-esimo paso seleccionamos el
elemento con la llave de menor valor, entre afi],...,
a[n] y lo intercambiamos con aJi].

» Como resultado, despues de | pasadas, el I-esimo
elemento menor ocupara a[1],..., a[i] en el lugar
ordenado.

 La complejidad del algoritmo es O(n?).




Método de Ordenacion: seleccion

Or

~N~ o o1 B wWw DN

44
06

59 12 42 94 18

59 12 42 94 18 44

67
67




Método de Ordenacion: seleccion
Oor| 44 55 12 42 94 18 06 67
06 55 @ 42 94 18 44 67
06 12 55 42 94 18 44 67

~N~ o o1 B wWw DN




Método de Ordenacion: seleccion

Or

~N~ O o1 B w NN

44
06
06

59 12 42 94 18 06
59 12 42 94 18 44

12 55 2 94 44

06

12 18 42 94 o) 44

67
67
67
67




Método de Ordenacion: seleccion

Or

~N~ O o1 B w NN

4 55 12 42 9% 18
06 55 12 42 9% 18
06 12 55 42 94 18
06 12 18 42 94 55
06 12 18 42 94 55
06 12 18 42 44 55
06 12 18 42 44 55
06 12 18 42 44 55

06
44
44
44
44
94

04

67

67
67
67
67
67
67

94




Meéetodo de Ordenacion: Quicksort

* Se basa en el hecho que los intercambios deben ser
realizados preferentemente sobre distancias grandes.

o El algoritmo (técnica de dividir y vencer) simplificado
es.

— Seleccionar un elemento del array (elemento pivote, p.e. €l
gue se encuentra en la mitad).

— Todos los elementos menores al pivote se colocan en un
array y los mayores en otro.

— Se aplica el mismo procedimiento de forma recursiva,
sobre los subarrays hasta que solo exista un elemento.

 La complejidad del algoritmo es O(n-logn).




Meéetodo de Ordenacion: Quicksort

e Division del array

44
ﬁ
06
06

06

55
55
55

18
18

12
12
12
12
12

42
42
42

42

94
94
94
94
94

18
18
18
59
53

06
06
44
44
44

67
67
67
67
67




Meéetodo de Ordenacion: Quicksort

6 (18) 12| 4 [ (E) 4 67
06 12 || 18] 42 |44 | 55 | 94 67

6 12| 18 42 4 55 [(94) 67

06 12 18 42 44 59 67 94




Meéetodo de Ordenacion: Quicksort

Sub QuickSort(List() As Integer, min As Integer, max As Integer)
Dim med value, temp As Long
Dim i, j As Integer
i = min
j = max
'"Elemento en la mitad como pivote
med value = List(min + (max - min) / 2)
"Intercambio y formacion de dos grupos
Do While i <= j
Do While List(i) < med_value

i+=1

Loop

Do While List(j) > med_value
=1

Loop




Meéetodo de Ordenacion: Quicksort

If 1 <= j Then
temp = List(i)
List(i) = List(3)
List(j) = temp

i+=1
j -= 1
End If

Loop
' Recursion sobre los grupos
If min < j Then
QuickSort(List, min, j)
End If
If i < max Then
QuickSort(List, i, max)
End If
End Sub
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