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Lenguajes de Programacion

» Un lenguaje de programacion es un lenguaje artificial
capaz de ser leido por una maquina disefiado para
especificar de manera precisa las acciones que
deben ser realizadas por un computador sobre datos
almacenados en la misma.

* Un lenguaje de programacion consta de un conjunto
de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que
definen su estructura y el significado de sus
elementos y expresiones.
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Clasificacion de los LP

* Los lenguajes de programacion se pueden clasificar
atendiendo a varios criterios:
— Segun el nivel de abstraccion
— Segun la forma de ejecucion

— Segun el paradigma de programacion que poseen cada
uno de ellos
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Clases de LP por nivel de abstraccion (l)

* Lenguajes de maquina

— lenguajes legibles directamente por la computadora,
consistentes en cadenas binarias que especifican
instrucciones y datos.

— Ejemplo: MIPS 32 bits

100011 00011 01000 00000 00001 000100 - LOAD
000010 00000 00000 00000 00100 000000 - JUMP
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Clases de LP por nivel de abstraccion (ll)

» Lenguajes de bajo nivel (ensamblador)

— Son lenguajes de programacion que se acercan al
funcionamiento de una computadora.

— El mas representativo es el lenguaje ensamblador que
permite escribir programas en co6digo maquina, especifico
para cada arquitectura de computadoras, legible por un

.model small
programador. -stack

.data

Cadenal DB 'Hola Mundo.$'

— Ejemplo: code

programa:
mov ax, @data
mov ds, ax
mov dx, offset Cadenal
mov ah, 9
int 21h

end programa

Programacion en C



Clases de LP por nivel de abstraccion (lll)

* Lenguajes de medio nivel

— Son lenguajes de programacion que tienen ciertas
caracteristicas que los acercan a los lenguajes de bajo
nivel pero teniendo, al mismo tiempo, ciertas cualidades
que lo hacen un lenguaje mas cercano al humano vy, por
tanto, de alto nivel. EI mas representativo es el C.

— Ejemplo #include <stdio.h>

int main(void)

{
printf (“Hola mundo!\n”);
return (0);
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Clases de LP por nivel de abstraccion (1V)

* Lenguajes de alto nivel

— Son lenguajes de programacion que estan formados por
elementos de lenguajes naturales, como el inglés.

— Para los calculos usan notaciones matematicas.
— Ejemplo:

#include <stdio.h> it
/ Cddigo o programa fuente

main ()

{

int fahr; double celsius;

for (fahr = 0; fahr <= 100 ; fahr += 10) {

celsius = (5.0/9.0)* (fahr - 32.0);

printf ("Fahrenheit = %$3d\tCelsius = %6.1f\t", fahr, celsius);
}

return 0O;

}
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Clases de LP por |la forma de ejecucion

* Lenguajes compilados

— Un programa escrito en un lenguaje de alto nivel tiene que
traducirse a codigo maquina mediante un compilador.
Los compiladores son programas que traducen un
programa esctrito en un determinado lenguaje de
programacion a lenguaje maquina.

* Lenguajes interpretados
— Utilizan un programa intérprete que convierte cada

sentencia del programa fuente en lenguaje de maquina

conforme vaya siendo necesario durante el procesamiento
de los datos.
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Clases de LP segun el paradigma de
programacion

» Un paradigma de programacion representa un
enfoque particular o filosofia para la construccion del

software.
» Atendiendo al paradigma de programacion, se
pueden clasificar los lenguajes en
— Imperativo o procedimental. Ej. C.
— Funcional. Ej. LISP.
— Légico. Ej. PROLOG.
— Orientado a objetos. Ej. Smalltalk, Java.
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Lenguajes de Programacion de alto nivel

 Hay decenas de lenguajes de programacion de alto
nivel. Los mas representativos (aparte del C) son:
— Fortran, desarrollado por IBM en los 1950 para uso de
aplicaciones cientificas y de ingenieria que requieren
calculos complejos

— Cobol, desarrollado en 1950 para uso en aplicaciones
comerciales.

— Pascal, desarrollado por N. Wirth en 1971 para la
ensefianza de la programacion estructurada.

— Ada, desarrollado en |la década de 1970-80 para soportar
multitarea.
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Lenguajes de Programacion de alto nivel

» QOtros lenguajes con sintaxis similar a C:

— C++, superconjunto de C desarrollado por Bjarne
Stroustrup en los Laboratorios Bell. Es orientado a objeto.

— Java, desarrollado por James Gosling en Sun. Capacidad
de crear paginas Web dinamicas e interactivas. Utilizado
en dispositivos de consumo (moviles, domotica, etc.)

— C#, desarrollado por Microsoft para la plataforma .Net.
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Historia del lenguaje C (I)

Raices: lenguaje BCPL (1967) y el lenguaje B
(Thompson).

1972: D. Ritchie disefa el lenguaje C y lo implementa
en una PDP-11.

1974: UNIX reescrito en C.

C gana popularidad. Distribucion gratuita de UNIX'y
compiladores C a las universidades.

1978: Aparece el libro de Kernighan & Ritchie. La
version C se conoce como K&R C (Tradicional C).
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Historia del lenguaje C (ll)

» Comienzos de los 80: aparecen varios dialectos de C.
Esfuerzo para desarrollar un C standard. Resultado:
ANSI C.

» 1988: 2° edicion del libro de Kernighan & Ritchie. C
standard.

« 1999: Actualizacion de la norma. Resultado: C99.
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Caracteristicas de C

Promueve la programacion estructurada (amplio conjunto de
operadores y un conjunto completo de instrucciones).

Diferentes tamanos de tipos de enteros y reales.
Declaraciones de punteros a variables y funciones.
Preprocesador antes de la compilacion.

Compilacion de las funciones de un programa por separado.
Mas flexibilidad usando librerias de funciones.

Portabilidad: C es un lenguaje independiente del hardware.
Quiere decir que un codigo en C puede correr con ninguna o
pocas modificaciones en un amplio rango de sistemas de
computacion.
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Proceso de Programacion

Edicion de los ficheros fuente (.c).

Preprocesado de los ficheros fuente.

Compilacion de los ficheros fuente. Produce ficheros
objetos (.obj).

Enlazado (Linkado) de los ficheros objeto y librerias

(.lib) de funciones. Produce ficheros ejecutables
(.exe).

Carga y Ejecucion del codigo maquina.

Pruebay depuracion (debug) del programa
ejecutable.
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Proceso de Programacion

Editor

Preprocesador

Compilador

/—> Enlazador

Libreriasl
Montador

!
}
!

Memoria principal \

.
>

J
Memoria principal
\

<

J

Fase 1:
El programador crea el programa en el editor y lo

almacena en el disco (codigo fuente .c).

Fase 2:
El programa preprocesador procesa el cédigo.

Fase 3:

El compilador crea el cédigo objeto y lo almacena en el
disco (.obj).

Fase 4:

El enlazador enlaza el cédigo objeto con las librerias, crea
el fichero ejecutable (.exe) y lo almacena en el disco.

Fase 5:

El montador o cargador lee el fichero ejecutable y lo
coloca en la memoria.

Fase 6:

La CPU toma cada instruccion y la ejecuta. Es posible que
almacene nuevos datos segun el programa se ejecuta.
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Entornos de Programacion

Existen numerosos entornos de programacion para el
lenguaje C.

Usaremos Microsoft Visual Studio 6 que se puede
encontrar en el software distribuido por el Servicio de
Informatica ( ).

MS Visual Studio es un entorno integrado de desarrollo de
programas en lenguajes C/C++. Es decir integra en un unico
programa todas las fases del proceso de programacion.

Es necesario crear un proyecto donde colocamos los ficheros
fuentes del programa a desarrollar.
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MS Visual Studio 6 - Inicio

* |niciar MSVS:

Todos los programas

‘:r,l‘" Inicio M 10 Explc

« Entorno:

@ Microsoft Yisual SourceSafe 4
[@ Microsoft Wisual Studio 6.0 Enterprise Tools — #
@ Microsaoft Yisual Studio 6.0 Tools

‘h Microsoft Yisual Basic 6.0

»

Microsoft Wisual C++ 6.0

y Microsoft Yisual FoxPro 6.0

B Microsoft visual InterDey 6.0

*«. Microsoft Visual C++

JEiIe Edit View Insert Project Build Tools Window Help

falzad|s e o EER|®
I = |

A
A

| <[> Build { Debug % FindinFies1 % FindinFiles2 % Resuts 3 sl 4 | b
Ready Ln1,Col1 _ |REC[COL[OYR READ A
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MS Visual Studio 6 — Crear proyecto

* Crear proyecto:
— Pestana: Projects — Tipo: Win32 Console Application
— Nombre Proyecto (Project name): Nombre_Alumno

— Ubicacién (Location): d:\ProgComp\GrupoX
New PX

File Edit Wew Insert Project B

T Fiez] Projects ‘ Wiorkzpaces | Other Documents |
u - ) Win32 Console Application - Step 1 of 1
= Ao ZATL COM Appwizard G\ New Dat, [Proiect pame: T———
f t| Cluster Resource Type Wizard T4 Utility Pro |Numbre_.-’-‘~|umnd wantto creae?
Open workspace. ., - Cuztom Appiafizard & |'win32 A Location: e
‘:ﬂ? Database Project l:.ugatlun. C A "Helo, word" application
2 [ ey Studio Add-in wWizard (%[ Winad O |d.'xF'rngEnmp\GrupoX\alumnuY'x J £ An spplication that supports MFC
Extended Stored Proc Yizard E Wind2 S5t
Save As.. Fartran Conzale Application
%| Fartran Dynarmic Link Library {+ Create new workspace
m| Fortran Standard Graphics or Quickin Application i~
Page Setup... | Fartran Static Library r
& Prirt... Ctrl4+P & | Fortran ‘Windows Spplication | J
Recent Files " & |54P Extension Wizard
Recent Workspaces 3 I Makefile < Back | | Finish | Cancel
= M FC Activex Controlizard
Ext D | MR sppwizad () Elaps

R \iFC Appwizard [exe) |'W'|n32

4 *

(] | Cancel
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MS Visual Studio 6 - Edicidn

Crear fichero fuente:
— Pestafia: Files — Tipo: C++ Source File
— Nombre Fichero (File name): Nombre_fic®4/Atenci6n al sufijo!

New 3
Files | Frojects | Wwiorkspaces | Qther Documents |

Open Workspace. ..

Save fs...

Page Setup...
&b Print... Chrl+p

Recent Eiles L

Recent Waorkspaces 4

Exit B

cﬁ Active Server Page
Binan File
Bitmap Filz

i
M Heade
[ C++ Source File
£t Lurzor File
Fartran Fised Format Source File
Faortran Free Format Source File
|S] HTML Page

E |zon File

-a Macro File

£5) Flesounce Scoript

25l Besource Template

SOL Script File

Test File

v Add to project:
|F'r|:|gE|:|m|:| ﬂ

File narne:

I Primero. o I

Location:
|I::"~F'ED ROMPEDRO4ProgComp J

] | Cancel
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MS Visual Studio 6 - Edicidn

« Editar fichero fuente.

‘< ProgComp - Microsoft Yisual C++ - [Primero.c *] E”E”z|
Bl File Edit %ew Insert Project Build Tools Mindow Help — &3]
2= = o R G M
| [Globals) = || [0 global members] || g main | FH v | LIRE

| #include <=tdioc. h: —

Workzpace 'ProgComp® 1 proje maini

+ ProgComp files {
printf{"Hola Mundo~n"):
Espacio
de
trabajo
Editor

£ > —
™ 2 Classien] | 2] Fileview . _,ﬁ

[ -

A .

Mensajes
b [\ Build / Debug % FindinFiles1 % FindinFiles 2 % Resuts 5 sl 4 | i
Ready Ln &, Col 2
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MS Visual Studio 6 - Compilacion

« Compilar codigo fuente (Compile). Se crea fichero objeto.

*«. ProgComp - Microsoft Visual C++ |Z||E|E|

|File Edit ¥iew Insert Project :B_uild. Tools ‘Window Help

] et = n ﬁ . = @ Compile Primera. c = IH.
\ T— - Build ProgiComp. exe F7 : -
] | (Globaks] T i b
1 &l BTtCh Eaalds Bl Primero.c
B . m C =
= ﬁ”’kspm FragCom’: 1 pro) el finclude <stdio.h> —
=28 ProgComp files Update all Dependencies. .. =
=3 Source Files maini
Primero.c Start Debug » _
3 (L Header Files Debugger Remote Copnection. ., pripbfl " Hola:Handein )
! [23 Resource Files
'1 ! Execute Proglomp.exe  Chr4+FS
] Set Ackive Configuration. ..
Configurations. ..
Profile. ..
% | =l
B8 Classview | ] Fileiew K
: ij Primero.c -
= [ 4
||Prinerc.obi - 0 error(s). 0 warning(s) /Atenc|on a Ios errores'
n
4 [ <][»[s Buita / Debug % FindinFiles1 % FindinFies2 % Resuts % saU ¢ | o[
1 Compiles the file “LnE, Col 2
— — —
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MS Visual Studio 6 - Linkado

*« ProgComp - Microsoft Yisual C++

File Edit Miew Insert Project .Euild Tools ‘indow Help

18 csEd |

- @ Compile Primero,c Chel+F7
; = EIJ|||:| ProgComp.exe
] | Globaks] Rl ki Rebuild Al

af Batch Build. .
YWorkzpace 'ProgComp’ 1 pro

Clean

= ProgComp files
—-4=3 Source Files
Primero.c
(221 Header Files

£ |

Update All Dependencies. ..

Start Debug

Debugger Remote Connection. .

(L3 Resource Files

ChrlH-FS

Execute ProgComp.exe

Set Ackive Configuration. .,

Configurations. ..

Profile. ..

¢

1 ™2 ClassView | [Z] FileView

#include <=stdio. h:

1

 Generar codigo maquina (Build). Se crea fichero ejecutable.

EBEX)

maing )

printf{"Hola Mundo~n"):

1 =

AMLinking. ..

1 FrogComp.exe —

trftemmaemrbgem e g _onp — Win3?2 Debug

» wemins— V@I fichero ejecutable en M

0 errori=s).

1 Builds the project
-

T I% BT, Dby, FRamFmes 15 Framrmes 2 3, Resuts 5 sal « | |

rl_

Ln G, Cal 2
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MS Visual Studio 6 - Ejecucion

* Ejecutar codigo ejecutable (Execute). El fichero ejecutable tiene el

nombre del proyecto.
Ruta del ejecutable

Fle Edit Wew Insert Project |Build Tools ‘Window Help S
e . ieen : MS-DOS
I% = n ﬁ @ Compile Primero.c Chrl+F7 en
Build ProgComp.exe F7 -’y
| [Globals) [ Rebuild Al e "C:\PEDROVPEDROP rogComp\Debug\ProgComp.exe”
- ’ Hola Mundo
Cl Batch Build... Press any key to continue_
“Workzpace 'ProgComp’: 1 pro Clean
= ProgComp files Update All Dependencies. ..
-3 Source Files
Primero.c Start Debug 3
([ Header Files Debugger Remote Copnection. ..

[Z3 Resource Files
Execute ProgComp.exe  CErl4FS

Set Active Configuration, ..

Configurations. ..

Profile. ..
< ¥
B8 ClassView | ] Fileiew
k| Configuration: ProgComp — T
AlLinking. ..
ProgComp.exe — 0 errori=s), 0 warning(=)
[ »]s Build / Debug %, FindinFlles1 Y, Findin Files 2 5, Resufts 5,

Executes the program

Programacion en C



MS Visual Studio 6 — Anadir ficheros fuente

« Repetir proceso de creacion de un fichero fuente.

« Solo se puede Linkar

*~ Microsoft Visual C++

File Edit Wiew Insert Project Bi

[ open... a0 L

Page Setup...
&b print... Chrl+P

. RecentFles
Recent Workspaces »

o Eat

Hﬂﬁl

Fies | Projects | Workspaces | Other Dacuments |

v dd to project:

ProgComp -
File name:
Segundo.d
e File
U ource File Logation:

CAPEDROAPEDROYProaComp J

Project Settings

Settings For: [win32 Debug

Cancel

ejecutar un fichero fuente.

Opcion para excluir del
proceso de compilacion

General | C/C+4

- - FragCamp

=

Workzpace 'ProgComp’ 1 proje
- ProgComp files
-3 Source Files
¥
5
[ Head
[ Resar

Open

Setkings...
¥ add ba Source Contral. .,

v Docking Yiew
Hide

Properties

Compile Primero.c

—1-£3 Source Files
Prirmera. ¢
Segundo.c

[ Header Files
(23 Resource Files

#incly
mﬂ

™ Abways ugg custom build step

W Escluds fie from buid

Cutput directonies

Intermediate files:

[]

|Debug

<
® 2 ClassView | =] FilsView |

I4|1

o]

Cancel
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Depuracion de programas

» Al proceso de deteccion y eliminacion de errores de
programacion se le llama depuracion (debugging).

* Los errores de programacion pertenecen a tres
categorias:

— errores de compilacion: son errores que impiden
generacion del programa ejecutable, debido a errores
cometidos al escribir el codigo. Cuando se compila un
programa con errores de compilacion, el compilador los
detecta y los muestra en la ventana de mensajes.
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MS Visual Studio 6 — Errores de compilacion

* Los errores tienen un codigo y una descripcion.

*« ProgComp - Microsoft Visual C++

”Eile Edit Yiew Insert Project Build Tools Window Help

(B |s ne |- - [BES | =l n
|! [Globalz) ___‘_'_” [&ll global members] __Y_il & main _‘_'J :";; i i||$ Iﬂl r_E_‘: ! %«l L |J_i
pa x| e e T

wiorkzpace ProgComp’ 1 proe
E—_l ProgComp files

=29 Source Files |  ma

T Bl & Segundo.c

#include <=tdic h»

4 Seoundo.c [ #include <stdioc.h>
[ Header Files | ]
‘L] Resource Files : maing)

printf{ "Hola Santander-n):

Ventang que muestra

proceso fle compilacigj | Cédigo de error fripcion
m@ﬁle\!iewj_ KRR 1ES ﬂ |

= Configuration: Proglomp — Wind? Debug -

WMCompiling. .. / 7
[l|Segundo. —
C:~Pedro~Pedro~FProgComp~Segundo . (5} gerror CZ001: newline in constant
C:~Pedro~Pedro~FProgComp~Segundo . c(6 ) error C2143: syntax error : missing ')’ before "}|_
Error executing cl . exe. :
T Builg  Debug S FindinFles] 3 FindinFles2 5 Resuts 5 soll 4] | ;
Ready [ na.Call  [REC[COL [0VE [READ 4
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Depuracion de programas

» Otros tipos de errores de programacion:

— errores en tiempo de ejecucion: son errores que
aparecen mientras se ejecuta su programa. Aparecen
normalmente cuando un programa intenta una operacion
invalida. Un ejemplo de esto es la division por cero.

— errores logicos: son errores que impiden que un
programa haga lo que estaba previsto. El codigo puede
compilarse y ejecutarse sin errores, pero el resultado de
una operacion puede generar un resultado no esperado.
Son los mas dificiles de detectar y corregir.
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MSVS 6 — Modo Debug

* El entorno ofrece la posibilidad de insertar puntos de parada, ejecucion
paso a paso, visualizacion/modificacion de variables, etc.

Build Tools ‘Window Help

! @ Compile Sequndo.c Chr+F7
: Build ProgComp. exe F7
|4 Rebuid Al

Batch Build. ..
; Clean

Update all Dependencies. ..

Start Debug

Debugger Remote Connection, ..

Execute ProgComp.exe  Chrl+FS

Set Active Configuration, .,
Configurations. .,

Profile...

™ step Into Fi1
Y Runto Cursor ChrH-F10

Attach ko Process. ..

Modo Debug

*« ProgComp - Microsoft Visual C++ [break]

|J File Edit Yiew Insert Project Debug Tools window Help

|8 @@ e 2y DEE

[ Giobat]

:___” @& main

:_” [&ll global members]

Bl Ri Segundo.c
#include <stdio.h>

main( )

izl

v

;

Context: ; main(] _'J

Hame |‘Jalue

printf returned 15

Hame |\v"alue

Ll

Localzs ‘}\_ thisj

4] }[\Alrto

A I, wateht [ vistoha Yy, Watch S, Watchd [/

.r'.tu;il,L-L ;:_j?‘-‘li':l:.nt' _@

T Lnh o, Lo ]

Programacion en C




Estructura de un programa C

» Un programa C consiste de una coleccion de
funciones que interactuan entre si.

* En todo programa debe haber una funcion especial
lamada main que es la que se invoca primero.

* Una funcion C es una coleccion de operaciones en
enguaje C.
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola *
* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h> /* Funciones Entrada/Salida */

int main (void)
{
printf (“Hola PC! \n” ); /* Imprime mensaje */
return O; /* Indica al SO que el programa ha
terminado sin error */
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola *
* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h> |/* Funciones Entrada/Salida */

int main (void) Comentarios
{
printf (“Hola PC! \n” ); |/* Imprime mensaje */ I
return O; /* Indica al SO que el programa ha
terminado sin error * /
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola

* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla

* Autor: Pedro Corcuera

* Revisidédn: 1.0 2/

02/2008

*
*
*
*

\*************************************************/

#include <stdio.h> |/* Funciones Entrada/Salida
int main(void) Dllrectl_va del prgprocesadf)r para
( incluir contenido de un fichero
printf (“Hola PC! \n” ); /* Imprime mensaje */
return O; /* Indica al SO que el programa ha

terminado sin error

*/

*/
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola

* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla

* Autor: Pedro Corcuera
* Revisidén: 1.0 2/02/2008

\*************************************************/

#include <stdio.h>

int main (void)

{

Funcion principal obligatoria.
Tipo entero, sin parametros

/* Funciones Entrada/Salida

printf (“Hola PC! \n” ); /* Imprime mensaje */

return O;

/* Indica al SO que el programa ha

terminado sin error

*/

*
*
*
*

*/
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola *
* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h> /* Funciones Entrada/Salida */

int main (void)

{
printf (“Hola PC! \n” ); /* Imprime mensaje */
return O; /* Indica al SO que el programa ha

terminado sin error */
1 | El contenido de las funciones

deben encerrarse entre llaves
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola *
* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h> /* Funciones Entrada/Salida */

int main(void ., . .. .
( ) Instruccion para Imprimir mensaje

{
printf (“Hola PC! \n” );| /* Imprime mensaje */
return U, /* Indica al SO que el programa ha
terminado sin error *x/
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Primer ejemplo

/*************************************************\

* Programa: Hola.c *
* Descripcidn: Escribe un mensaje en la pantalla *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h> /* Funciones Entrada/Salida */

int main (void)

{
rintf (“Hola PC! \n” ); /* Imprime mensaje */
[ieturn 0; /* Indica al SO que el programa ha
terminado sin error */
} Instruccion para salir de una

funcion de forma normal
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Primer ejemplo — Resumen ()

» Comentarios: texto encerrado entre /*y */
— Son ignorados por el compilador
— Deben usarse para describir y documentar el codigo

« #include <stdio.h>

— Instruye al compilador que reemplace esa linea con el fichero
stdio.h (contiene informacion respecto a las funciones E/S)

* int main(void)
— Funcion principal en todo programa. Los paréntesis se usan para
indicar una funcion.
— Int significa que la funcion devuelve un valor entero.
— void indica que no requiere parametros.
— Las llaves { } indican un bloque.
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Primer ejemplo — Resumen (lI)

+ printf(“Hola PC! \n” );

— Funcion para imprimir con formato. Imprime la cadena de
caracteres encerrada entre comillas (“ ).

— \n es un caracter (secuencia de escape) que indica nueva
linea.

— Toda instruccion termina con un punto y coma';’

 return 0;
— Instruccion para salir de una funcion.

— El valor 0 indica que el programa termina normalmente
(convencion). Valor devuelto al sistema operativo.
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Segundo ejemplo

/*************************************************\

* Programa: promedio.c *
* Descripcidn: Lee numeros y calcula su promedio *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h>

int main (void)

{

int num leidos = O; /* wvariable contador */
float num, suma = 0.0; /* variables para calculos */

printf ("Escribir tantos numeros como quieral\n");
printf ("Finalizar con una marca de EOF (Ctrl-d)\n");
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Segundo ejemplo

while (scanf("%f", &num) == 1) /* instr. mientras */

{

num leidos = num leidos + 1l; /* incrementa en 1 */
suma = suma + num; /* acumula numeros */

}

printf ("E1l promedio de %d numeros leidos es %f \n",
num leidos, suma/num_ leidos);

return O;

Programacion en C



Segundo ejemplo — Detalle

um_leidos = 0; Tipos de datos

num. suma = 0.0- Nombres de variables
‘ ) e inicializacion

necesario declarar toda variable antes de ser usada, indicando

su tipo de dato (int para enteros, float para reales).

— Se puede inicializar una variable durante su declaracion.

* scanf("%f", &num)
— Funcion para leer valores de variables desde el teclado.

— Parametros: una cadena de control que especifica el formato y las
direcciones de las variables a leer, obtenidas con el operador &.

— Retorna: numero de asignaciones realizadas, -1 si hay un final de
lectura o 0 si hay un error de formato.
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Segundo ejemplo — Detalle

* while ( scanf("%f",&num)==1){....}

— == es un operador de comparacion. Devuelve 1 si es
verdadero 0 si es falso

— while (expr_logica) { } es una instruccion de repeticion del
codigo entre llaves mientras que el valor de la expresion
logica entre paréntesis sea verdadero (1).

* num_leidos = num_|eidos + 1;
suma = suma + num;
— Expresiones de asignacion. Usan los operadores =y +.
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Segundo ejemplo — Detalle

o printf ( "El promedio de %d numeros leidos es
%f \n", num_leidos, suma/num_leidos);

— La cadena de control de printf puede contener
especificadores de conversion de formato que se
corresponden con los parametros que siguen a la cadena
de control.

— %d sirve para imprimir enteros (int). Se corresponde con
la variable de tipo int num_leidos.

— %f sirve para imprimir reales (float). Se corresponde con el
resultado de la expresion suma/num_leidos.

Programacion en C



Buenas practicas de programacion

Incluir comentarios de forma apropiada. Toda funcion debe

estar precedida de un comentario describiendo el proposito
de la funcion

Indentar (sangria) apropiadamente el codigo que compone
una funcion. Contribuye a la legibilidad del codigo.

Seleccionar nombres de variables con significado para
contribuir a la legibilidad del codigo y autodocumentacion.

Utilizar letras minusculas para los nombres de los
identificadores (variables, funciones, etc.).

Separar la parte declarativa de la parte de las instrucciones
de una funcion con un espacio en blanco.

Colocar un espacio después de cada coma (,) e instruccion y
antes y después de un operador binario.
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Errores comunes de programacion

Olvidarse de terminar una sentencia con ; (punto y coma).

Usar letras mayusculas en lugar de minusculas.
Colocar declaraciones de variables entre instrucciones.

Olvidar uno 6 dos de las comillas de la cadena de control en
un printf o scanf.

Olvidarse el caracter % en la especificacion de formato en la
cadena de control en un printf o scanf.

Colocar un \n fuera de la cadena de control de un printf o
scantf.

Colocar espacios en blanco en operadores de dos simbolos.
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Tipos de datos
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Conjunto de caracteres ()

* La unidad basica de un programa C es un caracter.

* Los caracteres validos son:

— letras minusculas a-z (alfabeto inglés, sin fi!)

— letras mayusculas A-Z

— los digitos 0-9

— espacios en blanco: blancos (barra espaciadora), cambios
de linea (), tabuladores (—).

— Simbolos especiales:

# % N ()N =]
< > 7?7/
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Conjunto de caracteres (ll)

* Los caracteres basicos se combinan en tokens, para
formar palabras.

» Los tokens forman instrucciones, que a su vez
forman funciones. Las funciones se combinan en
uno o mas ficheros fuentes para formar un programa.

» Los espacios en blanco son importantes para separar
simbolos, asi como para aumentar la legibilidad y
para distinguir entre tokens.
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Secuencias de escape

 Son combinaciones de caracteres que representan espacios
en blanco y caracteres no graficos. Se usan dentro de
cadenas de caracteres y constantes caracter.

* Consisten de una barra invertida (\) seguida de una letra o
una combinacion de digitos.

Secuencia escape Nombre Sec.escape  Nombre
\n Nueva linea \ Comilla simple
\t Tabulador horizontal \" Comilla doble
\v Tabulador vertical \? Pregunta
\b Retroceso \\ Barra invertida
\r Retorno de carro \ddd  Caracter ASCII not. octal
\f Salto de pagina \xdd  Caracter ASCII en not. hexad.
\a Campana Nota: ddd representa digitos en la notacion especifica
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ldentificadores (l)

Un identificador es una secuencia de caracteres (token) que
nombra un objeto, una funcion u otros elementos de los
programas C.

Elementos que lo forman:
Letras: a-z, A-Z
Digitos: 0-9
Guion bajo: _
Sintaxis: letra | _[letra | digito | _]

Longitud maxima de un identificador: Depende del compilador
(usualmente 31 caract.).

C distingue entre mayusculas y minusculas: Coef_Temp #
coef_temp
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ldentificadores (ll)

* Ejemplos de identificadores validos:

numero fila error x14 codigosalida
grados_celsius indice_array _9_  Double

* Ejemplos de identificadores no validos:
hola! default A-B 1lugar

» Norma de estilo: Usar identificadores que sean
descriptivos (ayuda a la legibilidad,
autodocumentacion, depuracion y modificacion del
codigo).
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Palabras reservadas

 Son identificadores (32) predefinidos que tienen un

significado especial para el compilader-G-y-ho-sepuedenr——

usar para otro fin.

* Aveces se usan en grupos

auto
break
case
char
const
continue
default
do

dou
els
enu
ext
flo
for
got
1f

C99
_Bool true false
_Imaginary _Complex
ble in struct
e long switch
m register typedef
ern return union
at short unsigned
signed void
O sizeof volatile
static while
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Variables

Todos los datos que maneja un programa se almacenan en
variables.

Los nombres de variables corresponden a direcciones de
memoria del ordenador.

El nombre de una variable debe ser un identificador valido
que no coincida con una palabra reservada.

Cada variable tiene un nombre, un tipo de dato y un valor.

Antes de usar una variable, hay que indicarle al compilador
qué tipo de dato va a contener para que asigne la memoria
necesaria y la forma de codificarlo en binario. Este proceso
se conoce como definicion de la variable, que debe
realizarse al principio de la funcion, antes de las
instrucciones.
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Tipos de datos

Un tipo de dato es una representacion aplicada a una cadena
de bits.

Hay tipos diferentes de enteros y tipos de reales (puntos
flotantes).

Los tipos, enteros y flotantes, son llamados tipos aritmeticos.
Junto con los punteros y tipos enumerados forman los tipos
escalares porque todos los valores pueden representarse en
una escala lineal.

Adicionalmente hay tipos agregados, que son combinaciones
de uno o mas tipos de datos escalares (arrays, las
estructuras y uniones).

El tipo void no es ni escalar ni agregado. Se aplica sélo a
funciones y punteros.
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Tipos de datos

Tipos de datos I

Tipos escalares I void I Tipos agregados I

Punterosl Tipos aritméticosl array I struct I

Tipos integrales I Tipos flotantes I

tipo int

tipo char I

tipo enum
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Tipos de datos aritméticos

+ | char, int, float, [double, enum.  Tipos basicos

» Especificadores adicionales: short, long, signed, unsigned.
Tipo Tamano (bytes) Rango de valores

char, signed char 1 -128 a 127

unsigned char 1 0a 255

short int 2 -2 a 2™5-1

unsigned short 2 0 a 21°-1

int, long 4 -231 g 2311

unsigned int, unsigned long 4 0 a 232-1

float 4 1.17x10-% a 3.4x10*38 (8dp)

double, long double 8 2.2x10-3%8 3 1.7x10*308 (16dp)
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Ejemplo - Rango de enteros

/*************************************************\

* F % F X *

Programa: rango_enteros.c *
Descripcidén: Imprime el maximo y minimo de *
valores enteros. Las constantes simbolicas estan¥*
definidas en limits.h *
Autor: Pedro Corcuera *
Revisién: 1.0 2/02/2008 *

\*************************************************/

#include <stdio.h>

#include <limits.h>

main ()

{

int respuesta;

printf ("Maximo valor entero > %d\n", | INT MAX|);
printf ("Minimo valor entero > %d\n", | INT_MIN|);
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Rango de enteros

/* que pasa si se anade/resta 1? */

respuesta = INT MAX + 1;

printf ("Max. valor entero + 1 > %d\n", respuesta);
respuesta = INT MAX - 1;

printf ("Min. valor entero - 1 > %d\n", respuesta);

return 0;

}

s “C:\PedroVPedro\ProgComp\Debug\ProgComp.exe™

Maximo valoy entero > 2147483647
Minimo valor» entero > —2147483648
Max. valor entero + 1 > —-2147483648

Min. valor entero — 1 > 2147483646
Press any key to continue_
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Definicion de variables (I)

Toda variable debe declararse antes de su uso. Sirve para especificar
el tipo de dato de la variable. Debe colocarse al inicion de la funcion.

Sintaxis general de una definicion:

tipo_dato nombre_variable [= const/expresion_inicializacion];
Ejm:

Int bajo, alto, paso;

char c, linea[100];

Una variable se puede inicializar durante su definicion. Se usa el
operador de asignacion y una expresion o constante. Ejm:

Int bajo =-10, alto = 10, paso = 1;
charesc ="\,

int pp = 0;

float limite = MAXLINE + 1;

float eps = 1.0e-5;
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Definicion de variables (ll)

Las variables (automaticas) no inicializadas tienen cualquier
valor.

Una variable (automatica) se inicializa cada vez que se llama
a la funcion o blogue donde se declara.

Las variables externas y estaticas se Inicializan a cero por
defecto.

Se puede agregar el calificador const a la declaracion de una
variable para especificar que su valor no sera modificado.
Ejm:

const double e = 2.71828182845905;

const char msg[ | = "cuidado: " ;
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Tipos de variables

* Los tipos elementales de variables en C son:
— Enteros (int).
— Reales (f1oat, double).
— Caracteres (char).
— Punteros (*).

NO existe un tipo booleano (en su lugar se usa int 0
char ).
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Modificadores de tipos

» (Ciertos tipos basicos admiten diversos modificadores:
— unsigned :S0lo valores positivos (sin signo).
— signed : Valores positivos y negativos (por omision).
— long : Formato largo (para enteros unicamente).

Ejemplos:

unsigned 1nt

signed char

long int (usualmente representado como long)

unsigned long int
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Declaracion de variables

* Declaracion simple:

— char ¢;

— unsigned int 1i;

* Declaracion multiple:

— char ¢, d;

— unsigned int i, 3,k;

» Declaracion y asignacion:
— char e='A’;

— unsigned int i=133, j=1229;
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Constantes

» Las constantes son cualquier numero que se escribe
en el codigo, caracter o cadenas de caracteres.

» C tiene cuatro tipo basicos de constantes:
— Constantes enteras.
— Constantes en coma flotante.
— Constantes de caracter.
— Constantes de cadena de caracteres.

» Hay tambien constantes enumeradas que son un tipo
de constantes simbolicas.
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Constantes enteras

Una constante entera es un numero con un valor entero,
consistente en una secuencia de digitos.

Se pueden expresar en tres sistemas numericos:
— decimal: digitos[0-9]

— octal: Odigitoso[0-7]

— hexadecimal: 0{x|X}digitosh[0-F]

Ejemplos: 32767 0743 Ox7FFF

Se puede forzar cualquier constante entera a que sea de tipo
long agregando una | o L al final de la constante, ej.
123456 789L.

Una constante sin signo lleva como sufijo u o U, €j.
Oxff££££UL.

Programacion en C



Constantes en coma flotante

Una constante en coma flotante es un numero en base 10
que contiene un punto decimal o un exponente (0 ambos).
Representan los numeros reales.

Sintaxis: [digitos][.digitos][e|E[-|+]digitos]
Ejemplos: 327.67 2E-6 1.212e+5

Se puede forzar que un numero sea de punto flotante
colocando un sufijofo F, . 3E5L.

La precision varia segun el compilador, pero lo habitual es
seis cifras significativas.

Las constantes en coma flotante son aproximaciones por lo

que no deben usarse para contadores, indices, etc. Donde se
requiere valores exactos (enteros).
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Constantes de caracter

Una constante de caracter es un solo caracter, encerrado con
comillas simples.

Sintaxis: “char”’

Ejemplos: ‘A7 ‘x7 ‘37 7

Se utiliza el conjunto de caracteres del codigo ASCII. Una
secuencia de escape se considera como un caracter simple.

El valor de una constante caracter es el valor numérico del
caracter en el . La constante caracter \0'
representa el caracter con valor cero (caracter nulo). Ej.: el
valor de ‘A’ es 65, de ‘a’ es 97, de ‘0’ es 48.
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Constantes de cadena de caracteres

Una constante de cadenas de caracteres consta de
cualquier numero de caracteres consecutivos (o
ninguno) encerrado entre comillas dobles.

Sintaxis: “caracteres”

Ejemplos: “azul” “19.95e5”
“LINtL2\\L3\”L4\n"”

Los caracteres se almacenan en posiciones
contiguas de memoria. El compilador afiade un
caracter nulo (\0') para marcar el final de la cadena.
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Constantes enumeradas

* Consisten de una lista de valores enteros constantes

etiquetados.
o Sintaxis:
enum [i1dentificador]{lista de enumerados}
» Ejemplos:
enum colores { rojo, azul, verde, amarillo }
enum {manzana=0, naranja=10, limon= -5, uva}

* El primer nombre la lista de enumerados tiene valor 0, el
siguiente 1y asi sucesivamente, a menos que se asignen
valores explicitos.

* Sino se especifican todos los valores, los valores sin
especificar continuan con la progresion a partir del ultimo
valor especificado.
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Constantes simbolicas

Una constante simbolica es un nombre que sustituye
una secuencia de caracteres.

Es gestionado por el preprocesador quien reemplaza
la constante simbolica por su correspondiente
secuencia de caracteres.

Se definen al comienzo del programa (después de los
includes) y el nombre generalmente se escirbe en
letras mayusculas.

Sintaxis:

#define nombre texto
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Ejemplos de constantes simbdlicas

#define INTERES 0.16
#define PI 3.141593
#define TRUE 1
#define FALSE O
#define AMIGO “Obama”

area = PI * radio * radio;
printf (“El interes es %$f”, INTERES);
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Expresiones

Es la combinacion de operandos y operadores que
Indican como realizar un calculo y produce un valor
simple.

Un operando es un valor constante o variable.

Cada operando de una expresion es también una
expresion, ya que representa una valor simple.

El resultado de una expresion depende de la
precedencia y de la asociatividad de los operadores.

C ofrece un amplio repertorio de operadores de
asignacion.
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Mezcla de tipos en expresiones

» Se pueden mezclar tipos de datos aritméticos en una
expresion.

» C realiza la siguientes conversiones implicitas
(silenciosas 0 automaticas) :

— En una asignacion, el valor de la derecha se convierte al
tipo de dato de la variable a la izquierda.

— Si char o short int aparece en una expresion, se convierte
a un entero.

— En expresiones aritméticas los objetos se convierten
segun las reglas del operador. Ejm: int j=2.6; (j = 2)
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Conversiones explicitas

* Una expresion se divide en subexpresiones, donde cada
subexpresion consta de un operador y uno 0 mas operandos.

Ejm: -3/4+25  Operadores: -/ +
Operandos: 3 4 2.5

* Silos tipos de datos de los operandos difiere, se convierte
uno de los operandos para compatilizarlo con el otro,
siguiendo una jerarquia.

* Una conversion explicita (cast) consiste en forzar la
conversion de tipo de una constante o expresion
anteponiendo el tipo de dato deseado.

Ejm: x = (float) 2;
f = (float) | / k;

Programacion en C



Casting

» (Casting. mecanismo usado para cambiar de tipo
expresiones y variables:

int a;
float b;

char c¢;

b=65.0;

a=(int)b; /* a vale 65 */

c=(char)a; /* ¢ vale 65 (Cdébdigo ASCII
de “‘A'") */
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Jerarquia de conversiones

long double

double |

float |

unsigned long int |

long int |

unsigned intl

int |
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Operadores

* C ofrece un amplio repertorio de operadores.

* Elresultado de una expresion depende de la precedencia 'y
de la asociatividad de los operadores.

* Lista de operadores:

Operadores aritméticos binarios Operadores para manipulacion de bits
Operadores unarios + vy - Operadores para asignacion de bits
Operadores de asignacion aritméticos ~ Operador condicional (ternario)
Operadores de incremento, decremento  Paréntesis

Operador coma Operador cast
Operadores relacionales Operador sizeof
Operadores logicos Operadores para manejo de la memoria
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Asociatividad y precedencia de operadores

Clase de Oper. Operadores Asociatividad | Precedencia
primario () []->. 1zq. a der. Mas alta
unario op.cast sizeof & * —+ ~ ++ -- | Der. a izq.
multiplicativo 1 % 1zq. a der.
aditivo + - 1zq. a der.
desplazam. bits << >> 1zq. a der.
relacional < <= > >= 1zq. a der.
comparacion == I= 1zq. a der.
manejo de bits & M| 1zq. a der.
logicos && || 1zq. a der.
condicional ?: Der. a izq.
asignacion =+=—=*=[=%=>>=<<=8&="=| Der. aizq. '
coma , 1zq. a der. Mas baja
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Operadores aritméticos binarios

 Es la combinacion de operandos y operadores que indican
como realizar un calculo y produce un valor simple.

Operador | Simbolo | Sintaxis Operacion
multiplicacion ¥ X"y X veces y
division / Xy X dividido pory
resto % X%y restodex/y
suma + X+y X masy
resta — X—-Yy X menos 'y
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Operaciones aritmeéticas

« Division entera vs division real:

— Depende de los operandos:
4 / 3

b D

O N O

/ 3
3.0
/ 3.

-——> 1
1.333

——> 1.333
1.333

——>

0 ——>

entero
rea
rea
rea
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Ejemplo: Operadores aritmeticos binarios

 Dadas las siguientes declaraciones:
int m =3, n = 4;
float x 2.5, y = 1.0;

Expresion Expresion equiv. Resultado

m+n+Xx+y
m+n*x+y
x/y+m/n
X=y*m+y/n
x/0
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Ejemplo: Operadores aritmeticos binarios

 Dadas las siguientes declaraciones:

int m =3, n = 4;
float x = 2.5, v = 1.0;
Expresion Expresion equiv. Resultado
m+n+x+y (M+n)+x)+y) 10.5
m+n*x+y (M+(n*Xx)+Yy)) 14.0
x/y+m/n (x/y)+(m/n) 2.9
X=y*m+y/n [(X=(y*m))+(y/n) -0.25
x/0 x/0 1.#INFOO
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Ejemplo: Operadores aritmeticos binarios

/************************************************************************\

* Programa: imprime_aintervalos.c *
* Descripcidén: Uso del operador % para realizar una accidén en intervalos *
* regulares: lee una cadena de caracteres y la imprime insertando un *
* cambio de linea cada 5 caracteres. *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisién: 1.0 2/02/2008 *

\************************************************************************/

#include <stdio.h>

int main( void )

{

int ¢, j = 0;

printf( "Ingresa cadena a ser partida ");
while ((c = getchar()) !'= '\n')
{

if k j %5 ==0)]/* j divisible por 5? */
printf( "\n" );

putchar( c );

J++;

}

return O;
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Operadores unarios + y —

Operador | Simbolo | Sintaxis Operacion
menos unario — - X negacion de X
mas unario + + X valor del

operando
Em:j=3-—x
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Operadores de asignacion aritmeticos

* Tienen menor precedencia y la asociatividad es de derecha a

izquierda

Operador |Simbolo | Sintaxis Operacion
asignacion = X=Y coloca valor de y en x
adicion — asig. += X +=y | coloca valor de x+y en x
resta — asig. —= X—=Yy | coloca valor de x-y en x
multipl — asig. "= X *=y | coloca valor de x™y en x
division — asig. /= X /=y | coloca valor de x/y en x
resto — asig. %= X %=y | coloca valor de x%Y en x
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Ejemplo: Operadores de asignacion

aritmeticos
 Dadas las siguientes declaraciones:
int m =3, n = 4;
float x = 2.5, v = 1.0;
Expresion Expresion equiv. Resultado
m+=n+x-y
m/i=n*x+y
n %= (int)y + m
X+=y-=m
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Ejemplo: Operadores de asignacion
aritmeticos

 Dadas las siguientes declaraciones:
int m =3, n = 4;
float x = 2.5, v = 1.0;

Expresion Expresion equiv. Resultado
m+=n+Xx-y | m=(m+((n+x)-y) 8
m/i=n*x+y | m=(m/((x*n)+y)) 0
n %= (int) y + m n=(n%(y+m)) 0
Xt=y—=m | x=(x+(y=(y-m)) 0.5
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Operadores de incremento, decremento

* Son operadores unarios que pueden ser prefijos o postfijos

Operador | Simbolo | Sintaxis Operacion
incr. postfijo ++ a++ | obtiene valor de a, después
iIncrementa a en 1
decr. postfijo - 3-- obtiene valor de a, despues
decrementa a en 1
incr. prefiio ++ ++3 iIncrementa a, despues
obtener valorde aen 1
. decrementa a, despues
decr. prefijo - --a

obtener valor de a en 1
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Operadores de incremento, decremento

Los operadores unarios (++) y (--) representan
operaciones de incremento y decremento,
respectivamente.

a++; /* similar a a=a+l */

Ejemplos:

a=3; b=a++; /* a=4, b=3 */
a=3; b=++a; /* a=4, b=4 */
a=3; b=a——; /* a=2, b=3 */
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Ejemplo: Operadores de incremento,

decremento

 Dadas las siguientes declaraciones:

int 3 =0, m=1, n= -1;

Expresion

Expresion equiv.

Resultado

m++—-j
M +=++ * 2
m++ * m++
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Ejemplo: Operadores de incremento,
decremento

 Dadas las siguientes declaraciones:

int 3 =0, m=1, n= -1;

Expresion Expresion equiv. Resultado
m++ — -] (M++) = () 2,m=2,j=-1

M +=++ * 2 m=(m+((++) * 2) 3, m=3, |=1

m++ * m++ (m++) * (m++) 1, m=3
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Ejemplo: Operadores de incremento,
decremento

/************************************************************************\

* Programa: operadores_incr_decr.c *
* Descripcién: Uso de los operadores de incremento/decremento *
* sufijo/postfijo *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\************************************************************************/

#include <stdio.h>

int main( void )
{
int j =5, k = 5;

printf( "j: %d\t k: 3d\n", j++, k—— ); j: 5 k: 5
printf( "j: %d\t k: %d\n", j, k ); i: 6 K. 4

j =5; k =25;
printf( "j: %d\t k: %d\n", ++j,—--k ); j
printf( "j: %d\t k: %d\n", j, k );

(@)
~
AN

(|
(@)
~
AN

return 0;

Programacion en C



Operador coma

* Se utiliza con frecuencia en la sentencia for (repeticion)

Operador | Simbolo | Sintaxis Operacion

coma , a, b evalua a, evalua
b, resultado es b

/* para insertar blancos cada valor de interval */

for (c=getchar(<:>j = 0; c != EOF; j+€:>c =getchar ())
{

putchar (c);
1f (jg%interval == 0)
putchar ( '"\n' );
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Operadores relacionales

» Se utilizan para formar expresiones logicas que representan
condiciones que pueden ser verdaderas o falsas. La
expresion resultante es de tipo entero, ya que verdadero se
representa por 1y falso por 0 en C.

Operador Simbolo | Sintaxis Operacion
mayor que > a>b 1 si a es mayor que b, sino 0
menor que < a<b 1 siaes menorque b, sino 0
mayor o igual a >= a>=b |1siaesmayoroigualab,sino0
menor o igual a <= a<=b |1siaesmenoroigualab,sino0
igual a == a== 1siaesigualab, sino0
noigual a 1= al=b 1sianoesigualab,sino0
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Operadores relacionales

* en caso de comparar valores reales (float) no usar el
operador de comparacion exacta (==) debido a los errores de
representacion de los numeros flotantes.

(1.0/3.0+1.0/3.0+1.0/3.0)==1.0 — produce 0
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Ejemplo: Operadores relacionales

Dadas las siguientes declaraciones:

int 7=0, m=1, n=-1;

float x =

2.5, vy = 0.0;

Expresion

Expresion equiv.

Resultado

J>m
m/n<x
j<=m>=n
j<=x==m
-X+]==y>n>m
X +=(y >=n)
+Hjz=mlzy*2
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Ejemplo: Operadores relacionales

 Dadas las siguientes declaraciones:

int =0, m=1, n = -1;
float x = 2.5, y = 0.0;
Expresion Expresion equiv. Resultado
j>m j>m 0
m/n<x (m/n)<Xx 1
j<=m>=n ((j <=m)>=n) 1
j<=x==m ((j <=Xx)==m) 1
X+j==y>n>m (:x) +])==(y>n)>m) 0
X += (y >=n) X = (X +(y>=n)) 3.5
tHj==ml=y~2 (HH)==m) = (y " 2) 1
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Operadores l6gicos

* Actuan sobre operandos que son a su vez expresiones
logicas.

Operador | Simbolo | Sintaxis Operacion
AND logico && a&&b |1siaybson1,sino0
OR logico | allb |1siaobson1,sino0
negacion logica | la 1 siaescero,sino0

 Tener en cuenta la evaluacion en corto circuito de los
operadores relacionales para evitar efectos secundarios. Asi
en:if ((a < b) && (c == d++)) dsolose
incrementa en caso que a sea menor que b.
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Ejemplo: Operadores ldgicos

Dadas las siguientes declaraciones:

int J = 0, m
.5, v = 0.0,

float x

2

= 1, n = -1;

Expresion

Expresion equiv.

Resultado

j&& m
j<m&&n<m
m+n|l
X*5&& S5 || m/n
X |[!In||m+n
UlIm) + (x|[++n)
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Ejemplo: Operadores ldgicos

 Dadas las siguientes declaraciones:

int =0, m=1, n = -1;
float x = 2.5, y = 0.0,
Expresion Expresion equiv. Resultado
j&& m (j) && (m) 0
j<m&&n<m (] <m)&& (n<m) 1
m+ni | (m+n) || () 1
X*3&&5||m/n (x*5)&& 5) || (m/n) 1
X || Inf[m+n () I () || (m + ) 0
(II'm)+(x|[++n) U II'm) + (x| (++n)) 2
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Operadores para manipulacidon de bits

» Se aplican sobre operandos de tipo integral. El operando

Izquierdo se promociona a un entero.

Operador Simbolo | Sintaxis Operacion
desplazam. der. >> X>>y | xdesplaz. der.y bits
desplazam. izq. << X <<y | xdesplaz.izq.y bits
AND nivel bits & X&Y X ANDDits y
OR inclusivo bits | X|y x ORbits y
OR exclusivo A xMy X eXORDbits y
complemento ~ ~X complemento bits de x
bits
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Operadores para manipulacidon de bits

 Cuando un entero positivo se desplaza a la izquierda o
derecha los espacios vacantes se llenan con ceros.

» Cuando un entero negativo se desplaza a la izquierda o
derecha los espacios vacantes se llenan con ceros
(desplazamiento l6gico) o unos (desplazamiento aritmético).

 Equivalencias:
X<<y=x*2
X>>y=x/2Y

Programacion en C



Ejemplo: Operadores para manipulacion de

bits
Expresion Expresion equiv. Resultado
5<<1 00000000 00000101
00000000 00001010 10
255>>3 00000000 11111111
00000000 00011111 31
9430 0x24D6 00100100 11010110
5722 0x165A 00010110 01011010
0x24D6 & 0x165A 00000100 01010010 0x0452
0x24D6 | 0x165A 00110110 11011110 0x35DE
0x24D6 * 0x165A 00110010 10001100 0x328C
~0x24D6 11011011 00101001 0xDB29
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Ejemplo: Operadores para manipulacion de
bits

/************************************************************************\

* Programa: cuenta_bits.c *
* Descripcién: Cuenta el numero de bits a 1 en un entero *
* Autor: Pedro Corcuera *
* Revisidén: 1.0 2/02/2008 *

\************************************************************************/

#include <stdio.h>

int main( void )

{

int j, cont = 0;

for (j = 0; j < 32; j++)
if (0xDB29 & (1L << 3j))
++cont;
printf ("num. bits: %d\n",cont);

return 0; num. bits: 9
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Operadores para asignacion de bits

Operador Simbolo | Sintaxis Operacion
asig. despl. der. >>= | X>>=y asigna x>>y a X
asig. despl. izq. <K= | X<<=Yy asigna x<<y a X
asigna - AND &= X &=y asignax &y ax
asigna - OR = X|=y asigna x |y ax
asigna - XOR A= x A=y asignax”™yax
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Operador condicional (ternario)

Operador Simbolo | Sintaxis Operacion
condicional 7 a?b:c Sl a no es cero
devuelve b, sino ¢

Equivalencia:
it (x<y) Z=(X<y)?x:y;

Z=X;
else

=Y,

Em: x=(@a>0)?a:-a; /[*valor absoluto de a*/
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Operador paréntesis

 Permite agrupar los operandos y operadores que aparecen
dentro de los paréntesis en primer lugar, alterando la
precedencia natural de las operaciones.

Operador

Simbolo

Sintaxis

Operacion

paréntesis

()

(a+b)/(c*d)

Altera la precedencia
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Operador cast

 Permite convertir el valor resultante de una expersion a un
tipo de datos diferente.

Operador

Simbolo

Sintaxis

Operacion

cast

(tipo)

( tipo) expr.

Convierte expr. a tipo

o Ejm: (float) 3/2
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Operador sizeof

» Lallamada sizeof() se utiliza para determinar el numero de
bytes que ocupa una variable o un tipo

Operador | Simbolo | Sintaxis Operacion
sizeof sizeof | sizeof(t) | Devuelve el tamafio, en
sizeof (x ) | Pytes, deltipodedatoto
expresion X.
* Ejm:
inta = 5;
printf (“bytes de a: %d\n”,sizeof(a)); 4

printf (“bytes de double: %d\n”, sizeof(double)); |8
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Operadores para manejo de memoria

* Aplicables en variables de tipo arrays y punteros

Operador Simbolo | Sintaxis Operacion
direccion de & &x | direccion de x
contenido direcc. ¥ *a  |valorendirec. a
contenido array [] X[9] |valor elem. x[9]
Punto x.y |valor miembroy de la

estructura x
puntero estruc. > p->y |valormiembroy dela

estruct. apunt.por p
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