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Obijetivos

Familiarizarse con el uso de arrays y array lists
para coleccionar valores.

Usar el ciclo for para el recorrido de arrays y
array lists.

Aprender algoritmos comunes para el procesado
de arrays y array lists.

Usar arrays multidimensionales.
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Indice

Arrays

Ciclo for mejorado
Algoritmos con arrays

Uso de arrays con métodos
Arrays multidimensionales
Array Lists
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., Qué es un array?

Java

Es usual en los programas la necesidad de
almacenar una lista de valores para despues
procesarlos.

Una posibilidad es asociar a cada valor una variable,
pero esto seria ineficiente y engorroso.

Un array es una variable que almacena una lista de
valores del mismo tipo.

El array se almacena en posiciones continuas de
memoria y el acceso a los elementos se realiza
mediante indices.

Java
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= Declaracion de Arrays
Java

» Para declarar un array se requiere el tipo de dato de
los elementos a almacenar y un nombre para el array.
o Sintaxis:

double[] data; // declara var. array data

0]
double datal];

Tipo Corchetes Nombre Array punto y coma
double [ ] data 5

Java
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Creacion de un array (instancia)

—

Java

» Después de declarar un array es necesario reservar
memoria para todos los elementos.

» Se especifica el numero de elementos del array a

través de un método constructor (new).
Nota: No se puede cambiar el tamafio despues de crear el array

Nombre Array Pal.reservada  Tipo Tamafo puntoy coma
data = new double [10] 5
data

\ [0] [1] 2] [3] [4] ... [9]

double | double || double || double || double || double

Java
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= Declaracion y Creacion de un array

—

Java

* Se puede declarar y crear un array al mismo tiempo:

Tipo Corchetes Nombre Array ~ Constructor Tipo Tamafo pyc
double [ ] data = new double [10] ;

Java
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= Declaracion y Creacion de un array
Java

* Se puede declarar y asignar el valor inicial de todos
los elementos:

Tipo Corchetes Nombre Array Lista del contenido pyc
int [ ] primos ={ 2, 3, 5, 7} ;

* Se declara:
— Nombre del array : primos
— Los elementos del array son del tipo: int

— Reserva espacio para cuatro elementos
* El compilador los cuenta

— Asigna valores iniciales a 2, 3, 5y 7. Notar las llaves

Java
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= Ejemplos de declaracion

E—

Java

//creacion y asignacion de un array de 4 valores
//booleanos

boolean resultados[] = {true,false,true,false};
//creacion y asignacion de un array de 4 valores
//double

double[] notas = {100, 90, 80, 75};
//creacion y asignacion de un array de 7 cadenas
//de caracteres

String dias[] = {"Lun", "Mar",
||Sa bll, "Dom"} ;

° n n * n
Mie", "Jue’, Vie’,

Java
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= Acceso a elementos de un array
Java

 Cada elemento del array esta numerado mediante un
indice, de tipo entero, que empieza en 0 y progresa
secuencialmente hasta tamano_array - 1.

— Cuando se declaran y construyen arrays de datos
numericos todos los elementos se inicializan a 0.

— Para tipos de datos referencia como los Strings se deben
Inicializar explicitamente.

» Para acceder a un elemento del array se usa:
data[i]

Java
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= Acceso a elementos de un array

data

public static void main(String[] args)
{

double data[];

data = new double[10];

data[4] = 35;
}

Acceso a elementos

cel array

OO0 |00

s
n

0
0
0
0
0

Java
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= Numeros de indice de array
Java

* Elindice de un array empieza en 0.

* Un array de n elementos tiene como rango de indice

Oan-1 double[]

El primer elemento esta en el indice 0 > [0]

0

[1] 0

public static void main(String[] args) [2] 0
{ [3] 0
double data[]; E:% ‘:’
data = new double[10]; [6] 0

¥ il o
[8] 0

El ultimo elemento esta en el indice 9 8] o©

Java
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Longitud del array

* Un array sabe cuantos elementos puede almacenar
con data.length donde data es el nombre del

array.

 Se puede usar para comprobar el rango y prevenir
errores de limites.

public static void main(String[] args)

{

}

int 1 = 10, value = 34;

double data[] = new double[10];

if (0 <= 1 & 1 < data.length) { // valor es 10
data[i] = value;

¥

Java
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= Referencias a arrays
Java

» Diferencia entre:
— Variable array: El nombre del array (manejador).

— Contenido del array: Memoria donde se almacenan los
valores

Variable Array _
Contenido del Array
scores = ﬂ»
_ int[]
Referencia
. 10
int scores[] = { 10, 9, 7, 4, 5 }; 9
7
Una variable array contiene una referencia al 4
contenido del array. La referencia es la localizacion S
del contenido del array en la memoria. Valores

Java
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= Alias de arrays
Java

 Se puede hacer que una referencia de array se
reflera al mismo contenido de otro.

{16, 9, 7, 4, 5 };
scores; // Copia de la ref. del array

int scores]|]
int values]|]

Variable Arra
4 Contenido del Array

SsCcores =
S qnt[]
T

values =
10
Referencias K4
7
Una variable array especifica la lacalizacion del 4
array. Al copiar la referencia se consigue una >
segunda referencia al mismo array. Valores

Java
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Errores comunes con arrays

* Errores de limites del array.

— Acceder a un elemento inexistente.
— Se produce en error en tiempo de ejecucion.

public class OutOfBounds
{

public static void main(String[]

{

double data[] = new double[10];

double[]

[O]

[2]
[3]
[4]
[5]
args) g
[7]
[8]

- [9]
data[1@] = 100; | Nohayelemento 10. ERROR! >

¥
¥

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 10
at OutOfBounds.main(OutOfBounds.java:7)

t
glolo|o|o

ol|lo|o|lo|lo|#
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= Errores comunes con arrays

E—

Java

» Arrays sin crear

— Es frecuente olvidarse de asignar memoria para el
contenido del array.

— Se produce en error en tiempo de compilacion.
double datal];

data[@] = 29.95; // Error—datos sin inicializar

Error: D:\Java\Unitialized.java:7:
variable data might not have been initialized

double datal];
data = new double[10];
data[@] = 29.95; // Sin error

Java



= Recomendaciones de codificacion
Java

* Declarar las dimensiones de los arrays usando

constantes para facilitar las modificaciones.
final int ARRAY_SIZE = 1000; //declara una constante

int edades[] = new int[ARRAY_SIZE];

» Cuando se usan for para el recorrido de una array
usar array.length en la condicion del for.

int edades[] = new int[100];
for (int i=0; i < edades.length; i++)

{
}...

Java
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<= Ciclo for mejorado — for each
Java

» Hay un ciclo for, llamado for each, que permite
acceder a cada elemento del array secuencialmente.

* No permite modificar un elemento del array.

double[] data = . Esta variable es asignada a

« o .5

cada elemento del array en
double sum = 0; / cada iteracion del ciclo.
for (double element : data) |Estadefinida sélo dentro
{ del ciclo

sum = sum + element;

¥
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=7 Arrays multidimensionales

E—

Java

* Un array multidimensional es tratado como un array
de arrays.

» Los arrays multidimensionales se declaran colocando
un numero de corchetes igual a la dimension del

array antes/después del nombre del array.
//array de doubles de 512x128 elementos
double twoD[][] = new double[512][128] ;
//array de caracteres de 8x16x24 elementos
char[][ ][] threeD = new char[8][16][24];
//declaracion e inicializacion de una matriz
double[1[] ml1 = {{1,2,3},{4,5,6}};

Java
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=2 Arrays multidimensionales - Declaracion
Java

« Declaracion e instanciacion.

const int PAISES = 7;
const int MEDALLAS = 3;
int[ ][] cuenta = new int[PAISES]|[MEDALLAS];

« Declaracion e inicializacion.

const int PAISES = 7; const int MEDALLAS = 3;
int[ ][] cuenta = {{ 0, @0, 1 },

> 1},
}s
}s
}s
}s
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= Arrays multidimensionales - Acceso
Java

 Elacceso a un elemento de un array md es igual que

en un array unidimensional. i Sl
[01[1]1[2]
« Caso bidimensional "
Fila Col £ counts
. la Lolumna E< Eg / [3]1[1]
int valor = cuenta[3][1]; 2

[5]
_ [6]
for (int i = ©@; i < PAISES; i++) {// Proceso fila ith
for (int j = @; j < MEDALLAS; j++) {
// Procesa la jth columna en la fila ith
System.out.printf("%8d", cuenta[i][i]);

}
System.out.println(); // Cambio linea al final de la fila

¥

Java
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= Ejemplos de array bidimensional

E—

Java

public class Medallas {
public static void main(String[] args) {
final int PAISES = 7;
final int MEDALLAS = 3;

String[] paises = {"Canada","China",
Japon","Ru51a","Espana","Ucranla","Estados
Unidos" };

int[ ][] cuentas = { {
}){1) @)@}J{B) @Jl
0, 1 }, {9, 2, 0 }};
System.out.println(" Pais Oro
Plata Bronce Total");

9, 0, }{,,1
1, 10,1, 01}, {0,

Java



Ejemplos de array bidimensional

for (int 1 = @; i < PAISES; i++) {

System.out.printf("%15s", paises[i]);

int total = ©;

for (int j = ©0; j < MEDALLAS; j++) {
System.out.printf("%8d",cuentas[i][]j]);
total = total + cuentas[i][j];

¥
System.out.printf("%8d\n", total);

Java
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= Algoritmos comunes
Java

* Relleno de un array

int[] data = new int[11];
for (int i = @0; i < data.length; i++)
{
data[i] = 1 * 1i;
}

* Suma y promedio

double total = 0, promedio = 0©;
for (double elemento : data)

{

total = total + elemento;

}
if (data.length > @) { promedio = total / data.length; }

Java
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= Algoritmos comunes
Java

» Maximo y minimo

double maximo = data[@0];
for (int i = 1; i < data.length; i++) {
if (data[i] > maximo) {
maximo = data[i];

}
}
» Uso de for each
double maximo = data[@0]; double minimo = data[@];
for (double element : data) for (double element : data)
{ {
if (element > maximo) if (element < minimo)
maximo = element; minimo = element;
} }

Java
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= Algoritmos comunes
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Java

» Separador de elementos
for (int i = @; i < data.length; i++) {

if (1 > 0) {
System.out.print(" | ");

¥

System.out.print(data[i]);

}
» Metodo manejar arrays: Arrays.toString()
util para depuracion

import java.util.*;
System.out.println(Arrays.toString(data));

Java
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= Algoritmos comunes
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Jav

 Busqueda lineal

int valorBuscado = 100;

int pos = 0;

boolean found = false;

while (pos < data.length && !found)

{
if (data[pos] == valorBuscado) { found = true; }
else { pos++; }
if (found)

{
System.out.println("Hallado en la posicion:

¥

else { System.out.println("'No encontrado");

+ pos);

Java
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= Algoritmos comunes
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Java

« Eliminacion de un elemento

— Requiere el seguimiento del * currentSize’ (nimero de
elementos validos).

— La solucion depende si se tiene que mantener el orden

(0]
[1]
[2]
data[pos] = data[currentSize - 1];

..... B [pos] .
- P currentSize--;

[currentSize - 1]

Java
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= Algoritmos comunes
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Java

« Eliminacion de un elemento

for (int i = pos; 1 < currentSize - 1; i++)

{
data[i] = data[i + 1];
}
[0] currentSize--;
[1]
[2]
Lansrer ) - [DOS]
Q..
Q..
3 RS
0.
Q:. .

[currentSize - 1]

Java
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Algoritmos comunes

* Insercion de un elemento
— Si se quiere conservar el orden, sino afadir al final.

6 ':::::::--r
o e P
o ":-._._. >
9 e >
Q.

if (currentSize < data.length)

o] 1
[1] for (int i = currentSize; i > pos; i--)
[2] {
: data[i] = data[i - 1];
[pos] }

data[pos] = newElement;

currentSize++;

¥

[currentSize - 1]

Java
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= Algoritmos comunes
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Java

» Copia del contenido de un array en otro
— Uso del nuevo método (Java 6) Arrays.copyOf

import java.util.Arrays;

double[] data = new double[6];
. . // Llenado del array
double[] prices = data; // Solo la referencia
// copyOf crea la copia, devuelve una referencia
double[] prices = Arrays.copyOf(data, data.length);

data =  —— _( double[] prices = ——— [ double[]

32 32
54 54
67.5 67.5
29 29
35 35
47.5 47.5

Java
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= Algoritmos comunes

E—

Java

* Aumento del tamario de un array
— Copiar los elementos del array a uno mayor.
— Cambiar la referencia del array original al mas grande.

import java.util.Arrays; // doblar el tamano original

double[] newData = Arrays.copyOf(data, 2 * data.length);

data = newData; ,
El segundo parametro de Arrays.copyOf

es la longitud del nuevo array

Java
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= Algoritmos comunes
Java

* Lectura de valores del array

— Si se conoce el numero de valores

double[] inputs = new double[NUMBER_OF INPUTS];
for (1 = @; 1 < values.length; i++)

{

¥

— Si no se conoce el numero de valores (estimar un maximo)

double[] inputs = new double[MAX INPUTS];

int currentSize = 0;

while (in.hasNextDouble() && currentSize < inputs.length){
inputs[currentSize] = in.nextDouble();
currentSize++;

¥

inputs[i] = in.nextDouble();

Java
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= Algoritmos comunes - Ordenacion
Java

» QOrdenacion o clasificacion es el proceso de reordenar
un conjunto de objetos en un orden especifico.

» El proposito de la ordenacion es facilitar la busqueda
de elementos en el conjunto ordenado.

» Existen muchos algoritmos de ordenacion, siendo la
diferencia entre ellos la eficiencia en tiempo de
ejecucion.

 Los meétodos de ordenacion se pueden clasificar en

dos categorias: ordenacion de ficheros o externa y
ordenacion de arrays o interna.

Java
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= Algoritmos comunes - Ordenacion
Java

 Formalmente el problema del ordenamiento se
expresa como:

— Dados los elementos: aj,as,...,a,

— Ordenar consiste en permutar esos elementos en un
orden: ay, .ay, ,....ax _tal que dada una funcion de
ordenam|entozf f(ak1)<f(ak )<.. Zf(ay )

« Normalmente, la funcion de ordenamiento se guarda

como un componente explicito (campo) de cada item
(elemento). Ese campo se llama la llave del item.

* Un metodo de ordenamiento es estable si el orden
relativo de elementos con igual llave permanece
Inalterado por el proceso de ordenamiento.

Java
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= Algoritmos comunes - Ordenacion
Java

* Los metodos de ordenacion buscan un uso eficiente
de la memoria por lo que las permutaciones de
elementos se hara in situ (uso del array original).

+ Existen varios metodos de ordenacion: burbuja,
agitacion, seleccion, insercion, quicksort, etc.

« La API de Java API ofrece un método de ordenacidn
eficiente (ascendente por defecto):

Arrays.sort(data); // Ordenacion de todo el array
Arrays.sort(data, 0, currentSize); // parcial

Java
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é__,j Analisis de Algoritmos: Complejidad
Java

» Para comparar algoritmos se pueden estudiar desde
dos puntos de vista:

— el tiempo que consume un algoritmo para resolver un
problema (complejidad temporal) <=== mas interés

— la memoria que necesita el algoritmo (complejidad
espacial).

» Para analizar la complejidad se cuentan los pasos del
algoritmo en funcion del tamafo de los datos y se
expresa en unidades de tiempo utilizando la notacion
asintotica “O- Grande” (complejidad en el peor caso).

Java
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.éj Analisis de Algoritmos: Complejidad
Java

Problema: Buscar el mayor valor en una lista de
numeros desordenados (array)

Algoritmo: (n = numero de elementos)

1 max = s,

2 1 =2

3 while 1 <= n

4 if s; > max then
5 max = S;
6 i=1+1

7

endwhile

Java



G
I‘;é Analisis de Algoritmos: Complejidad
dVd

Numero de operaciones realizadas (unid):

Linea Operaciones Tiempo
1 indexado y asignacion 2
2 asignhacion 1
3 comparacion 1
4,5,6 2 indexado, comparaciodn, 6

2 asignaciodon, suma
Tiempo total:
tin) =2+1+ (n-1) + 6:(n - 1)
=3+7-(n-1) =7n - 4
 Sean f(n) y g(n) funciones no negativas, f(n) es O(g(n)) si hay un
valor ¢>0yn,=>1tal que f(n) < cg(n) paran > n,
 Sedice que f(n) es de orden g(n)
* Ej:7n-4esO(n)sic=7yn,=1

Java
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= Método de Ordenacion: burbuja
Java

* Es un metodo caracterizado por la comparacion e
Intercambio de pares de elementos hasta que todos
los elementos esten ordenados.

* En cada iteracion se coloca el elemento mas pequefio
(orden ascendente) en su lugar correcto,
cambiandose ademas la posicion de los demas
elementos del array.

» La complejidad del algoritmo es O(n?).

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5% iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44
55
12
42
94
18
06 +— 06
67 +— 67

67 < 06 no hay intercambio

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5 iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44
55
12
42
94

18 |+ 06 | |
>< 06 < 18 hay intercambio
06 * 18

67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5 iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44
55
12
42

94 06
\ 06 < 94 hay intercambio
18 I 94

06 18
67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5 iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44

55

12

2 \ % 06 < 42 hay intercambio
94 42

18 94

06 18

67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5 iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44
55

12 06
\ 06 < 12 hay intercambio

42 12
94 42
18 94
06 18

67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5% iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44

55 06
\ 06 < 55 hay intercambio

12 I 99
42 12
94 42
18 94
06 18

67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5% iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44 06
\ 06 < 44 hay intercambio

55 [ 44
12 55
42 12
94 42
18 94
06 18

67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5% iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44 06 06
99 44 12
12 55 44
42 12 95
94 42 18
18 94 42
06 18 94
67 67 67

Java



= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5% iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44 06 06 06
55 44 12 12
12 55 44 18
42 12 55 44
94 42 18 55
18 94 42 42
06 18 94 67
67 67 67 94

Java
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= Método de Ordenacion: burbuja
Java

Original‘ 1% iter ‘ 2% iter ‘ 32 iter ‘ 42 iter ‘ 5% iter ‘ 6° iter ‘ 74 iter

44 06 06 06 06 06 06 06
55 44 12 12 12 12 12 12
12 55 44 18 18 18 18 18
42 12 55 44 42 42 42 42
94 42 18 55 44 44 44 44
18 04 42 42 55 55 55 55
06 18 94 67 67 67 67 67
67 67 67 04 04 94 04 94

Java
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= Método de Ordenacion: burbuja
Java

public class OrdBurbuja {
public static void main(String args[]){
double data[]={321,123,213,234,1,4,5,6}; //Array a ordenar

for(int i = @; 1 < data.length; i++)
for(int j = data.length-2; j >= 1i; j--)
if (data[j] > data[j+1]) { /* orden ascendente */
double tmp = data[j];
data[j] = data[j+1];
data[j+1] = tmp;
} Nucleo del algoritmo
for (int i = 0; i < data.length; i++) { //Imprime array orden

System.out.println(datal[i]);
}

Java
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= Método de Ordenacion: insercion
Java

Meétodo usado para ordenar una mano de naipes.

oS elementqs estén divididos conceptualmente en
una secuencia destino y una secuencia fuente.

En cada paso, comenzando con i=2 e incrementando |
en uno, el elemento i-€simo de la secuencia fuente se
toma y se transfiere a la secuencia destino
insertandolo en el lugar adecuado.

Este algoritmo puede mejorarse facilmente si vemos
que la secuencia destino a,,a,,...,a, ; esta
ordenada, por lo que usamos una busqueda binaria
para determinar el punto de insercion.

La complejidad del algoritmo es O(n?). Es estable.

Java



Método de Ordenacion: insercion

~N~ O O BB W DD

@ 12

44

55 12

42
42

94
94

18
18

06
06

67
67

Java



Método de Ordenacion: insercion

Java
Or| 44 55 12 42 94 18 06 67
1 44 55 @ 42 94 18 06 67
12 44 55 42 94 18 06 67

~N~ O O BB W DD

Java



Método de Ordenacion: insercion

Java

or| 44 55 12 42 94 18 06 67

1144 55| 12 42 9w 18 06 67
12 4 55 o4 18 06 67
12 42 44 55| 94 18 06 67

~N~ O O BB W DD

Java



Método de Ordenacion: insercion

Java

Or| 4 55 12 4 94 18 06 67
1| (44 55| 12 42 94 18 06 67
o[ [12 44 55| 42 w18 06 67
3 [12 42 4 55| w18 06 67
s [12 42 44 55 9| 18 06 67
5 12 18 42 44 55 94| 06 67
6/l 12 18 42 4 55 | (67)
716 12 18 42 4 55 67 94

Java
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= Método de Ordenacion: insercion

—

Java

public class OrdInsercion {
public static void main(String args[]) {
double data[]={321,123,213,234,1,4,5,6}; //Array a ordenar

for(int i = 1; i < data.length; i++) {
int j = 1-1;
double tmp = data[i]; // Elemento a insertar
while (j >= 0 && tmp < data[j]) {
data[j+1] = data[j]; j = j-1;
}
data[j+1] = tmp;
}
for (int 1 = @; i < data.length; i++) { //Imprime array orden
System.out.println(data[i]); }

Java
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= Método de Ordenacion: seleccion
Java

+ En este metodo, en el i-esimo paso seleccionamos el
elemento con la llave de menor valor, entre a[l],...,
a[n] y lo intercambiamos con a[i].

» Como resultado, despuées de i pasadas, el i-esimo
elemento menor ocupara a[1],..., a[i] en el lugar
ordenado.

» La complejidad del algoritmo es O(n?).

Java



Método de Ordenacion: seleccion
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55
55

12
12

42
42

94
94

18
18

44

67
67
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= Método de Ordenacidn: seleccidn

Java

Or| 44 55 12 42 94 18 06 67
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or| 4 55 12 42 94 18 06 67
1] 06 55 12 42 94 18 44 67
2| 06 12 55 42 94 18 44 67
3| 06 12 18 42 94 55 44 67
4| 06 12 18 42 94 55 44 67
50 06 12 18 42 44 55 94 67
6| 06 12 18 42 4 55 94
7| 06 12 18 42 4 55 67 94

Java



“.:..g‘)

= Método de Ordenacion: seleccion

—

Java

public class OrdSeleccion {
public static void main(String args[]) {
double data[]={321,123,213,234,1,4,5,6}; //Array a ordenar

for (int sinord = 0; sinord < data.length - 1; sinord ++) {
int minPos = sinord ; // Halla la posicion del minimo
for (int i = sinord + 1; i < data.length; i++) {

if (data[i] < data[minPos]) { minPos = i; }

}
if (minPos != sinord ) { double temp = data[minPos];
data[minPos] = data[sinord ]; data[sinord ] = temp;
} // Intercambio

}

for (int i = 0; i < data.length; i++) { //Imprime array orden
System.out.println(data[i]); }

}}

Java
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+ Se basa en el hecho que los intercambios deben ser
realizados preferentemente sobre distancias grandes.

» El algoritmo (técnica de dividir y vencer) simplificado
es:

— Seleccionar un elemento del array (elemento pivote, p.e. el
que se encuentra en la mitad).

— Todos los elementos menores al pivote se colocan en un
array y los mayores en otro.

— Se aplica el mismo procedimiento de forma recursiva,
sobre los subarrays hasta que solo exista un elemento.

» La complejidad del algoritmo es O(n:logn).

Java
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* Division del array
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public class OrdQuicksort {
public static void main(String args[]) {
double data[]={321,123,213,234,1,4,5,6}; //Array a ordenar

//Invocacion metodo ordenacion
quicksort(data, 0, data.length-1);

//Imprime el contenido del array ordenado

for (int i = 0; i < data.length; i++) {
System.out.println(datal[i]);

}

Java
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static void quicksort(double data[], int izq, int der) {
int i = izq, j = der;
double pivote = data[izq + (der-izq)/2]; //elem. pivote (mitad)
// Division en dos subarrays
while (i <= j) {
while (data[i] < pivote) i++; //valores menores al pivote
while (data[j] > pivote) j--; //valores mayores al pivote
if (i <= j) { // intercambiar y seguir
double tmp = data[i]; data[i] = data[j]; data[]j] = tmp;

i++; j--;5 }

}

if (izq < j) quicksort(data, izq, j); // Recursion subarray <
if (i < der) quicksort(data, i, der); // Recursion subarray >

Java
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 Busqueda lineal o secuencial
— Se aplica a arrays desordenados.
— La complejidad del algoritmo es O(n).

 Busqueda binaria
— Se aplica a arrays ordenados.

— Compara el elemento en la mitad del array con el buscado,
sl es menor excluye la mitad menor, si es mayor excluye la
mitad mayor.

— Repetir hasta encontrar el valor buscado o0 no se puede
dividir.

Java



Busqueda binaria

double searchedValue = XXX; // Valor a buscar
boolean found = false; int low = @, pos = 0;
int high = data.length - 1;
while (low <= high && !found) {
pos = (low + high) / 2; // Mitad del array
if (data[pos] == searchedValue)
{ found = true; } // Encontrado
else if (data[pos] < searchedValue)

{ low = pos + 1; } // Busca en la primera mitad
else { high = pos - 1; } // Busca en la segunda mitad
}
if (found)

{ System.out.println("Encontrado en la posicion
else
{ System.out.println("No encontrado"); }

+ pos+l); }

Java
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» Es comun usar arrays como parametros de metodos y
como valor de retorno de métodos.

— Los arrays se pasan como referencia en los métodos.
* Ej.. método para sumar los elementos de un array.

precioTotal = sum(prices);
referencia

prices = — double[]
public static double sum(double[] data) 3
{ 54
double total = ©; o
for (double element : data) 35

total = total + element; 47.5

return total;

¥

Java
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» El paso de una referencia da al método invocado
acceso a todos los elementos.

— Puede modificar los datos.

* Ej.. método que multiplica los elementos de un array
por un valor.

multiply( values, 10);

reference value

public static void multiply(double[] data, double factor)
{

for (int i = @; i < data.length; i++)
data[i] = data[i] * factor;

Java
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» Cuando se escribe un programa que colecciona
datos, no siempre se sabe cuantos valores se tendra.

* Ental caso una lista ofrece dos ventajas significativas:
— La lista puede crecer o disminuir como sea necesario.

— La clase ArrayList ofrece metodos para las operaciones
comunes, tal como insertar o eliminar elementos.

+ Las listas con una clase genérica (puede contener
muchos tipos de objetos) que se encuentra en el
paquete java.util.ArraylList

Java
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= Uso de Listas
Java

» Durante la declaracion se indica el tipo de los
elementos.

— Dentro de < > como el tipo de “parametro”
— El tipo debe ser una clase
— No se puede usar tipos de datos primitivos (int, double...)

ArrayList<String> names = new ArraylList<String>();

» Metodos Utiles de ArrayList
— add: anade un elemento
— get: retorna un elemento
— remove: elimina un elemento
— set: cambia un elemento
— size: longitud del array

Java
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= Insercion de un elemento con add()
Java

* El método add tiene dos versiones:

— Pasar un elemento para afnadirse al final
names.add("Cindy");

— Pasar un indice y el nuevo elemento a anadir en esa
posicion. Los otros elementos se mueven.

names.add(1, "Cindy");

o After add
names = » Arraylist<String> Size increased
o Before add “En.li]}_.-"
n B(:]I_) n 3
names = —~_, ArraylList<String> "Cindy” New element

-) added at end

"Emily"
" '." 2
Bob

Java
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= Insercidon de un elemento con add()
Java

names.add(1, "Ann");

o Before add

New element
added at index 1

Moved from index 1 to 2

Moved from index 2 to 3

Java 77
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ArraylList<String> names = new ArraylList<String>();

names.add("Ann");
names.add("Cindy");

System.out.println(names);
names.add(1,"Bob");
names.remove(0);
names.set(0, "Bill");

String name = names.get(i);
String last = names.get(names.size() - 1);

Java
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e ArraylList mantiene una referencia como los
arrays.

» Copiando una referencia:

names =
= ArrayList<String>

friends = J

"Emily"

: : : "Bob"
ArraylList<String> friends = names; "Caralon®

friends.add("Harry"); "Harry"

» Para hacer una copia, pasar la referencia del ArrayList
original al constructor del nuevo:

referencia

ArraylList<String> newNames = new ArraylList<String>(names);

Java
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 De igual manera que los arrays, un ArraylList
puede ser usado como parametro o valor retornado.

 Ejemplo: método que recibe un ArrayList y devuelve la
lista invertida referencia

public static ArraylList<String> reverse(ArraylList<String> names)
{
// Crea una lista para el resultado del metodo
ArraylList<String> result = new ArraylList<String>();
// Recorre la lista de nombres en orden inverso (ultimo a primero)
for (int i = names.size() - 1; i >= 0; i--)
{
// Anade cada nombre al resultado
result.add(names.get(i));
}

return result;

}

Java
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» Java ofrece las clases wrapper para tipos primitivos.
— Las conversiones son automaticas usando auto-boxing
— Tipo primitivo a clase Wrapper

double x = 29.95; Primitive Type Wrapper Class

Double wrapper; byte Byte

Wrapper = X, /! bOXing boolean Boolean

wrapper = — Double char Character
value = 29.95 double DoubTe

— Clase Wrapper a tipo primitivo float Float

double x; int Integer

Double wrapper = 29.95; Tong Long

X = wrapper; // unboxing chort chort

Java
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= Wrappers y auto-boxing
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* No se puede usar tipos primitivos en un ArrayList,
pero se puede usar sus clases wrapper.

— Depende del auto-boxing para la conversion

* Declarar el ArrayList con clases wrapper para los tipos
primitivos

double x = 19.95;

ArraylList<Double> data = new ArraylList<Double>();
data.add(29.95); // boxing

data.add(x); // boxing

double x = data.get(9); // unboxing

Java
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= Algoritmos con ArrayList
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» La conversion de arrays a ArrayList requiere el cambio
de:

double largest = data[@0];

— usodeindices [i] for (int i = 1; i < data.length; i++)

- data. length if (data[i] > largest) {
largest = data[i];

o a }

. }
— metodos get ()
- . double largest = data.get(9);
data.size() £ "(int i< 15 i < data.size(); i+h)
{
if (data.get(i) > largest) {
largest = data.get(i);
}
}

Java
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Java

» Usar arrays si:
— el tamafio del array nunca cambia
— se tiene una lista grande de tipos primitivos
— lo pide el “jefe”
o Usar un ArrayList
— en cualquiera de los otros casos

— especialmente si se tiene un numero desconocido de
valores de entrada
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= Cuidado con length o size
Java

* No hay consistencia para determinar el numero de
elementos en un Array, ArrayList o String

Data Type Number of Elements

Array a.length
Array list a.sizeO)

String a.length()

Java



