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Objetivos

* Aplicacion de hojas de calculo en problemas de
Ingenieria.

Excel



Introduccion a las hojas de
calculo

Excel



Rol de las hojas de calculo

Las se han convertido en una de las
herramientas principales del ingeniero debido a la facilidad
de uso y su aplicacion en la solucion de problemas numericos
y Su representacion grafica.

Hay hojas de calculo para todo tipo de plataforma (PCs,
Cloud, movil). Una de las mas extendidas para PC es Excel
gue se encuentra dentro del entorno MS Office.

Hay versiones gratuitas como LibreOffice Calc y OpenOffice
Calc.

Como desventajas de su Uso se considera que promueven la
dispersion y manipulacion hetérogenea de los datos, poca
adecuacion a documentacion de calculos y depuracion.
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Funcionamiento de las hojas de calculo

 Las hojas de calculo se componen de celdas dispuestas en
filas y columnas que pueden contener valores numericos,
alfanuméricos o relaciones entre si. También permiten
graficar los valores de las celdas.

fl =SUMAR.SI(tblData[FECHA],">="&FECHA(fYear,MES(fDate),1),tbIData[ CANTIDAD])-SUMAR.SI(tblData[FECHA],">" &FIN.MES(fDate,0),tblData[ CANTIDAD])

.. MENSUAL

3 | FECHAACTUAL: 18 JUN, JUEVE:

6 Cantidad

0
| 0.00€ | 0.00
ssssssss 0.00€ . 0.00
10| Ndmero de pedidos 0
de pedidos
HISTORIAL DE VENTAS

abr2013 may 2013 jum2043% — 1 jul 2003 ————————agoe 2013 ————sep 2013 0et 2013




Manejo de Excel

Excel



Iniclar Excel

« Boton Inicio — Todos los programas — Microsoft Office —
Excel

; Microsoft Office 2013
@ Arccess 2013
@ Enviar a OneNote 2013
Excel 2013
[ infoPath Designer 2013
¥ infoPath Filler 2013
#& OneDrive para la Empresa 2013
[E OneNote 2013
[F outlook 2013
[ PowerPoint 2013
@ Publisher 2013
'i:’:'-]. Skype for Business 2015
] Word 2013
; Herramientas de Office 2013

« Haciendo doble click sobre el icono de acceso directo a
Microsoft Office Excel

Excel



Cerrar Excel

 Boton Cerrar gue se encuentra en la parte superior derecha
de la venta de Excel x |

 Menu Archivo — Cerrar

* Pulsando teclas Alt + F4

Excel



Nuevo, Abrir, Guardar, Imprimir,

Configurar

Menu Archivo — ©

E (-.:' - - Informacian
ARCHIVO INICIO IMSERT Nuevo
il
D % Calibr Abrir
Eg -
Pegar » N K 5 ~ Guardar
Portapapeles FL Guardar como

Guardar comao
Adobe PDF

Imprimir

Compartir

Exportar

Cerrar

Cuenta

Opciones

Excel



Ventana Excel

H - s Ejernplol xlsxk - Excel ? H - O X
ARCHIVO gt (e INSERTAR DISEFIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLADOR ACROBAT POWERPIVOT TEAM
.n.D c}E Catibr a ey == - = Po— N %Farmatu condicional = iE“:“In-ser-tar - - %Y H
- Eg - » R - o m LFDarfDrmatD comotabla~ &7 Eliminar - " Ordenar  Buscary
? ~ N K 5 - [z~ A EEE=EE " v % 00 Tos 5a 27 Estilos de celda - [ Formato - & - y filtrar = seleccionar -

Partapapeles Fuente P Alineacian Pl MNidmera P Estilos Celdas Modificar E
A B C D E F G H I J K L M -

1 :l

2 ARTICULC CANTIDAD

3 Llaves 525

4 Tarnillos 210

5 Tuercas 320

7]

7 TOTAL 1055

g

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18 -
J Ejemplo 1 Ejm1_nombres Formato Farmulas Hoja y Grafico & o {-}} 1 3

H M -———F——+ 0%

Excel



Componentes de la ventanas

» Barra de titulo

Ejemplol xlsx - Excel ? H - O ¥

— Ayuda de Microsoft Excel (F1) 2
— Opciones de presentacion de la cinta de opciones &
— Minimizar -~
— Maximizar ©
— Cerrar X
 Barra de acceso rapido
— Guardar H
— Deshacer ©-
— Rehacer
— Personalizar barra de herramientas de acceso rapido =

Excel



Componentes de la ventana:

 Cinta de Opciones

ARCHIVO i itilste] INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLADOR ACROBAT POWERPIVOT TEAM

bl _ i e = __ F t dicional = Insertar - -
D X Catibi dan ==E%- = General - % ormato condiciona %" nsertar > %‘Y H]
- Eg - G Dar formato como tabla= & Eliminar ~ - ord B
egar N K § - M A v === &= 5= - . gf ooo %2 00 . tau raenar  buscary
: 2 = A =S==&£|H % e '—FESt'lUS de celda - [ Formato - — 7 yfiltrar = seleccionar~
Portapapeles Fuente Pl Alineacidn Pl Midmero Pl Estilos Celdas Modificar

— Pulsando tecla ALT (modo de acceso por teclado)

E. I Ejemplol xlsx - bxcel | -

IMICIO INSERTAR DISENO DE PAGIMA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLADOR ACROBAT POWERPIVOT TEAM

- b
D 3% Calibri N == _ - = General . E%Fnrmatn condicional = & Insertar ~ A %Y H
0 By - GDarfnrmEtn comotabla~r &7 Eliminar - A ord .
egar N K 5 ~ Oy - - == = EE 5= - =2 oo S0 0 . vt rdenar Lscary
- v - | L - - - T = E % o GEstllos de celda - ] Formatao ~ =7 yfiltrar = seleccionar~
Portapapeles s Fuente P Alineacion P Nimero Pl Estilos Celdas Modificar

Excel



Componentes de la ventanas

 Cuadro de nombres y Barra de formulas: muestra el
contenido de la celda activa

c7 - fr | =Ca+cascs “ ‘

 Hoja de calculo: contiene celdas identificadas por la columna
(letra) y fila (nUmero)

A B C D E F G H

1

2 ARTICULO CANTIDAD

3 Llaves 525

4 Tornillos 210

h Tuercas 320

6

TOTAL 10851

Excel



Componentes de la ventanaa

 Barra de hojas de trabajo

Ejemplol Ejm1_nombres Formato Formulas Hoja y Grafico Graficol *

 Barra de estado y visualizacion

Excel



Fundamentos de Excel:

Un libro de trabajo (workbook) es el archivo que creamos con
Excel.

Un libro de trabajo esta formado por varias hojas de trabajo
(worksheet).

La hoja de calculo es uno de los distintos tipos de hojas que
puede contener un libro de trabajo. Es como una gran hoja
cuadriculada formada por 16.384 columnas y 1.048.576 filas.

Los elementos individuales (interseccion de una columnay
una fila) dentro de una hoja de calculo se llaman celdas.

Excel



Fundamentos de Excel:

 Un rango de celdas es un blogue rectangular de una o0 mas
celdas que Excel trata como una unidad.

 Una celda puede contener dos tipos diferentes de datos:
— una constante numerica (un nimero) o
— una constante de texto (etiqueta o cadena de caracteres).

 Cada celda se referencia o llama por su columna
(normalmente una letra) y el nimero de fila. Ejm: B3
referencia la celda en la columna By fila 3.

A B C
1
2 ARTICULO _ CANTIDAD
3 Llaves | 525
- Tornillos 210

Excel



Fundamentos de Excels

Un conjunto de celdas forman una hoja de trabajo.

Si una celda contiene un valor numerico, el numero puede
haberse escrito directamente o ser el resultado de la
evaluacion de una formula.

Una formula expresa interdependencias entre celdas. Ejm: el
valor numeérico en la celda C7 es generado por la formula
=(C3+C4+Ch).

Esta importante caracteristica permite analisis del tipo qué
pasa si (what-if).

Excel



Movimientos por |la hoja:

La celda activa en curso se identifica con un rectangulo
alrededor de ella. ——

El puntero del raton se indica por un cursor en cruz que
indica la posicion del raton.

Para moverse por la hoja de calculo se puede usar:

— Raton

— Teclas

— Barra de desplazamiento

— Cuadro de nombres

— Opcion: Inicio — Buscar y seleccionar — Ir a... (F5)

Excel



Movimientos por |la hoja:

« Las teclas o combinacion de ellas para moverse rapidamente
por la hoja de calculo son:

MOVIMIENTO TECLADO

Celda Abajo / Celda Arriba FLECHA ABAJO / FLECHA ARRIBA
Celda Derecha / Celda Izquierda FLECHADERECHA / FLECHA IZQUIERDA
Pantalla Abajo / Pantalla Arriba AVPAG |/ REPAG
Celda A1 CTRL+INICIO
Primera celda de la columna activa FIN + FLECHAARRIBA
Ultima celda de la columna activa FIN + FLECHA ABAJO
Primera celda de la fila activa FIN + FLECHA IZQUIERDA
Ultima celda de la fila activa FIN + FLECHA DERECHA
Ultima fila de la hoja CTRL + FLECHAABAJO
Ultima columna de la hoja CTRL + FLECHA DERECHA

Excel



Movimiento en el libro

En un libro de trabajo existen varias hojas de calculo. Por
defecto aparece una hoja de calculo aunque el nimero puede
aumentarse.

Para seleccionar una hoja activa se usa la barra de etiguetas.

Ejemplol Ejml_nombres Formato Formulas Hoja y Grafico Graficol * ‘

Opcionalmente con teclas

MOVIMIENTO TECLADO

Hoja Siguiente CTRL+ AVPAG
Hoja Anterior CTRL+ REPAG

Excel



Introduccidn de datos

« Dato es cualquier informacion que se puede utilizar en una
formula.

 Los pasos para introducir datos son los mismos que para
introducir rotulos:
— Seleccionar la celda.
— Escribir el dato.
— Pulsar Entrar o seleccionar otra celda haciendo clic sobre ella o

pulsando las teclas del cursor.

« También se puede usar los iconos en la barra de formula

para ingresar/modificar los datos. > « £ ss

B C

1CULO CANTIDAD
ag 525

Excel



Datos numéricos

 Son los mas frecuentes en las hojas de calculo. Se debe
tener en cuenta que Excel:
— Alinea a la derecha con formato general.
— Dispone de gran variedad de formatos.
— Utiliza la notacion cientifica cuando no cabe en la celda.

— Para fracciones se escribe la parte entera, se deja un espacio en
blanco y a continuacion la fraccion.

— Para introducir porcentajes se teclea el numero seguido del simbolo
%.

— Cuando un numero no cabe llena la celda con #t##HitH#
 Ejercicio: Introducir 12345,6789 ; 7,25%y 2 3/5
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Asignacion de nombres

« Para facilitar la comprension de las hojas de calculo,
conviene poner nombres a las celdas.

 Para asignar un nombre a una celda o rango de celdas:

— Seleccionar la celda o rango de celdas.
— Escribir el texto (maximo 255 caracteres) de la etiqueta en el
Cuadro de nombres y Pulsar Entrar ().

— También se puede usar el Administrador de nombres que se
encuentra en la pestafia Formulas.

}‘fr =llaves+tornillos+tuercas

llaves - f] 52 C D E
A B C CANTIDAD
1 525
2 ARTICULO CANTIDAD 210
3 Llaves | 525_I 320
4 Tomillos 210
[ 1osg]
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Eliminar o borrar contenido de celdas

 Si se esta escribiendo los datos se puede usar la tecla de
Retroceso, o0 se puede reescribir el dato. El nuevo dato
reemplazara al antiguo, una vez que se pulsa Entrar.

 Se puede borrar una celda activa pulsando la tecla Supr o
desde Inicio—Borrar — Todo/Contenido.

 Sise esta escribiendo los datos o formulas también se puede
emplear el icono Cancelar de la barra de edicion de celda.

GO 51w
B C

D

1CULO  CANTIDAD

es
llos
'cas

525

210

320
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Insercion de figuras, texto, imagenes y
ecuaciones:

 Para introducir figuras, esquemas, texto artistico e imagenes
se selecciona:
— Formas: Insertar — llustraciones — Formas
— Esquemas: Insertar — llustraciones — SmartArt

— Imagenes predisefiadas: Insertar — llustraciones — Imagenes en
linea

— Imagenes desde archivo: Insertar — llustraciones — Iméagenes
— Texto artistico: Insertar — Texto — WordArt

— Cuadros de Texto: Insertar — Texto — Cuadro de texto

— Ecuaciones: Insertar — Simbolos — Ecuacion

Excel



ecuaciones:

Insercion de figuras, texto, imagenes y

INSERTAR = DISENO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVIS
j . [:'I @ Q' M Tienda [ 1Y
Seriny T Formas usadas recientemente
abla Imagenes Imagenes e — !
enlines B~ SOOOA L L3
llustraciones ':E R TAYE I ‘t’:‘f
. Lineas
: 210 . . :
‘!.‘ e i——Lﬁ-‘l-l- L8 L‘E‘.f‘u\_&%
B C Rectingulos
OO OO4a0O

MCULD  CANTIDAD

&5 525
lillos 210
rcas 320

Formas basicas
BEOALOOSOOOO®
esolirLg oo
O0o@Aa0e02e¢ o
L Bglr EpER

Flechas de bloque

DAL QTHEPRID
CovnpnD»[RUdN
PR

Formas de ecuacidn

=8+ =g

Diagrama de flujo
OC0<oogOol08socaly
coai®e X ¢ AVAD

AL

mplol

Ejml_ﬁﬂl'ﬂhlEIQE 0O i

b |
IS4+ 4008886

jEs =3¢ v ingminelm
Liamadas

IO 04004 ATd] 7
g AQ AQ g0

F - » = B
Elegir un grafico SmartArt r - . - - m
B -
Todos tista H
& L By = — —
%  Proceso Ellzllzl O@éj O/ —
P .
& o = — |
[E— _
§By lerarquia I::I o= 5=
- =
E Relacian
00— 0
‘g}“‘ Matriz %@) %% e-e-0-
Pirsmid
é ramie Lista de blogues basica
Imagen 4 @ Q- Hé EEI:] Utilicelo para mostrar los blogues no
o It I3 secuenciales o agrupados de
282 iii infarmacion. Maximiza el espacio de
_ visualizacian horizontal y vertical de las
o= = = formas.
=1 = —
el /1 OE = i
l Aceptar I [ Cancelar

JL Ecuacién =

Area del circulo

[+]]

Teorema binomial

n

5 (e

k=0

(x+a)m=

Expansidn de una suma

(1+x}”:1+?+ o

nx nln—1)x?
aln—Da?
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Formato F1C1 para celdas

El formato por defecto de las hojas de calculo es Al, es decir,
columna-fila.

Hay otro formato para hacer referencia a celdas que es fila-
columay es llamado F1C1.

Para ello se selecciona Archivo—Opciones —
Formulas— Estilo de referencia F1C1.

Este estilo usa numeros para identificar las filas y columnas.
Ejemplo: F(1)C(2) hace referencia absoluta a la fila 1,
columna 2.
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FOormulas

El éxito de las hojas de calculo se debe a que se pueden
relacionar las celdas a traves de formulas.

Para introducir una formula:

— Seleccionar la celda

— Escribir el signo igual (=)

— Escribir la formula: operandos y operadores
— Pulsar Entrar

Las formulas empiezan con el signo igual (=).

Lo que muestra una celda es el valor del resultado de la
formula.

Los operandos de formulas pueden ser referencias a celdas
gue contienen los datos. Las celdas de referencia pueden
estar en otras hojas o libros.

Excel



Ejemplo de formula

 Ejercicio: Calcular el equivalente en pesetas de 123,45 €.
« Como calculadora manual.

si - X & fr  =123.45*166.386

A B C D
1 |=123.45*166.386

« Como hoja de calculo.

ca v X « Jr| =c3*ca
A B C D
1 20540.3517
2
| | [ |
3 |Importe en euros l 123.451
4 |Equivalencia !____1_5@._3@@1
g |Impc|rte en pesetas |=C3*ca |

&

Excel



Operadores:

 Excel incluye operadores aritméticos, de texto, de
comparacion y de referencia.

o QOperadores aritméticos

Operador aritmetico Significado Ejemplo
+ (signo mas) Suma 3+3
— (Signo menos) Resta 3-1
Negacion -1
* (asterisco) Multiplicacion 3*3
/ (barra oblicua) Division 3/3 | =A1+B1-C2*A4/A2
% (signo de porcentaje) |Porcentaje 20%
A (acento circunflejo)  |Exponenciacion |32

Excel




Operadores:

« QOperadores de comparacion: el resultado es un valor logico,
VERDADERO 0 FALSO

Operador de comparacion Significado Ejemplo
= (signo igual) lgual a Al=B1

> (signo mayor que) Mayor que Al >Bl1

< (signo menor que) Menor que Al <B1

>= (Signo mayor o igual que) Mayor o igual que Al >=B1
<= (signo menor o igual que) Menor o igual que Al<=Bl1
<> (signo distinto de) Distinto de Al <>Bl1

Excel



Operadores:s

« QOperador de texto o concatenacion (&): une o concatena una
0 varias cadenas de texto con el fin de generar un solo
elemento de texto.

Operador de texto Significado Ejemplo
& ("y" comercial) Conecta o concatena dos valores | ("Viento"&"norte")
para generar un valor de texto
continuo

Excel



Operadoress

« Operadores de referencia: combina rangos de celdas para los
calculos con los siguientes operadores.

Operador de Significado Ejemplo
referencia
. (dos puntos) Operador de rango, que genera una B5:B15

referencia a todas las celdas entre dos
referencias, éstas incluidas.

; (punto y coma) Operador de union, que combina varias SUMA(B5:B15;D5:D15)
referencias en una sola

(espacio) Operador de interseccion, que genera una | B7:D7 C6:C8
referencia a las celdas comunes a las dos
referencias

Excel



Precedencia de operadores

« Siuna férmula contiene operadores con la misma prioridad

se evaluara de izquierda a derecha.

 Para cambiar el orden de evaluacion usar paréntesis.

Orden de prioridad

Operador

Descripcion

Negacion

%

Porcentaje

N

Exponente

* |

Multiplicacion y division

+_

Suma y resta

&

Concatenacion

~N OO 01 B~AOW DN

=< ><=>=2 <>

Comparacion

Excel




Formulas con datos en mas de una hoja

» Excel permite crear formulas que operan con datos
almacenados en mas de una hoja de un mismo libro.

« Ejemplo: Se desea calcular los totales de ingresos y gastos
del primer trimestre.
— Barra de hojas — Hoja nueva  (#
— Vista — Nueva Ventana | Organizar todo - Mosaico

Excel



Formulas con datos en mas de una hoja

H s H E formulas_hojasadsic3 - Excel 7?7 H - O X
INICIO INSERTAR DISERNIODE FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARR INICIO INSERTAR DISEMQ DE FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLL ACROBAT POWERPIV  TEAM
Al - j\, Ingresos Al - j] Ingresos w
| A B C D E F | A B C D E F G H I J =
1 |Ingresos 100.10€ 1 |Ingre505 -l 200,20 €
2 |Gastos 50.50€ 2 |Gastos 100.10 €
3 |Resultado 49.60 € 3 |Resultado 100.10 €
4 4
3 5
& <]
= 1=
enero | febrero | marzo resumen_trimestral ® enero | febrero | marzo resumen_trimestral ()]

Ml -—F—+ 1w0%

d :

INICIO IMSERTAR DISENODE FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLL ACROBAT POWERPIV  TEAM

=

INICIO IMSERTAR DISERIODE FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARRO SR

ARCHIVO

Al A j], Ingresos B1 - )‘l =enero!Bl+febrero!Bl+marzo!Bl v
A B C D E F A B C D E F G H I J -

1 |Ingresos 300.30€ 1 |Ingresos 600.60€

2 |Gastos 200.20 € 2 |Gastos 350.80€

3 |Resultado 100.10€ 3 |Resultado 249.80 €

4 4

5 3 -

enero | febrero | marzo resumen_trimestral *® enero | febrero | marzo | resumen_trimestral ® 4 3
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Formulas con datos en mas de un libro

» Excel permite crear formulas que operan con datos
almacenados en mas de un libro.

« Ejemplo: El grupo G1 tiene dos empresas Ay B. Cada una
entrega un libro a G1 para consolidar.

Excel



Formulas con datos en mas de un libro

B H S- . B HS- :

FCeEIe] IMICT INSE DISE FOR  DAT  REVIS VIST [E:GlegIV(ed INIC INSE DISE FOR DAT REVI VIST DES ACR PO TEA >

Ad - ‘j:-r Ad - x w’ ‘ﬁr v
A B C (] A B C D E F -

1 Ingresos 2,000.10€ 1 |Ingresos 3,000.30€

2 |Gastos 1,000.10€ 2 |Gastos 2,000.20€

3 Resultado 1,000.00 € 3 |Resultado 1,000.10 €

4 4

5 5

3] 4]

r) —_ -

H ©- : G1.xlsx - Excel 7 H - O X
PYIeTe] INICIO INSERTAR DISENO DEPA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA DESARROLLA ACROBAT POWERPIVOT TEAM

B1 - Jr | =AxIsxi$BS1+B.xIsx!SBSL v
A B C ] E F G H I J -

1 |Ingresos | 5,000.40 €.|

2 |Gastos 3,000.30€

3 Resultado 2,000.10 €

4

5 -

Excel




» Una formula puede hacer referencia a otra siempre que la
segunda formula no haga referencia a la primera formula.

« Silas formulas se referencian entre ellas se tiene una
referencia circular. En ese caso la evaluacion de las
formulas requiere el valor de la otra. Por ello se debe evitar
las referencias circulares.

» Excel detecta las referencias circulares con el mensaje e
Indicacion en la hoja.

Referencias circulares

r© ‘ -
Microsoft Excel & e
e i
Hemos encontrado una o mas referencias circulares en el libro que pueden causar incarrecciones en el calculo de las farmulas,
- Mota: Una referencia circular puede ser una farmula que hace referencia a un valar de |a propia celda, o a una celda dependiente de su propio valar de celda.
E  Aceptar { | Ayuda |
L
B1 A\ fr | =A1%3
A B D
1] e——f= ol
| |
2
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Formato de celdas:

Excel presenta el valor de una celda segun el formato
asignado.

El formato no afecta al contenido de la celda, sélo a su
presentacion.

Si se cambia el formato de la celda, el mismo valor puede
significar cosas diferentes.

También se puede cambiar la apariencia de una celda: tipo
de fuente, tamano, alineacion, color, etc.

Ventana Formato de celdas: Inicio — Celdas — Formato —
Formato de celdas 0 Celda — Boton derecho

Excel



Formato de celdas:

Calibri - - AN T=o - E¢ Genenl -
NKS- 5+ D-A- ===&E= H- T 9om 550

Fuente Ma Alineacion ] Mamero ra

~
Formato de celdas M

| Alineacian I Fuente | Borde I Relleno | Proteger

-

Categoria:

General - Muestra

MNamera
Moneda
Eﬂﬂr:‘-ﬁbilidﬁd Las celdas con formato general no tienen un formato especifico de ndmera.
echa
Hora
Paorcentaje
Fraccion
Cientifica
Texto
Especial
Personalizada

[ Aceptar J[ Cancelar
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Formato de celdass

« Formato de numeros.
— General: El contenido se presenta como se ha introducido.

— Ndmero: Adecuado para representar nimeros. Se especifica el
numero de decimales, separador de miles y nimeros negativos

— Moneda: Se usa para cantidades monetarias. Se especifica el
numero de decimales, la moneda y formato de negativos.

— Contabilidad: Igual que el formato moneda, la diferencia es que
alinea los numeros por la coma decimal y el simbolo de moneda.
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Formato de celdas.

« Ejemplo: Introducir en la celda A2 el valor 12345,6789 y en
las celdas D2:D5 las formulas adecuadas para que tengan
igual valor que la celda A2. Asignar a cada celda del rango
D2:D5 el formato que se indica.

Contabilidac 12,345.68 €

A B C D
1 |DATO FORMATO CELDA
2 | 12345.6789 General 12345.6789
3 Namero 12,345.68
4 Moneda 12,345.68 €
]
(5]
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Formato de celdass

* Fecha-Hora

— Fecha: nimero (parte decimal cero) que indica los dias
transcurridos desde el 1/01/1900 hasta la fecha indicada.

— Hora: fraccion decimal (parte entera cero) que tiene como unidad el
dia (1 equivale a 24 horas).
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Formato de celdass

« Ejemplo: Introduce los datos de tu nacimiento (fecha, hora 'y

fecha-hora) en
el mismo valor

as celdas B8:B10. Las celdas C8:C10 tienen
nero con formato nimero (3 decimales y

separador de miles).

Ca

1
2
4
2
&

8
9

10
11

- fi | e
A E C
DATOS DE NACIMIENTO
Fecha 15-feb-80
= |Hora 08:30:00
Fechay Hora 15-2-80 8:30 AM

DATOS DE NACIMIENTO

Fecha 20-feb.-1947 17, EIE.DDD.
Hora 8:30:00 0.354
Fecha y hora 20-2-47 8:30 AM 17,218.354

Excel



Formato de celdass-

o QOtros Formatos:

— Porcentaje: Multiplica el valor de la celda por 100 y anade el
simbolo porcentual (%).

— Fraccioén: Muestra los nimeros en forma de fraccion.

— Cientifica: Parte entera y decimal seguido de la letra E y de un
entero que indica el exponente de 10.

— Texto: Se presenta tal como se introduce el texto.

— Especial: Se usa para numeros que representan determinados
datos (codigo postal y telefono).

— Personalizada: Se escribe el formato que se ajusta a nuestra
necesidades adaptando los codigos predefinidos. Codigos #, 0, ?
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Formato de celdass

@ - fr

A B
Form. Porcentaje

=B2

C D E F G H I ]

1
2 |Entrar 16% 16%' 16.0%_'

3 |Entrar 0.16 0.16

4

5 Form. Fraccién

6 Hasta

7 DATOS un digito

i1 0.25 1/4
2] 1.25 11/4

10 7.25 71/4

11 0.123 1/8

12 1.234 11/4
3 23.456 2312

14

15 |Form. Cientifico

16

17 |DATOS Cientifico 4d

18 0.000123 1.2300E-04

19 0.123 1.2300E-01

20 1.234 1.2340E+00

21 23.4567 2.3457EH01

22 3456.789 3.4568E+03

3
3

24 |Form. Personalizado

25 |DATO 13.42
26 |CODIGO ##
27 |PRESENTACION 13.4
28

29 |DATO 0.27
30 CODIGO #.4
31 PRESENTACION 3

3
3

16.0%
Hasta Hasta Como Como Como Como
dos digitos tres digitos medios cuartos octavos décimas
1/4 1/4 1/2 1/4 2/8 3/10
1 1/4 1 1/a 11/2 11/4 12/8 13/10
7 1/4 7 1/a 71/2 71/4 72/8 73/10
8/65 23/187 ] i 1/8 1/10
111/47 1117/500 1 11/4 12/8 12/10
2331/68 23 57/125 2312 232/4 234/8 235/10
.4 g 0.0 0.00" 0.000 ?.? 2,27 2,277
13.42 13.42 13.4 13.42 13.420 13.4 13.42 13.42
#.4# g 0.0" 0.00" 0.000 2.7 2.2? 2,272
27 27 0.3 0.27 13.420 13.4 13.42 13.42
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Formato de celdass

« QOtras opciones:

— Alineacion: permite modificar y establecer la Alineacion del texto,
Orientacion, Control del texto y Direccion del texto.

— Fuente: permite modificar la Fuente (tipo de letra), Estilo, Tamano,
Subrayado, Color y Efectos.

— Bordes: permite aplicar distintos tipos de bordes a una celda.

— Relleno: permite dar a las celdas distintos tipos de sombreado
(color del fondo) y de trama.

— Proteger: permite bloquear y ocultar celdas. Para que que este tipo
de formato tenga efecto es necesario activar la opcion Revisar —
Proteger hoja (asignar contrasena).
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Otras opciones de Formatouo

Copiar formato, permite copiar el formato de una celda a
otras celdas. Se usa el boton ¥ que esta en Inicio.

Formato condicional, permite modificar el formato de la
celda dependiendo de su valor.

Dar formato como tabla, asigna un formato predisenado
que puede aplicarse rapidamente a un rango de celdas.

Para ajustar el ancho de una columna (fila):

— Meétodo 1: colocar el cursor en el extremo derecho del encabezado
de la columna (fila). El puntero cambia a una cruz. Despues con el
raton se arrastra .

— Meétodo 2: usar comando Formato— Columna/Ancho.
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Operaciones en rango de celdas

« Muchas operaciones se realizan sobre un rango o conjunto
de celdas.

 Seleccion de un blogue de celdas:

— Raton: clic sobre una celda esquina del bloque y arrastrar
0 mantener pulsada la tecla Shift hasta la esquina
opuesta.

— Si el blogue no es contiguo pulsar la tecla Ctrl.

— Toda la hoja: Pulsar en el boton de la esquina superior
izquierda.

 Borrar el contenido de un bloque de celdas:

— Primero se selecciona el blogue de celdas y luego se
pulsa la tecla Supr.
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Operaciones en rango de celdas

 Seleccion de filas (columnas) enteras:

— Hacer clic sobre el numero (letra) que identifica la fila
(columna).

— Para seleccionar filas (columnas) contiguas se selecciona
la primera y se arrastra el raton sobre los identificadores
de fila (columna).

— También se hace clic sobre el primer identificador y
manteneniendo pulsada la tecla Shift se hace clic sobre
el ultimo identificador.

— Si los blogues no son contiguos mantener pulsada la tecla
Ctrl.
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Nombres de celdas,

 Excel permite asignar nombres (propios) a celdas o blogues
de celdas, asi como constantes y formulas.

 Los nombres se pueden pueden usar en formulas.

« Elnombre es valido en todo el libro, por tanto no se puede
dar el mismo nombre a dos celdas, rangos, constantes o
fomulas diferentes.

o La sintaxis de los nombres es similar a las variables de un
lenguaje de programacion (p.e. Fortran)

Excel



Nombres de celdas,

 Para asignar un nombre a una celda o bloque:
— Seleccionar la celda o rango.
— Clic en el interior del Cuadro de nombres.
— Tecleamos el nombre.
— Pulsamos la tecla Entrar (Intro). < No olvidar!

i =

A, B C D
1
2 ARTICULO CANTIDAD
3 Llaves 5251
4 Tornillos 210
] Tuercas 320
5]
7 TOTAL 1055
]
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Nombres de constantes o formulas

 Para gestionar nombres en un libro:

ARCHIVO pigiieiy INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR WIS LA

KX = B B B | s e

£l Utilizar en la férmula =

Insertar Autosuma Recientes Financieras Logicas Texto Fechay Blsqueday Matematicasy Mas Administrador
funcién - - - - - hora = referencia = trigonométricas = funciones = | de nombres ES Crear desde la seleccién

Biblioteca de funciones Mombres definidos
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« Método | — Copiar y Pegar

Copiar y pegar celdas

— Seleccionar el bloque de celdas. =
— Seleccionar Copiar en el mend Portapapeles de S
InICIO. q%’li‘-‘;l:upiar 'I
— Mover el puntero a la esquina superior izquierda de la =" coparomsto

nueva ubicacion. Potapapeles s

— Pulsar Enter o seleccionar Pegar en el menu
Portapapeles.

o Método Il = con el raton

— Seleccionar el blogue de celdas.
— Mover el puntero a cualquier borde de las celdas seleccionadas.

— Pulsar la tecla Ctrl y el boton izquierdo del raton y arrastrar el
blogue a la nueva ubicacion.

— Soltar el boton del raton.
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Mover celdas

« Método | — Copiar y Pegar
— Seleccionar el blogue de celdas.
— Seleccionar Cortar en el menu Portapapeles de

IMSE

Inicio.
— Mover el puntero a la esquina superior izquierda de la "=  copistormto
nueva ubicacion. portapspeles

— Pulsar Enter o seleccionar Pegar en el menu
Portapapeles.

o Método Il = con el raton

— Seleccionar el blogue de celdas.

— Mover el puntero a cualquier borde de las celdas seleccionadas.

— Pulsar el boton izquierdo del raton y arrastrar el blogue a la nueva
ubicacion.

— Soltar el boton del raton.
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Insertar celdas

¢ Celdas

— Seleccionar la celda o blogue de celdas
donde se desea insertar. T

-
1 I

EH EH

£—Fl

_A_

Insertar Eliminar Formato

b

Celdas

— Ejecutar Inicio — Celdas — Insertar. .

Se abre la ventana Insertar celdas.

— Seleccionar la opcion que interesa. Pulsar | o

Aceptar.

* Filas (columnas)

— Seleccionar la fila(s) (columna(s)) donde se desea
Insertar.

— Ejecutar Insertar — Filas (Columnas).
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Eliminar - Deshacer

o Usar el comando Inicio — Celdas —

Eliminar o p.
g= B (X

B Se|€CCIOnar la Celda‘ 0 bloque de Ce'das que Se Insertar Ehminar Formato
desea eliminar. - -

Celdas

— EjeCUtar Ed|C|én —> Ellmlnar Se abre |a [T D - |
Ventana Ellmlnar CeldaS. E”:i;;aersplazar las celdas hacia la igquierda?

— Seleccionar la opcion que interesa. Pulsar Tosaingin
Aceptar. Toda la columna ] |

— En el caso de seleccionar filas (columnas) se
elimina directamente la seleccion.
« Para deshacer los cambios
— Seleccionar Deshacer en el menu Edicion.
— O el icono Deshacer en la barra estandar. € -
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Introducir datos repetidos

o Escribir el mismo dato en varias celdas de una hoja:
— Seleccionar las celdas.
— Introducir el dato.
— Pulsar simultaneamente las teclas Ctrl - Entrar.

o Escribir el mismo dato en varias hojas de un libro:

— Seleccionar las hojas del libro (clic sobre su etiqueta y
mantener pulsada la tecla Ctrl sobre el resto de
etiquetas).

— Teclear los datos sobre una de ellas.
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Serie de datos o fechas,

o Series de datos consecutivos mediante el controlador
de relleno

— Introducir el primer dato de la serie en una celda y situar el cursor
sobre el controlador de relleno de la celda. Cuando adopte la forma
+ hacer clic con el boton izquierdo del raton y arrastrar en la
direccion vertical u horizontal que interesa.
O

— Situar el puntero sobre el cuadro hacer clic para desplegar el
cuadro de opciones. ]

— Hacer clic sobre la opcion que interesa.

=

(«}] Copiar celdas

2 5Serie de relleno
0 Rellenar formatos solo
0 Rellenar sin formato

2 Relleno rapide
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Serie de datos o fechas,

o Con el controlador de relleno

— Introducir los dos primeros datos de la serie en dos celdas
contiguas de una fila (o columna).

— Seleccionar dichas celdas.

— Arrastrar el controlador de relleno horizontalmete (o
verticalmente).
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Serie de datos o fechas,

o Series de datos consecutivos mediante el controlador
de relleno

— Desde Inicio — Modificar — Rellenar — Series

"« -
Series I. :E'J |i:-?-1
Autosuma -
E %W H Series en Tipo Unidad de tiempo
I m Rellenar - I @) Filas @ Lineal @ Fecha
Ordenar  Buscary - Col - - I
- i . () Columnas () Geométrica ia laborable
= Borrar y filtrar = seleccionar - - = - J
o [ Cronologica Kes
Modificar () Autorrellenar Afio
Dlendencia
Incrementa: |1 Limite:
Aceptar ] | Cancelar
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Listas personalizadas,

 Se puede configurar desde Inicio — Opciones —
Avanzadas — General — Modificar listas
personalizadas

Opciones de Excel

= = i
General
Actualizar vinculos a otros documentos
Formulas [] Establecer Precisién de pantalla
Revisién [ Usar sistema de fechas 1904
Guardar Guardar valores de vinculos externos
Idiema General
SUANETIEE [T Informar mediante sonidos
Personalizar cinta de opciones [] Omitir otras aplicaciones que usen Intercambio dindmico de datos (DDE)
Barra de herramientas de acceso répido [] Consultar al actualizar vinculos automaticos

[] Mostrar errores de interfaz de usuario en el complemento
Complementos

Ajustar el contenido al tamafio de papel A4 08,5 x11 pda

Centro de confianza - .
Alinicio, abrir todos los archivos en:

Opciones web...

Habilitar el procesamiente multiproceso

Cree listas para utilizar con criterios de erdenacién y secuencias de relleno: | Modificar listas personalizadas...

Datos

Deshabilitar la cpcion deshacer para las operaciones de actualizacién de tablas dinamicas de gran tamafio para
reducir el tiempo de actualizacion

Deshabilitar la epcién deshacer para tablas dindmicas con al menos esta cantidad de filas de origen

de datos (en miles): 300 =
[] Preferencia por los datos de Excel y el modelo a |z hora de crear tablas dindmicas, tablas de consultay D |5
conexiones de datos 1
Deshabilitar la opcién deshacer para operaciones de modelo de datos de gran tamafio
Deshabilitar la epcién deshacer para operaciones de modelo de datos con este tamafic minime (en g =

ME):

Compatibilidad con Lotus
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Listas personalizadas,

Se puede configurar desde Inicio — Opciones —
Avanzadas — General — Modificar listas

personalizadas
| e personalizadas 2 [ |

! Listas personalizadas | |

Listas personalizadas: Entradas de lista:
M - | ]
Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, 5at, Sun

Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday
Jan, Feb, Mar, &pr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, O,
January, February, March, April, May, June, July,
Lun, Mar, Mig, Jue, Vie, 5ab, Dom

Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes, Saba
ene, felb, mar, abr, may, jun, jul, agao, sep, oct, n
enero, febrero, marzo, abril, mayo, juniao, julio,

Presione Entrar para separar las entradas de lista.

Impaortar lista desde las celdas: E,li:;

[ Aceptar ]’ Cancelar ]
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Referencias de celda,

 Cuando se crea una formula se puede utilizar tres tipos de
referencia a celdas y a rangos de celdas:

— Referencias relativas, cuando al copiar la formula cambia la fila y
la columna.

— Referencias absolutas, cuando al copiar la formula no cambia la
fila ni la columna.

— Referencias mixtas, cuando al copiar la formula cambia la fila
(columna) y permanece fija la columna (fila).
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Referencias relativas,

 Son las mas frecuentes y son las que se usa por
defecto.

 Cuando se copia una formula, Excel actualiza
automaticamente la fila y la columna ajustandolas a
las de la celda en la que se ha hecho la copia.

« Sien C1hay unaformula=Al1+Bly se copiaen la
celda C2, en la celda C2 |la formula cambia
automaticamente a: = A2+B2.
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Referencias absolutas,

 Se requieren cuando se necesita gue una referencia
a celda o rango no cambie al copiar la formula.

 Para indicar referencia absoluta se antepone un signo
dolar ($) a la letra que indica la columna y otro signo
dolar ($) al numero que indica la fila.

 Ejemplo: Si en C1 hay una formula = $A$1+$B$1 y se
copia en la celda C2, en la celda C2 la formula no
cambia.
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Referencias mixtas,

Se requieren cuando al copiar la formula no cambie la
fila 0 columna.

Tienen una parte de referencia absoluta, que no
cambia al copiar, y otra parte de la referencia relativa,
gue si cambia al copiar.

Se antepone el signo dolar ($) a la parte absoluta
(fija).

Se puede usar la tecla F4 para introducir las
referencias absolutas.
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Validacion de datos,

 La proteccion de celdas es util para impedir gue el usuario
modifique formulas, rotulos, etc.

« Para controlar la entrada de datos es Util la validacion de
datos. Asi se restringe el tipo de datos, fija limites, establece
valores de una lista, utiliza una formula, visualiza un mensaje
al seleccionar una celda y un mensaje de error al introducir
un dato erroneo.

 Para establecer un criterio de validacion de datos:
— Seleccionar una celda o rango.
— Ejecutar comando Datos—Validacion de datos
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Validacion de datos,

-~

Validacion de datos

=)

Configuracion

Mensaje de entrada

Mensaje de error

Permitir:

Datos:

entre

Cualguier valor IEI

Criteria de validacian

Cmitir blancos

Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

Eorrar todos |

[ Aceptar ]| Cancelar

e

« Ejemplo: Operadores_formatos_graficos_etc.xlsx
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Otras opciones del menu Archivo

 Guardar la hoja de calculo

— Hay varias formas. La mas comun es pulsar el icono Guardar en
la barra de herramientas estandar.

— El format (extension) por defecto es .xIsx. Otro formato es .xIsm
para macros.

 Recuperar la hoja de calculo
— Seleccionar Abrir en el menu Abrir.

 Impresion de la hoja de calculo

— Para imprimir toda la hoja seleccionar Imprimir en el menu Abrir.
Luego seleccionar la opcion Hojas activas.

— Para imprimir una parte se debe seleccionar el bloque de celdas
previamente y escoger Imprimir seleccion.
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Otras opciones

o Mostrar formulas de las celdas

— Seleccionar Archivo — Opciones — Avanzadas — Mostrar
opciones para esta hoja (seleccionar hoja o libro) —
Mostrar formulas en celdas en lugar de los resultados
calculados.

 Creacion y ejecucion de Macros

— Una macro es una serie de acciones consecutivas de teclas y/o
raton que se guarda con un nombre para una ejecucion posterior de
forma directa 0 mediante una combinacion de teclas. Las macros se
guardan en programas VBA.

— Primero hay que habilitar la pestafa Desarrollador: Archivo —
Opciones — Personalizar cinta de opciones —
Desarrollador (seleccionar).

— Para grabar una macro seleccionar Desarrollador— Grabar
macro (codigo) —Grabar nueva macro. Después Detener
grabacion.

Excel



Funciones
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Funciones,

« Las funciones son formulas predefinidas que ejecutan
calculos utilizando valores especificos (argumentos).

o Caracteristicas de las funciones:

— Estructura: Una funcion comienza por el nombre de la funcion,
seguido de un parentesis de apertura, los argumentos de la funcion
separados por comas y un paréntesis de cierre. Ejm:
SUMA(C1,C2,C3)

— Argumentos: Los argumentos pueden ser obligatorios u
opcionales. Pueden ser constantes, formulas u otras funciones Los
tipos de dato pueden ser nimeros, texto, valores logicos, valores de
error (p.e. #N/A), fechas o referencias de celda.
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Funciones,

« Directamente, cuando se conoce la sintaxis de la funcidn.

« Asistente para funciones, seleccionar Formulas —
Insertar funcion (Biblioteca de funciones) en la cinta
de opciones o en la barra de formulas.

ARCHIVO pumiyiieie INSERTAR DISENC DE PAGINA FORMULAS DATI

Autosuma - E Logicas - E Blsqueda y referencia -
d Recientes ~ Texto - Iﬂ Matematicas y trigonométricas -

A
T Financieras - E Fechay hora~ I! Mas funciones =

EBiblioteca de funciones
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Funciones,

 Laopcion Ayuda sobre esta funcion ofrece una

explicacion, sintaxis, observaciones y ejemplos de cada
fU n C I (,) n . I Ayuda de Microsoft Excel

[0 & = &
i N

e Mostrar todo (4%
Insertar funcion l Pl X - o

SUMA

Buscar una funcian: Vea también
. . Suma todos los nimeros de un rango.
Escriba una breve descripcion de lo que desea hacery, a E Sintaxis

continuacian, haga clic enIr ; i
SUMA{nimerol;nimero2; ...}

0 seleccionar una EatEgUrfa: Usadas recientemente IZ| MNimero1;ndmero2;...  son de 1a 30 argumentos cuyo valor total o suma desea
obtener,
Seleccionar una funcian: Observaciones

& Se toman en cuenta ndmeros, valores ldgices y representaciones de ndmeros
_ - que escriba directamente en la lista de argumentos. Consulte los dos primeros
SUMA ||| —p | oo
PROMEDIO = * 5iunargumento es una matriz o referenda, sélo se consideraran los nimeros
HIPERVINCULD en esa matriz o referenda. Se pasan por alto las celdas vacias, valores
CONTAR légicos, texto o valores de error en la matriz o en la referencia. Vea el tercer
MAX ejemplo a continuacion.
SEND - & Los argumentos que sean valores de error o texto que no se pueda traducir a

nUmeros causaran errores, D
SI{prueba_logica,valor_si_verdadero,valor_si_falso)

Comprueba si se cumple una condicion y devuelve una valor si se evalda como El ejemplo puede resultar més facl de entender silo copia en una hoja de céloulo
VERDADERO y otro valor si se evalua como FALSO. en blanco.

P iCémo?

Ejemplo

A
. . 1 Datos
‘Ayuda sobre esta funcidn; Aceptar ] [ Cancelar ] =

3 15
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Funciones,

 Se puede introducir funciones anidadas con el asistente para
funciones.

* Las funciones Suma, Promedio, Cuenta, Max y Min se usan
con mucha frecuencia y por ello estan disponibles en el boton
Autosuma de la pestafia Formulas.

ARCHIVO il INSERTAR DISEMNO DE PAGINA FORMULAS DATI

@L‘ Lagicas - E Busqueda y referencia =

b Recientes = Texto - 8] Matermaticas y trigonomeétricas -
Insertar - A
funcién IE Financieras - E Fechay hora~ I! Mas funciones -

Biblioteca de funciones
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Categorias de Funciones

Funciones matematicas y trigonomeétricas
Funciones logicas

Funciones estadisticas

Funciones financieras

Funciones de blsqueda y referencia
Funciones de informacion

Funciones de texto

Funciones de ingenieria

Funciones de fecha y hora

Funciones de base de datos

Funciones de compatibilidad

Funciones de cubo

Funciones web

Funciones definidas por el usuario instaladas con complementos

Excel



Funciones Ldgicas

« Sl comprueba si se cumple una condicion y devuelve un
valor si se evalua como VERDADERO vy otro valor si se
evalla como FALSO.

Permiten crear funciones logicas tales como:
o Y

e O

e NO

e XO
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Funciones Fecha y Hora

Excel representa los dias mediante nimeros enteros
secuenciales llamados numeros de serie de fecha.

Para representar la hora usa la parte decimal del nimero de
serie. Excel usa las fechas como nimeros en formulas y
funciones.

HOY, AHORA

DIA, MES, ANO

DIASEM, FECHA, DIAS360
HORA, MINUTO, SEGUNDO
NSHORA, FECHA.MES
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Funciones Busqueda y Referencia

« Las funciones de busqueda permiten localizar un valor en
una lista y extraer informacion de una tabla o matriz de datos.

BUSCARV, BUSCARH , BUSCAR
COINCIDIR, INDICE
TRANSPONER (operacion matricial)
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Funciones Financieras

Excel incorpora funciones que permiten resolver la mayoria
de problemas financieros de las empresas y de evaluacion de
proyectos.

PAGO, PAGOINT, PAGOPRIN
VA, VF, NPER, TASA
VNA, TIR

Excel



Funciones Matematicas y trigonomeétricas

Excel ofrece un repertorio de funciones matematicas y
trigonomeétricas amplio.

Pl, SUMA, PRODUCTO, POTENCIA, RESIDUO,
ABS, SIGNO, RAIZ, NUMERO.ROMANGO,
SUMAR.SI, SUMAPRODUCTO, REDONDEAR,
TRUNCAR, ENTERO, COMBINAT, M.C.D.,
M.C.M.

EXP, LN, LOG, LOG10, ALEATORIO

ACOS, ASENO, ACOSH, ASENOH, ATAN,
ATANZ2, ATANH, COS, COSH, GRADOS,
RADIANES, SENO, SENOH, TAN, TANH
MDETERM, MINVERSA, MMULT
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Funciones Estadisticas

Excel ofrece un repertorio de funciones estadisticas amplio.

CONTAR, CONTAR.BLANCO, CONTARA,
CONTAR.SI, FRECUENCIA, MIN, MAX,
MEDIANA, MODA, PROMEDIO.

PENDIENTE, INTERSECCION.EJE,
ESTIMACION.LINEAL, COEF.DE.CORREL

DESVEST, DISTR.BINOM, DISTR.NORMAL,
PRUEBA.F, VAR
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Funciones Informacion y Texto

Las funciones de informacion permiten comprobar el tipo de
dato de un valor o de una referencia. Utiles para comprobar
el tipo de resultado que se ha obtenido de un calculo.
Normalmente se usan combinadas con la funcion Sl.

Las funciones de texto permite realizar operaciones sobre el
texto.

ESBLANCO, ESERROR, ESNUMERO,
ESTEXTO, TIPO.

CONCATENAR, DECIMAL, MONEDA, TEXTO,
MAYUS, MINUSC, NOMPROPIO, VALOR.
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Funciones de Ingenieria

Las funciones de ingenieria incluyen funciones propias de
calculos de ingenieria.

BESSELI, BESSELJ, BESSELK, BESSELY
BIN.A.DEC, BIN.A.HEX, DEC.A.BIN, DEC.A.HEX

COMPLEJO, IM.ABS, IM.ANGULO,
M.CONJUGADA, IM.DIV, IM.EXP, IM.LN,
M.PRODUCT, IM.POT, IM.RAIZ2, IM.SUM,
M.SUSTR, IMAGINARIO

Excel



Funciones Base de datos

« Las funciones de bases de datos incluyen funciones para la
gestion de datos organizados como base de datos.

« BDMIN, BDMAX, BDPROMEDIO

Excel



Funciones matematicas

Excel



Funciones de suma

« Problema: Se requiere realizar sumas de grandes
cantidades de datos usando para ello las funciones
gue hacen esas sumas de forma facil.

 Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx
SIUVAT T Suma sus argumentos.

SR Suma las celdas especificadas que cumplen unos criterios determinados.

SV REE VTl Suma las celdas de un rango que cumplen varios criterios.
SUVIACEERIE R Devuelve la suma de los productos de los correspondientes componentes de matriz.
SUVAET AR AR Devuelve la suma de los cuadrados de los argumentos.

SUMAX2MENOSY? r?]:l\t/rliji\;e la suma de la diferencia de los cuadrados de los valores correspondientes de dos

Devuelve la suma de la suma de los cuadrados de los valores correspondientes de dos
matrices.

Devuelve la suma de los cuadrados de las diferencias de los valores correspondientes de dos
matrices.

SUMA.SERIES Devuelve la suma de una serie de potencias en funcion de la formula.

SUMAX2MASY?2

SUMAXMENOSY?2
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Otras divisiones y multiplicaciones

 Problema: Se requiere realizar otros tipos de de
operaciones relacionadas con la division y
multiplicacion.

« Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

RESIDUO Devuelve el resto de la division.

OCIENTE Devuelve la parte entera de una division.

Devuelve el maximo comun divisor.

PRODUCTO Multiplica sus argumentos.
VIS Devuelve el minimo comdn mdltiplo.

SUMAPRODUCTO Devuelve la suma de I.os productos de los correspondientes
componentes de matriz.
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Otras divisiones y multiplicaciones

 Problema: Se requiere realizar otros tipos de de
operaciones relacionadas con la division y
multiplicacion.

« Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

RESIDUO Devuelve el resto de la division.

OCIENTE Devuelve la parte entera de una division.

Devuelve el maximo comun divisor.

PRODUCTO Multiplica sus argumentos.
VIS Devuelve el minimo comdn mdltiplo.

SUMAPRODUCTO Devuelve la suma de I.os productos de los correspondientes
componentes de matriz.
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Otras divisiones y multiplicaciones

 Problema: Se requiere realizar otros tipos de de
operaciones relacionadas con la division y
multiplicacion.

« Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

RESIDUO Devuelve el resto de la division.

OCIENTE Devuelve la parte entera de una division.

Devuelve el maximo comun divisor.

PRODUCTO Multiplica sus argumentos.
VIS Devuelve el minimo comdn mdltiplo.

SUMAPRODUCTO Devuelve la suma de I.os productos de los correspondientes
componentes de matriz.

Excel



Funciones exponenciales y logaritmicas

 Problema: Se requiere realizar calculos con
logaritmos.

 Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

[ENF T Devuelve el logaritmo natural (neperiano) de un nimero.
IE[ER Devuelve el logaritmo de un nimero en una base especificada.

LOG10 Devuelve el logaritmo en base 10 de un nimero.
S Devuelve e elevado a la potencia de un nimero dado.
POTENCIA Devuelve el resultado de elevar un namero a una potencia.

SINH Devuelve el seno hiperbolico de un nimero.

COSH Devuelve el coseno hiperbolico de un nimero.

TANH Devuelve la tangente hiperbolica de un ndmero.
ACOSH Devuelve el coseno hiperbdlico inverso de un nimero.

ACOTH Devuelve la cotangente hiperbolica inversa de un numero.
ASINH Devuelve el seno hiperbolico inverso de un nimero.
ATANH Devuelve la tangente hiperbolica inversa de un numero.
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Funciones trigonometricas

 Problema: Se requiere realizar calculos con funciones
trigonométricas en grados y radianes.

 Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

SIE\OF Devuelve el seno de un angulo determinado.  [Ef/5/65M Convierte radianes en grados.
S0 Devuelve el coseno de un nimero. RABIANES Convierte grados en radianes.
AT Devuelve la tangente de un nimero.

Gl Devuelve la cotangente de un angulo.

@187 Devuelve la cosecante de un angulo.

SZ6 ¥ Devuelve la secante de un angulo.

IE[EEIT Devuelve el arco coseno de un nimero.

NSl Devuelve la arco cotangente de un nimero.

NSI=6 Devuelve el arcoseno de un nimero.

N/ Devuelve la arcotangente de un nimero.

A\ Devuelve la arcotangente de las coordenadas "x" e "y".
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Funciones de redondeo y truncamiento

 Problema: Se requiere redondear o truncar los calculos.
 Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

MULTIPLO.SUPERIOR Redondea un nimero al entero méas préximo o al mdltiplo significativo mas cercano.
CEILING.MATH Redondea un nimero hacia arriba al entero mas proximo o al maltiplo significativo mas cercano.

MULTIPLO.SUPERIOR EXACTO Rgdonqlea un nqmero hacia el entero 0 el multiplo significativo mas proximo. El nimero se redondea hacia
arriba, independientemente de su signo.

REDONDEA.PAR Redondea un nimero hasta el entero par mas proximo.

MULTIPLO.INFERIOR Redondea un nimero hacia abajo, en direccion hacia cero.

MULTIPLO.INFERIOR.MAT Redondea un nimero hacia abajo al entero mas proximo o al multiplo significativo mas cercano.

MULTIPLO INFERIOR EXACTO Redondea un numero hama aba!o hasta el entero o.el mdltiplo significativo mas cercano. El nimero se
redondea hacia abajo, independientemente de su signo.

ENTERO. Redondea un nimero hacia abajo hasta el entero mas proximo.

1SO.CEILING Devuelve un nimero que se redondea hacia arriba al numero entero més préximo o al maltiplo
' significativo méas cercano.

=TI\ BRVE S Devuelve un namero redondeado al mdiltiplo deseado.
HEREINENIZARE T Redondea un ndmero hacia arriba hasta el entero impar més préximo.
HERE I Redondea un ndmero al nimero de digitos especificado.
HERENEAAVIENCEE Redondea un ndmero hacia abajo, en direccion hacia cero.

EDONDEAR MAS Redondea un nimero hacia arriba, en direccion contraria a cero.
TRUNCAR Trunca un nimero a un entero.
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Funciones de conversion de sistemas
NUMEricos

 Problema: Se requiere convertir un nimero de una base
a otra.

 Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

DEC.A.BIN Convierte un nimero decimal en binario.
pI=0 A = ¢ Convierte un numero decimal en hexadecimal.
BJESFAEIE F ] Convierte un nimero decimal en octal.
FEFAETN Convierte un nimero hexadecimal en binario.
FI=FATEE Convierte un ndmero hexadecimal en decimal.
SI=ENele3F  Convierte un numero hexadecimal en octal.
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Funciones de numeros complejos

: : COIVFESSIE Convierte coeficientes reales e imaginarios en un nimero complejo.
o P I'Ob | ema. Se req uiere real 1Zal LEAES Devuelve el valor absoluto (médulo) de un niimero complejo.

IMAGINARIO Devuelve el coeficiente imaginario de un nimero complejo.

Ca|CU |OS con numeros Devuelve el argumento theta, un angulo expresado en radianes.

\\hele)RIBlera/ A= Devuelve la conjugada compleja de un nimero complejo.

com pleJ 0S. Devuelve el coseno de un nimero complejo.

IM.COSH Devuelve el coseno hiperbdlico de un nimero complejo.

) EJ e m p l O Devuelve la cotangente de un nimero complejo.
F un C|On es matem at| cas XlSX Devuelve la cosecante de un niimero complejo.

IM.CSCH Devuelve la cosecante hiperbélica de un nimero complejo.

Devuelve el cociente de dos niimeros complejos.

Devuelve el valor exponencial de un nimero complejo.
Devuelve el logaritmo natural (neperiano) de un nimero complejo.
[VHECTEFI Devuelve el logaritmo en base 10 de un ndmero complejo.
Devuelve el logaritmo en base 2 de un nimero complejo.
Devuelve un nimero complejo elevado a una potencia entera.
Devuelve el producto de 2 a 255 nlimeros complejos.
Devuelve el coeficiente real de un niimero complejo.
Devuelve la secante de un niimero complejo.

Devuelve la secante hiperbélica de un nimero complejo.
Devuelve el seno de un nimero complejo.

Devuelve el seno hiperbélico de un nimero complejo.
Devuelve la raiz cuadrada de un nimero complejo.

Devuelve la diferencia entre dos nimeros complejos.
Devuelve la suma de nimeros complejos.

[VIEFANT Devuelve la tangente de un ndmero complejo.
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Funciones para calculos con matrices

« Problema: Se requiere realizar operaciones de tipo
matricial.

 Ejemplo: Funciones_matematicas.xIsx

MDETERM Devuelve el determinante matricial de una matriz.
MINVERSA Devuelve la matriz inversa de una matriz.

MMULT Devuelve el producto de matriz de dos matrices.

M.UNIDAD Devue_l\_/e la matriz de la unidad o la dimension
especificada.

AN =28 Devuelve la transposicion de una matriz.

o Para introducir estas funciones es necesario teclear
simultaneamente las teclas Ctrl — Mayusculas - Enter

Excel



Graficos
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Graficos de datos,

* La obtencion de graficos de datos es la tarea mas comun
realizada con una hoja de calculo.

 Excel dispone de un asistente para graficos para crear con
facilidad graficos que muestran la informacion de modo claro

y atractivo.

 Conceptos para crear graficos:

— Cada dato en la hoja se representa en el grafico mediante un
marcador de dato.

— Cada conjunto de datos constituye una serie de datos.
— Cada componente de una serie de datos constituye una categoria.
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Graficos de datos,

 Datos + Seleccion del grafico (Insertar — Graficos)

I'?

Graficos
recomendados ", - |— N

Graficos

= - & -
}
VIO Rl Irh

™ Reciente

il B AR ‘95 0B 08 49

Columna agrupada

Plantillas
il Columna
[ Linea
@ Circular
E Bara
fA Area

| |
0
Grafico
dinamico -
Ma .

Aceptar ] [ Cancelar
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Elementos de los gréaficos

vertical (valores) en los que se

trazan los datos del grafico. Jis=)
. La leyenda del grafico. ﬁ N i
. Untitulo de eje y de gréficoque .

El area del grafico.
El area de trazado del grafico.
Los puntos de datos de la serie de -

datos que se trazan en el grafico. I “‘“"“"“f'w,

35000 +—

Los ejes horizontal (categorias) y s | 2

puede agregar al grafico. Tz Tima

Una etiqueta de datos que puede . O
usar para identificar los detalles de

un punto de datos de una serie de

datos.
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Hojas de grafico y Grafico Incrustado

« Hoja de grafico, es una hoja de calculo que contiene
Unicamente un grafico.

 Grafico incrustado, se considera como un objeto grafico
situado en la hoja.

fe “'g C D E F G

Titulo del grafico

—a— Seriesl
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Tipos de graficos,

* Tipos estandar:
— Columnay Barra, adecuados para comparar categorias.

— Linea, apropiado para mostrar la tendencia de una serie de valores
medidos a intervalos regulares de tiempo.

— Circular, usados para representar las distintas partes que
componen un total.

« Anillos, equivalente al grafico circular, pero adaptado para representar varias
series de datos.

— Area, iguales a los de lineas, pero rellenan los espacios
comprendidos entre las lineas que representan los valores.

— XY (dispersion), adecuado para representar pares de valores.

 Burbujas, similar al de dispersion pero con un valor adicional para tamafio
del marcador.
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Tipos de graficos,

* Tipos estandar:

— Cotizaciones, graficos especificos para representra cotizaciones
de valores bursatiles.

— Superficie, crea superficies 3D o curvas de nivel en superficies.
— Radial, radial con marcadores en cada valor de datos.

— Cuadro combinado, permite combiner dos tipos diferentes de
graficos en uno solo.

 Para cada tipo estandar existen subtipos o variants del
mismo.

Excel



Ejemplos de graficos de datos

« Graficos de varios tipos
(Operadores_formatos_graficos_etc.xlsx).

« Grafico X-Y (Ejemplograf.xlsx)

El voltaje en un condensador varia con el tiempo segun la
formula V=10 g0t

donde: V representa el voltaje y
t el tiempo en segundos.

— Mostrar los datos con una precision de tres decimales.
— Preparar un grafico para el rango de 0 a 10 segundos.
— Etiquetar el grafico para que sea legible.
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Ejemplos de graficos de datos

o Gréfico Semilog X-Y
. Dar formato al eje v X
(EJ e m p | Og raf. XlSX) Tasa de descarga de un Condensador OPCIONES DELEJE ¥  OPCIONES DE TEXTO| -

. & Q@ i
— Hacer doble click I“
sobre el eje o pulsar

E F G H

[L0.000

Limites

boton derecho del £
raton y seleccionar i
Dar formato al eje . |

— En Opciones del eje woaise o
seleccionar Escala
logaritmica. 2o e e [

Valores en orden inverso

Tlempo{seg.} Unidades de visualizacion | Ninguno -

I MARCAS DE GRADUACION
I ETIQUETAS
b NUMERO
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Ejemplos de graficos de datos

« Grafico Log-Log X-Y (Ejemplograf.xlsx)
— Construir una hoja para calcular el area (A=4mnr?) y

volumen de una esfera (V=4/3 =trd) para r = rango de 0.1-
10 en incrementos de 1.

— Graficar el area y volumen en gréaficos tipo X-Y y log-log

Propiedades de una esfera Propiedades de una esfera
4500.0 10000
4000.0 1000
3500.0 100
3000.0 0
2500.0 .
2000.0 —e— Area —e— Area
0.1
1500.0 —@—\/olumen —@—\/olumen
1000.0 0.01
500.0 0.001
0.0 0.0001
0 2 4 6 8 10 12 0.01 0.1 1 10 100
Radio (metros) Radio (metros)
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Graficos — Ejes multiples

Problema: Graficar varias series de datos con
diferentes ordenes de magnitud.

Ejemplo: Ejes_multiples.xlsx

Una opcidn es usar un eje secundario. Para ello
seleccionar la serie y con el boton derecho del raton
seleccionar Formato de serie de datos. En la pestana
Eje seleccionar Eje secundario.

Otra opcion puede ser pasar los datos a escala
similar multiplicando (o dividiendo) por un factor de
escala (multiplo de 10).
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Graficos — Ejes multiples

« Como Excel s6lo admite un eje secundario, una
opcion adicional es crear un eje falso.

 Para crear el eje falso se mantiene una de las
coordenadas constante. ES necesario editar
manualmente los valores de Y.

 Se puede anadir elementos graficos (flechas) y texto
a partir de la barra de dibujo en el grafico.
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Graficos — Ejes multiples

Escala Falsa

X i
-185 a0
-85 1100
-85 1200
-185 13500
-185 1400
-185 1500

Fuerza del Viento y Par vs. Guia

Fuerza (kips) Par (ft-kips)
2500 255000
Fuerza
/ 250000
2000 245000
240000
150.0 1800 235000
140.0
130.0
= Az — 230000
120.0 I
110.0 ||
100.0 |I 1000 225000
1
Palanca (ft)
Palanca
220000
500 215000
h U 210000
. . . . 8 . . . . 205000
-150 -140 -50 -40 10 60 110 160

Angulo Guia (grados)
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Graficos — tipo radial

Problema: A partir de un grafico creado cambiarlo sin
partir de cero.

Ejemplo: Ejes_multiples.xIs

Seleccionar el grafico con el boton derecho del raton
y cambar el tipo de grafico a Radial.

El tipo Radial exige que los datos de X esten
espaciados uniformemente. El espacio entre las
lineas de division siempre es uniforme y habra tantos
como datos.

Modificar el Formato de lineas de division para
representar adecuadamente los valores.
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Gréficos — tipo radial

Fuerza (kips) Versus Angulo Guia (grados)

Excel




Graficos — Superficies 3D

Problema: Crear un grafico de superficie 3D para
mostrar los resultados de un estudio de optimizacion
multidimensional o mostrar datos topograficos.

Ejemplo: Ejercicio_graficos_datos y resueltos.xlsx
Se utilizara el tipo de grafico Superficie.

Se requiere que los datos X e Y estén espaciados
uniformemente. Se puede agregar una leyenda con
un rango de colores apropiado para el usuario.

Se puede representar el grafico como malla de
alambres o colores. Excel permite cambiar el punto
de vista 3D.
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Graficos — Superficies 3D

» Ejemplo: grafico de la funcion -, _ ( ,_ C0s(X* + yz)).k

X°+y°

para k=1.25

Grafico funcidon
Grafico funcion Z=(1-cos(x"2+y~2)/(xA2+y"2))*k k=1.25

Z=(1-cos(x*2+y~2)/(xA2+y"2))*k k=1.25

152
mi1-15
mO05-1
m0-0.5
0.5-0
m-1-05
151 Y
0 e
2--15 T
m-2.5-2
m-3-25
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Graficos — Contorno

Problema: Crear un gréafico tipo contorno (curvas de
nivel) para un mapa con la elevacion del terreno, un
mapa de presiones u otra variable distribuida en una
cuadricula espaciada uniformemente.

Ejemplo: Ejercicio_graficos_datos y resueltos.xIsx
Se utilizara el tipo de grafico Superficie, opcion
Contorno.

Se recomienda mostrar la leyenda y usar una escala
apropiada para mostrar los datos de interes.
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Graficos — Contorno

o Contorno con dos escalas

[ JIR=S

o0.B-0.8 o0.8-1.2
o0.4-06 m0.4-0.5
m0.2-0.4 o0-0.4
@002
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Graficos — Combinar tipos

» Problema: Mostrar distintas series de datos en el
mismo grafico con diferentes estilos.

« Ejemplo: Ejercicio_graficos datos y resueltos.xIsx

 Se fija el estilo de grafico de cada serie por separado.
Para ello se selecciona la serie con el boton derecho
del raton y se selecciona el tipo de grafico adecuado.
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Graficos — Combinar tipos

Resumen Puntajes de 5 afios

120 100%
80%
100
B0%
0%
a0 ’ —
_ E0% — % Mujeres
= == % Homhbres
=k}
= b 0% - Maximo
E oo = Minimo
40 i —e— Media
30%
20%
20
10%
0 0%
1994 1995 1995 1997 1993

Excel 120



Graficos — Anotaciones

 Problema: Crear anotaciones y adornos en los
graficos para afnadir informacion.

« Ejemplo: Ejercicio_graficos datos y resueltos.xIsx

o Se utiliza las herramientas de dibujo disponibles en
Ver—Barras de Herramientas — Dibujo colocando
los elementos graficos sobre el grafico y se les da el
formato adecuado. Tambien se puede usar sobre la
hoja de calculo.
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Graficos — Anotaciones

Carga, Corte (Ib)

Diagrama Par de Carga, Corte y Flexion

a0 . . | 2000
L [Par Flexian

BO0 - e \ ‘ + 1500

400 A ,f’ﬂff 4 1000
200 4 4 500 z
kL k4 kL kL k. a kL & g
0 - : = TH 3
Ll
200 - / T-500 &
('

-400 - R=53331h / Y — 4 -1000

Corte _
£00 - 1 1500
500 . ‘ -2000

-2 0 2 4 B &) 10 12 14 16 18
Distancia Viga (ft)
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Minigraficos

 Un minigrafico es un pequefio grafico en una celda de
hoja de calculo que proporciona una representacion
visual de los datos.

 Se usan para mostrar las tendencias de una serie de
valores o para resaltar los valores maximos y
minimos. Es Util, pero los patrones pueden ser
dificiles de encontrar un vistazo.

 Ejemplo: minigraficos.xlsx

Excel



Analisis estadistico de datos




Analisis estadistico de datos

Excel dispone de un amplio conjunto de funciones
estadisticas predeterminadas para ser usadas en las
hojas de calculo.

El complemento Herramientas para Analisis tambien
cuenta con varias herramientas estadisticas mas, que
permiten visualizar los datos y hacer que Excel sea
adecuado para determinados analisis.

En la ayuda de Excel hay descripciones y sintaxis para
todas las funciones estadisticas.

Este apartado muestra el uso de Excel para realizar
calculos estadisticos estandar, sin entrar en detalle sobre
la teoria del analisis.
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Estadistica descriptiva

* Proble
(medic
serie g

ma: Calcular un resumen de estadisticas
as de tendencia general y dispersion) de una
e datos.

* Ejemp

0. Analisis_estadistico_datos.xIsx

« Una opcion es usar las funciones estadisticas de

Excel,

tales como: PROMEDIO, MEDIANA, MODA,

MIN, MAX, VAR (Varianza), DESVEST (Desviacion

estand

ard)

e Otrao

ncion es usar los complementos de Analisis de

datos — Estadistica descriptiva

Excel



Estadistica descriptiva

 Ejemplo: Se tiene una serie de datos de muestra de
un control de calidad, calcular la Mediana, Promedio,
Moda, Minimo, Maximo, Desviacion Estandar y
Varianza de la serie.

« Usar funciones estadisticas y la opcion de Estadistica
descriptiva del Analisis de Datos.

Excel



Estadistica descriptiva

Bl Analisis_estadistico_datos

1 _Datus de cilindros de maquinas

2

3 Muestra Diametro

4 1 3.602 cm

5 2 3.497

b 3 3.495 Promedio = 3.5801 cm
7 4 3.600

a g 3.490 Mediana = 3.500 cm
9 G 3.504

10 7 3.608 hoda = 3,497 cm
11 3 3.497

12 9 3.602 Minirmo = 3.494 cm
13 10 3.507

14 11 3.497 Maximo = 3.509 cm
15 12 3.604

16 13 3.498 “arianza = 1.82526E-05

17 14 3.495

18 15 3.801 Desv. Stand = 0.00427231 cm
19 16 3.500

20 17 3.503

21 18 3.494

22 19 3.4595

23 20 3.608

Excel



Estadistica descriptiva

£l Analisis_estadistico_datos
B

Velocidad
de la luz
{millones of
m/s)

289.85

299.74
2999
300.07
299,93
28985
28995
28998
299.98
299.88
300
299.98
28993
288965
299,76
29981
300
300
289.96
29996
29996
299.94
28996
28994
28988
299.8
299.85
299.88
2999
28984
28983
28879

Ref.: http:/inswee. it] nist. gov/diB98/strd/univimichelso. html

Anilisis de datos

Funciones para anélisis

Analisis de warianza de un Factor

Andlisis de warianza de dos Factores con warias muestras par grupo
Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo
Coeficiente de correlacion

Cancelar

J

Ayuda

Bl

|Covarianza

Estadistica descriptiva

Suavizacidn exponencial

Prueba F para varianzas de dos muestras

Andlisis de Fourier

Hiskograma
Analisis de datos - Estadistica Descriptiva
Media 299 8524
Error tipico 0.00790105
Mediana 29985
Moda 299,88
Desviacidn estandar 0.07901055
“arianza de la muestra 0.00624267
Curtosis 0.3396846
Coeficiente de asimetria -0.01853886
Rango 0.45
Minirno 299 62
Maximo 300.07
Suma 2095524
Cuenta 100
hayor (1) 300.07
hlenor(1) 299,62
Mivel de confianzal@5.0%) 0.01567 741

Farmulas Excel

2995524

I 0.007301 DEE!
299.85
299.858
0.079010545
0.006242667
0.3396554595
-0.01853565864
0.45
299 62
300.07
2998524
100
300.07
29852
0.015485773

Estadistica descriptiva

Entrada

Rango de entrada: $E$31§E$102 B

' Calumnas
" Eilas

Aagrupada por:

Opciones de salida
$D$17 %

-

* Rango de salida:
" En una hoja nueva:

" En un libro nuevo

[v Resurmen de estadisticas

[+ Mivel de confianza para la media: ,95— o
lli

lli

[V K-&simo mayor:

v K-&simo menor;

Cancelar

Avuda

Excel




Resumen de las funciones estadisticas de
Estadistica descriptiva

Estadistioo

Media =PROMEDIO(Datos)

Error tipico =Desviacion estandar/RAIZ(Cuenta)
Mediana =MEDIANA(Datos)

Moda =MODA(Datos)

Desviacion estandar =DESVEST(Data)

Varianza de la muestra =VAR(Datos)

Curtosis =CURTOSIS(Datos)

Coeficiente de asimetria =COEFICIENTE.ASIMETRIA(Datos)
Rango =Maximo - Minimo

Minimo =MIN(Datos)

Maximo =MAX(Datos)

Suma =SUMA(Datos)

Cuenta =CONTAR(Datos)

Mayor (1) =K.ESIMO.MAYOR(Datos, 1)
Menor(1) =K.ESIMO.MENOR(Datos,1)

Nivel de confianza(95.0%)

=INTERVALO.CONFIANZA(0.05, Desv est.,100) 4=

Excel



Distribuciones de frecuencia - Histograma

 Problema: Crear un histograma (grafico de
frecuencia) de un conjunto de datos.

 Ejemplo: Analisis_estadistico _datos.xlIsx

 Una opcion es usar la funcion FRECUENCIA, para
calcular la frecuencia de incidencia de cada punto de
referencia y después graficarla.

« Otra opcion es usar los complementos de Analisis de
datos —Histograma.

Excel



Histograma — Frecuencia

Se debe establecer un rango de valores =(max - min)

Se debe establecer un numero de clases (bins).
Criterios: cinco a quince clases o raiz cuadrada del
numero de datos.

Para calcular las frecuencias de cada clase se
selecciona el rango de salida y se aplica la funcion
matricial (pulsar Control-Mayus-Intro despues de
introducir la funcion) FRECUENCIA poniendo el
rango de los datos y el rango de clases.

Ejm: ={FRECUENCIA(DATA,RANGE)}

Excel



Histograma — Frecuencia

| Analisis_estadistico_datos

A B C D E F G H J K L o
Respuesta
2 Angular Bins Frecuencia | Frec.Acum.
3 | 3.37589557 -15 0 0 Respuesta Angular
4 | 505575454 -14 0 0
5 | 578273533 13 0 0
B | 51301583 12 2| 0001998002 15
7| 277728513 11 1 0.002997003
g | -0.15519642 -10 4 0.008993007 10 -
5 | -3.32913001 5 4 0.010959011
10 | -B6.45610747 5 20 0030969031 5
11 | -8.30692255 7 29 0.05594005 o |
12 | -B8.40579406 5 36 0.095504095 N Jl
13 | -6.93656513 5 53 0.148851149 =
14 | -3.54750212 4 74 0222777223 << f
15| 1.08442167 3 57 0.27972028 -9 7
16| 5.07893945 2 B7 0.34BB53347
17 | 8.17312319 -1 76 0422577423 10~
18| 9.52585362 0 73| 0.495504495
19| 5485556 1 74 0569430559 15
20| 5.08607377 2 89 0658341653
21 121213101 3 78 0735263735 Muestra
22 | -2.75591989 4 B0 0.795203795
23 | -4.92624317 5 48 0.544155544
24 | -5.43733783 B 43| 0.8931065833 Histograma de la Respuesta Angular
25 | -4.20907215 7 40 0.933066933
26 | -166327326 8 19 0.952047952
27 | 072676362 g 22 D974025574 g0 1 P 100.00% |
25 | 248609595 10 12| 0.986013966 80
29 | 262679702 11 7 0993006993 0 i -~ - 80.00%
30| 121341228 12 4 0997002997 i
31| -0.89988504 13 3 1 = 60 g -
32 | -3.50314329 14 0 1 £ 50 A
33 | -4.95085065 15 0 1 3 40 ﬂﬂ\
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Histograma — Frecuencia

Fracuencia

50
50
il
&l
50
40
a0
20
10

Histograma de la Respuesta Angular

100.00%
] //J_
y =
i ?"_*:j__ - L 80.00%
A _,f“\
= HHH AL
At At L L B0.00%
E L
____,.:"'f______
" M4 - 40.00%
___#i__g_________\
A HHHHHEHHHEH
i L 20.00%
[
IIT—‘P)If—rIré'I—“‘I.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I:II:”:I%

-5 13117 - -y -5 -3 -1 1T 3 & 7 4 11 13
Bin

= Frecuencia — Foligono Frec. ——Frec. Acumulada %

15
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Analisis de datos — Histograma

« Otra opcion para obtener el histograma de un
conjunto de datos es utilizar Analisis de datos —
Histograma

« Enelrango de entrada se selecciona el rango de
celdas que contienen el DataSet de entrada. En el
campo Rango de Clases se introduce o selecciona el
rango de celdas que contienen los valores de clases.

« Enlas opciones de salida, se selecciona la ubicacion
de salida de los resultados. Se puede seleccionar la
opcion de Porcentaje acumulado y Crear grafico.

Excel



Analisis de datos — Histograma

Clase Frecuencia %o acumulado
-1 0 0.00% Histograma
-14 ] 0.00%
-13 0 0.00%
Rt 5 0 o0 100 120.00%
-1 1 0.30%
BTy 4 D.?D‘i;: f.'...-ll—» 100.00%
-9 4 1.10%
£ a
8 2 30% | 3 80.00% _
-7 29 5.99% S il N 2000 @ Frecuencia
g gg 13;32}? g ' —=— % acumulado
- ] b
4 1 2 ;% - T 40.00%
-3 &7 2797 % 1 0
-2 &7 3467 % “ 20.00%
- o,
Igl ig jsgg;j P IHI"I"I H+ 0.00%
. o
1 74 a6.94 %
2 g9 B5.83%
3 7a 73 B3%
4 B0 79.62%
o 48 o4, 42%
B 49 £89.31% Anilisis de datos
7 40 9331 % . .
Funciones para analisis
8 19 952']36 Estadistica descriptiva ﬂ
J 22 97.40% Suavizacion exponencial Cancelar
10 12 93 .60% Prueba F para varianzas de dos muestras
11 7 99 30%, | Andlisis de Fourier Avuda
12 4 22.70% Media madwvil -
13 3 100.00% Generacion ds ndmeros aleatorios
14 0 100.00%, Jerarquia v percenti
15 0 100.00% el [
Y nEYar. . 0 100.00%

Excel




Intervalos de conflanza

 Problema: Calcular intervalos de confianza para
clertas estimaciones.

* Ejemplo:

o Exceldis
INTERVA
INTERVA

Analisis_estadistico_datos.xlsx

none de las funciones
_O.CONFIANZA.NORM vy

_O.CONFIANZA.T que permiten calcular el

intervalo de confianza para una media de poblacion
con distribucion normal y t-student respectivamente.

Excel



Intervalos de conflanza

« También se dispone de las funciones

- |
C

NV.NORM.ESTAND - devuelve el inverso de la
Istribucidn normal estandar acumulativa

NV.T.2C - devuelve el inverso de la distribucion t de

Student de dos colas.
* Ejemplo:
— para un intervalo de confianza de 95%, la probabilidad a

usar es 1 —0.05/2 = 0.975. Para calcular el intervalo de
conflanza de la media se usa

Error estandar de la media* INV.NORM.ESTAND(0.975)

— Si se usa la distribucion t-Student la formula a usar es:
Error estandar de la media* INV.T.2C (0.05,GdL)

Excel



Correlacion de datos

» Problema: Calcular los coeficientes de correlacion
entre variables de un problema multivariable.

 Ejemplo: Analisis_estadistico datos.xIsx
* Excel dispone de las funciones

COEF.DE.CORREL y PEARSON que devuelven el
coeficiente de correlacion entre dos rangos de celdas
definidos por los argumentos.

También se tiene en Analisis de datos — Coeficiente
de Correlacion

 Otros tipos de coeficientes de correlacion

Excel



Correlacion de datos

e Otros tipos de coeficientes de correlacion, como Phi,
rank biserial, point biserial, y Spearman rank hay que
calcularlos.

 Por ejemplo para calcular la correlacion de Spearman
se usa la formula

6 d*
N(N?%—-1)
Donde d es la diferencia en ranking entre los valores x1 y x2
y N es el numero de datos.

 Excel dispone de las funciones JERARQUIA'Y
CONTAR para calcular la formula anterior

p=1-

Excel



Jerarquia y percentiles

 Problema: Se requiere calcular ciertos percentiles de
un conjunto de datos y la jerarquia de ciertos valores
en el conjunto de datos.

 Ejemplo: Analisis_estadistico datos.xIsx

 Excel dispone de las funciones PERCENTIL y
JERARQUIA para calcular tales estadisticos.

e También se puede usar Analisis de datos —
Jerarquia y percentil

Excel



Pruebas estadisticas

Problema: Se requiere realizar pruebas de hipotesis
sobre conjunto de datos.

Ejemplo: Analisis_estadistico_datos.xIsx

Excel dispone de las funciones PRUEBA.Z.N,
PRUEBA.T.N, PRUEBA.F.N y PRUEBA.CHICUAD

para realizar pruebas estandar.
También se tiene en Analisis de datos varios tests

Analisis de datos

-

L2 |
Funciones para analisis
Prueba F para varianzas de dos muestras -
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
|F'r|_|EI::|a t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales |
Prueba z para medias de dos muestras J

Excel



Analysis de Variance - ANOVA

Problema: Realizar un analisis de varianza (ANOVA).
Ejemplo: Analisis_estadistico_datos.xlsx
En el complemento Analisis de datos se ofrecen tres

Andlisis de datos L2 |
Funciones para analisis
Analisis de varianza de un factor &

Analisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo | Cancelar |
Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo A
Coeficiente de correlacion 3 | Avuda |

Para el ejemplo, se realiza un ANOVA para dos o
mas grupos por lo que se usa ANOVA de un factor
para probar la hipotesis de que no hay diferencia
entre las medias de €s0s grupos.

Excel



ANOVA

Se selecciona Analisis de datos — Analisis de
varianza de un factor |
En el rango de entrada se selecciona el rango de los

datos

(dataset) que deben estar en columnas

contiguas. Si se incluye los rotulos de la columna,
marcar la opcion Rotulos en la primera fila.

Se de
modifi
Se se

a el parametro Alfa en 0.05, pero se puede
car.

ecciona la opcion de salida y Aceptar.

Para el ejemplo, como P < Alfa proporcionadoy F > F
critico implica que se deberia rechazar la hipotesis
nula de que no hay diferencias significativas entre las
medias de los grupos.

Excel



ANOVA de un factor

Analisis de datos

Funciones para analisis

Cancelar

Andlisis de varianza de dos Factores con varias mueskras por grupo
Anélisis de varianza de dos Factores con una sola muestra por grupo
Coeficiente de correlacion

Covarianza

Estadistica descriptiva

Suavizacion exponencial

Prueba F para varianzas de dos muestras

andlisis de Fourier

Histograma ﬂ

2 i)

Avuda

Analisis de varianza de un factor

Entrada
Rango de entrada [4E43:9E410 EY Aceptar
Cancelar
fgrupado por: (* Columnas
" Filas fiuda

Iv Rdtulos en la primera Fila

Alfa: |D-E|5

Opriones de salida
{+ Rangao de salida: |$B$13 E

(" En una hoja nuewva: |

(" En un libra nueva

Excel



ANOVA de un factor

Efectividad Droga

Droga A Droga B Droga C Control
108 112 106 129
110 125 113 119
120 120 108 123
112 114 116 110
115 108 101 125
109 128 95 120
117 116 109 119
Analisis de varianza de un factar
RESUMERN
(Srp0S Cuenta Suma Fromedio Vananza
Oroga A 7 791 113 20
Oroga B 7 823 117 5714286 51.2857143
Oroga C 7 748 106.857 1429 50.4761905
Caontrol 7 g45 1207142857 355714286
AMALISIS DE WARIAMZA, /’E\
Crigen de las vataciones SUma de cuadrados  Grados de bertad  Fromedio de los cuadrados - Erobsabilidad \Valor crtictrpara

7B0. 9642857
H44

Entre grupos
Dentro de los grupos

Tatal 1704, 964206

3
24

27

2536547619 B.44884955) 0.00233676 3.0058786103
39.933533353

<a=0.05

Excel



Generacion de numeros aleatorios

Problema: Calcular nimeros aleatorios entre limites
superiores e inferiores especificos.

Ejemplo: Analisis_estadistico_datos.xIsx

Usar la funcion ALEATORIO de Excel, que genera un
numero aleatorio entre 0 y 1.

Se puede crear una serie de numeros aleatorios
seleccionando las celdas, poniendo la funcion
ALEATORIO y pulsando Ctrl-Mayus-Enter.

Si se quiere un numero aleatorio que no cambie cada
vez que se calcula la hoja, pulsar F9 despues de
introducir la formula.

Excel



Serie de numeros aleatorios

« Para calcular un nimero (serie) aleatorio entre dos
valores especificos utilizar la formula

{=ALEATORIO()*(MaxVal-MinVal)+MinVal}
« Se puede redondear lo anterior con REDONDEAR.

 Se puede usar también la formula
ALEATORIO.ENTRE

« También se puede usar Analisis de datos —
Generacion de numeros aleatorios

Excel



Serie de numeros aleatorios

]| Analisis_estadistico_datos

A B ]
7 |—
2 [MNdmera aleat 0.5313576 Mimero aleat. Fijo | 0.003124717
3 ke
4 | Serie aleataoria 0.44380777 | Serie aleatorio 9 065064315
] 0.42961333 entre valores 9161287896
& 0R22E7122 9463201777
7 0.290335821 8.514754767
g 063997343 6. 532076034
g 099239677 5303581238
10 0.9907 1135 5.7890493175
11 091831579 9 955734531
12 0.3156203 8.871693524
13 0.03525%947 9 B97ET 344
14 0. 26973160 B.BY7753919
15 0.36473357 5.3582409237
16 0. 2075356 8.6105861631
17 0.78759765 9 320594026
18 087220001 8545796147
19 072267191 7212349931
20 046762156 9 925273049
21 0.27403078 7AR022TT2
22 07732474 0804774299
23 0.5907 3026 8.798263735
24 0. 4206579 5. 734420280
25 0.6930261 B.433529751
26 0.72176781 6527836375
27 09767747 6.7 20850346
28 0. 60393191 7 B10799737
29 0.70073329 5 970527865
0.35479%936 9 237339771

F 5] H
10 Min g
Aleatorio entero entre 7
ALEATORIO.ENTRE 10

Excel



Datos de muestra

 Problema: Se require extraer datos de muestra de
una poblacion finita de valores discretos.

 Ejemplo: Analisis_estadistico _datos.xlIsx

» Usar Analisis de datos — Muestra que permite
seleccionar el metodo de muestreo entre Periddico o

Aleatorio. | e
Entrada
Rango de entrada: £rg11:50532 e
tul Cancelar
Metodo d t Ayuda
Periodico
Periodo:
Aleatorio
Mamero de mues tras: 3
o} nes de salid .
Rango de salida: | SES11:5ES13 Rz
N En una hoja nueva:
En un lib
1
|
[

Excel



Distribuciones de probabilidad

DISTR.BETA Devuelve la funcién de distribucion beta acumulativa.

DISTR.BINOM.N Devuelve la probabilidad de una variable aleatoria discreta siguiendo una distribucién binomial.
DISTR.BINOM.SERIE Devuelve la probabilidad de un resultado de prueba siguiendo una distribucion binomial.
DISTR.CHICUAD Devuelve la funcion de densidad de probabilidad beta acumulativa.

DISTR.CHICUAD.CD Devuelve la probabilidad de una cola de distribucion chi cuadrado.

DISTR.EXP.N Devuelve la distribucion exponencial.

DISTR.F.RT Devuelve la distribucion de probabilidad F.

DISTR.F.CD Devuelve la distribucion de probabilidad F.

DISTR.GAMMA Devuelve la distribucion gamma.
DISTR.HIPERGEOM.N Devuelve la distribucion hipergeométrica.

DISTR.LOGNORM Devuelve la distribucion logaritmico-normal acumulativa.
DISTR.NORM.N Devuelve la distribucién normal acumulativa.

DISTR.NORM.ESTAND.N Devuelve la distribucion normal estandar acumulativa.

POISSON.DIST Devuelve la distribucion de Poisson.
DISTR.T.CD Devuelve la distribucion de t de Student.

DISTR.WEIBULL Devuelve la distribucion de Weibull.

Excel



Distribuciones discretas - Binomial

 Problema: En un proceso de fabricacion de tornillos
se sabe que el 2% son defectuosos. Se empaquetan
en cajas de 50 tornillos. Calcular la probabilidad de
gue en una caja no haya ningun tornillo defectuoso.

 Ejemplo: Distrib_prob.xIsx

NUmero de éxitos de los ensayos: 0
NUmero de ensayos independientes: 50.
Probabilidad de éxito de cada ensayo: 0,2.

Como se pide una funcion de probabilidad o de cuantia, se define el
valor Acumulado como FALSO.

La probabilidad obtenida es: 1,42725E-05

Excel



Distribuciones discretas - Poisson

 Problema: El nUmero medio de defectos en un rollo
de tela es de 0,4. Se inspecciona una muestra de 10
rollos, ¢,cual es la probabilidad de que el numero total
de defectos en los 10 rollos sea por lo menos de 97.

 Ejemplo: Distrib_prob.xIsx
» Se define X = NUmero de defectos por rollo, con una distribucion de
Ps (A=0,4).
» Se pide obtener la P(X = 9), lo que equivale a estimar, 1- P(X<8).
P(X=9)=1- P(X<8)
 Piden una funcion de probabilidad de distribucion (probabilidad
acumulada), se define el valor Acumulado como VERDADERO.

e P(X29)=1-P(X<8)=1-1=0

Excel



Distribuciones continuas - Normal

 Problema: Calcular la probabilidad de que un
estudiante tenga una altura superior a 175, sabiendo
que responde a N(170, 20)

 Ejemplo: Distrib_prob.xlsx

Devuelve |a distribucion normal para la media y la desviacion estandar especificadas.

X es elvalor para el que desea la distribucidn.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

— Resultado: probabilidad de que un estudiante tenga una
altura superior a 175, es del 59,87%.

Excel



Distribuciones continuas — Normal

E estandar N(0,1)

e La funcion DISTR.NORMAL.ESTANDAR permite
calcular la probabilidad que, en una distribucion
normal de media cero y desviacion tipica uno, se
encuentra por debajo del valor “a”, (P(Z < a) =?)

* Proporciona las mismas probabilidades que la tabla
estandar de areas de curvas normales.

 Problema: Calcular la probabilidad de que una
variable N(0,1)tome un valor superior a 2.

 Ejemplo: Distrib_prob.xlsx
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Distribuciones continuas — Normalizacion

 Problema: Calcular la probabilidad de que un
estudiante tenga una altura superior a 175, sabiendo
que responde a N(170, 20)

 Ejemplo: Distrib_prob.xlsx
— Resultado 0.25 que indica:

175170 |
P(N(170,20)>175)=P(N(0,1) > ——=—)=P(N(0,1)>0,25)

e

Excel



Aproximacion

Excel



Ajuste de ecuaciones a datos

Es muy comun en ingenieria intentar hallar la
ecuacion (curva) que mejor aproxime un conjunto de
datos.

Datos: pares de puntos P;=(X1,Y1)... Py=(Xs,Yn) O
tuplas de variables independientes y dependientes.
Se trata de pasar una curva a traves del conjunto de
datos. Cuando los resultados se usan para hacer
nuevas predicciones de variables dependientes, se
conoce como regresion.

Se usa el método de minimos cuadrados: se
fundamenta en la minimizacion del error e, = y; — f(x;)
obtenido para cada punto.

Ejemplos: Ajuste_curvas.xIsx
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Ajuste lineal por MMC a datos,

 Silafuncion de ajuste es unalinearecta y=mx+Db
entonces el MMC permite deducir los coeficientes a 'y
b a partir de la resolucion de las siguientes
ecuaciones

mZX +bn = Zy, mZx +be —Zx Y.
« Bondad de ajuste (coef Correlamon)
2 _1_>E  positiva 1 0 negativa -1

SSE= Iy, ) SST =y, -yF

Excel



Ajuste lineal por MMC a datos,

Ajuste mediante MMC de una serie

o Y
—— estimado

Excel
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Ajuste lineal por MMC a datos,

« Otro método rapido de obtener un ajuste lineal (y de otro tipo)
a un conjunto tabulado en columnas de datos x (variable
iIndependiente) e y (variable dependiente) es:

e Graficar los datos como tipo de grafico X-Y (dispersion) como
puntos.

 Pulsar en uno de los puntos dato para seleccionar como
objeto activo el conjunto de datos y pulsar el boton derecho
del raton para obtener el menu Grafico.

 Seleccionar Afiadir Linea de Tendencia en el menu Grafico.
Especificar el tipo de curva (Lineal) y llenar las opciones
correspondientes. Conviene seleccionar en Opciones
Presentar ecuacion en el grafico y el valor R (coeficiente de

correlacion). Es posible realizar extrapolacion.
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Ajuste lineal por MMC a datos,

_[1 | ] | 1
, Formato de serie de datos..,

Tipo de grafico..,

Datos de arigen, .. Agregar linea de tendencia |

agregar inea de kendencia, .. Tipo Cpciones |
- —Mombre de la linea de tendencia

Borrar
— - | : & automética: Lineal {Seriel)
Agregar linea de tendencia | " Personalizada: I
{ | Opriones | ~Extrapolar
~Tipa de tendencia o regresidn Haria delante: ID 5 Unidades
Haria atras: IEI 5‘ Unidades

e s . Crden:
'.- I2 y I ) . -
| Senalar inkerseccion = IIII

Lineal Logaritmica Paolinomial . o
¥ Presentar ecuacion en el grafico

//,_ J .+ Periodo: V¥ Preseriar el valor B cuadrada en el grafico
. L WA =

Potencial Exponencial Media il

& partir de las serigs:

Y
Acepkar I Cancelar

Arcepkar I Cancelar |
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Ajuste lineal por MMC a datos,

Fuerza, N

12

10

Fuerza ejercida por un resorte Y =0.5147x+ 1.2794

R®=0.9577

/

//

2 4 6 8 10 12 14 16

Desplazamiento desde la posicion de equilibrio, cm

18
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Ajuste lineal por MMC a datos,

Par vs. Desviacion (grados) y = 0.8087x + 0.0074
R? = 0.9985

® Desviacion (grados)

— =~ -Lineal (Desviacion
(grados))

Excel 164



Ajuste lineal de datos,

« Otro método rapido de obtener un ajuste lineal es utilizar la
funcion ESTIMACION.LINEAL a un conjunto tabulado en
columnas de datos x (variable independiente) e y (variables

dependientes).

« La sintaxis de la funcion corresponde a una formula matriz
(hay que pulsar Ctrl-Mayus-Entrar) cuando se introduce la

formula. Ejemplo:
{=ESTIMACION.LINEAL(C5:C13, A5:A13, \LERDADERO, VERDADER@}

Y

/

.

X

~—

L

Para que calcule la
intersecciony las
estadisticas ampliadas

Excel




Ajuste lineal de datos,

“alores:
-0.602055991 pendiente
2.09532E-16 s-pendiente
3.40905E-16 R-Cuadrado
7 F-estadistico
8.13513E-H

interseccion
s-interseccian
s-estimado

Grados de libertad

suma de cuadrados de la regresidn  suma de cuadrados del residual

Tiempo de Reacciéon | Concentracion  Log{Ct)
0 0.250 -0.602 -0.003907546
30 0.191 -0.719 1.46702E-18
G0 0.146 -0.837 1
a0 0111 -0.954 7.09618E+30
120 0.035 -1.071 0.824590331
150 0.065 -1.168
180 0.043 -1.305
210 0.038 -1.423
240 0.029 -1.540
Concentracién ciclopropano vs. Tiempo de reacciéon
DD T T T T T 1
&0 100 180 200 280 300
0.2 -
0.4
OB+
T
08 - o
. T,
o >
-1.0 +
S
t._\ -
-1.2 1 —
- .
-1.4 1 .
\“0
-1.6 1
1.4

y =-0.0039x- 06021
R? =1
+ Log(Ch)

— — Lineal (Log{Ct))
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Ajuste multilineal de datos,

« Para hacer un ajuste lineal maltiple del tipo
Y= MX; + MyX, + MoXs + ... m X, + D
también se puede utilizar la funcion ESTIMACION.LINEAL a

un conjunto tabulado en columnas de datos x (variables
iIndependientes) e y (variables dependientes).

» Es necesario seleccionar una cuadricula de celdas de
tamano n+1 columnas, donde n es el nUmero de variables
Independientes (x) y 5 filas.

» La sintaxis de la funcion es de tipo matriz (hay que pulsar
Ctrl-Mayus-Entrar) cuando se introduce la formula. Ejemplo:
{=ESTIMACION.LINEAL(B12:B27,C12:H27,VERDADERO,VERDADERO)}
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Ajuste multilineal de datos,

72000

70000

68000

66000

64000

62000 - - -y-est

60000

58000

56000

54000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Regresion

« Un método adicional para obtener un analisis completo (lista
de residuos) de regresion es usando la opcion de Regresion
en Analisis de datos. Se procede de manera similar que para
la obtencion de histogramas.

Regresion

o Ej m p | ~Entrada -
e O Rango ¥ de entrada: :H

|$E44: 4045
Rango # de entrada: |$p,$4;$,a,$3 :k_j

™ Rétulos [" Constante igual a cero

¥ Rango de salida: |$D$3 i

~Probabilidad normal
[ @réfico de probabilidad normal
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Regresion

Fuerza ejercida por un resorte

Distancia (cm) Fuerza (N)
20 20
410 35
7.0 445
1.0 g0
17.0 95

Variable X 1 Curva de regresion ajustada

Resumen
150
Estadisticas de la reqresion 100 + % o
Coeficiente de correlacidn maltiple 0.9785438587 50 4+ . i = Pronéstico para ¥
Coeficiente de determinacion R2 0.957 743357 ] o
R ajustado 0.943658475 0.0 ‘ ‘ ‘
Error tipico 0.74AR903847 0.0 50 10.0 150 200
Ohbseraciones 5 .
Variable X 1

ANALISIS DE WARIANZA,

Grados de lbertad | Swuma de cuadrados | Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresidn 1 37.830585235 3783085235 B67.9955947 0.003734402
Residuns 3 1.669117647 [.556372545
Tatal 4 295

Cosficientes Erraor tiplco Estadistico t Frobabilidad | Inferior 35%  |Superior 95%nfs

Intercepcion 1.279411765 0610944132 2094155091 01272718 -0 BRAEEEISS | 322371048 -0,
“ariable X 1 0.514705852 0.052419278 8.245944137  0.0037344 03160595594 071335207 0.
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Otros tipos de ajuste

 Exponencial
 Potencial

 Polinémico: es necesario dar el orden del polinomio

— Ejemplos

Agregar linea de tendencia EHE
Tipo | Qpciones |
~Tipo de tendencia o regresian
Lineal Logaritmica Folinornial
: Lt Periodo:
Potencial Exponencial Media mowil
& partir de las series:
FN
=l
Aceptar I Cancelar

Excel



Seleccion de la mejor curva de

ajuste a un conjunto de datos

Método de prueba y error. Primero se grafican los datos como una
linea recta.

Si no se obtiene un buen ajuste, intentar diferentes tipos de
curvas, usando evaluacion visual ayudado por los resultados de la
suma de cuadrados de los errores y el coeficiente de correlacion

(r%).
Si no se obtienen resultados satisfactorios, intentar graficar los
datos de otra manera (y — 1/x, 1/y-x, etc.)

En algunos casos se consiguen mejores ajustes escalando los
datos (datos de x e y del mismo orden de magnitud).

Cambio de escala (se obtiene una recta) para el paso 2:
— Exponencial y=aeX log y vs. X (semi-log)
— Logaritmico  y=alnx+b vyvs.logx (semi-log)
— Potencial y=axP log y vs. log x (log — log)

Excel



Ajuste exponencial de datos

— -0.5
Tasa de descarga de un condensador  y = 10e%> Tasade descargade un condensador ¥~ 10e™>
R?=1 R®=1
12 10
10 \
8 1 N -
g o 0 2 4 \\4 8 10
£ 6 \ S \
> =)
>
4 N
0
\ ~
2 \
0 \*Nl
0 2 4 6 8 10 12 0
Tiempo, segundos Tiempo, segundos
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Ajuste logaritmico de datos

Temperatura °C

Temperatura VS. y = 29941Ln(x) + 28.036
. 2 _
profundidad en un reactor RP=1

55

50 el — —*

45 S
©

40 E
©

35 2
5

30 2

25

20 T T T T T

0 500 1000 1500 2000 2500
Distancia cm.

Temperatura vs. y = 2.9941Ln(x) + 28.036
profundidad en un reactor R=1

55

50 -
45 -
40 -
35 -
30 |
25 -

1 10 100 1000 10000

Distancia cm.
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Ajuste potencial de datos

TR, moles/sec

35
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0

Tasa Reaccion vs Concentracion Y = 0-0018x

1.599

R2=1

o

e

—

A//

0 20

40

60

C, moles/cu ft

80

100

TR, moles/sec

10.0

1.0

0.1

0.0

0.0

Tasa Reaccién vs Concentracion Y= 0:0018x

1.599

R>=1

i / 100

//

—

C, moles/cu ft
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Ajuste polinomial de datos

Tiempo, seg

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Tiempo de aceleracion vs Veloc.Max.

y=1E-08% - 5E-06x' + 0.0008x’ - 0.0525x + 1.777x - 20.958
R*=0.9998

r

/

/

20 40 60 80 100 120 140 160

Velocidad méax. Km/h
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Analisis de series de tiempo

Excel



Analisis de series de tiempo

 Elanalisis de series de tiempo es un campo de
estudio amplio con aplicaciones en ingenieria,
economia, ciencias sociales, etc.

* Excel dispone de funciones y herramientas para
realizar tales analisis, asi como facilidades de
visualizacion de resultados y realizar predicciones.

 Ejemplos: Ajuste_curvas.xlsx

Excel



Analisis de series de tiempo -
Visualizacion

 Problema: Graficar un grupo de datos de series de
tiempo para analisis posteriores.

« Se utiliza el asistente para graficos.
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Analisis de series de tiempo -
Visualizacion

Temperatura anual (Los Angeles)

69.0

68.5 -

68.0

67.5

67.0 - J
66.5 \/ j
66.0 -

65.5 - N

!

65.0 - 4
64.5

64. O I I I I I I I I
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Afo

Temperatura °F
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Analisis de series de tiempo - tendencia

 Problema: Agregar una linea de tendencia a una
serie de tiempo.

 Se puede utilizar la opcion de Agregar linea de
tendencia cuando se crea un gréafico.
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Analisis de series de tiempo - tendencia

Temperatura °F

69.0

Temperatura anual (Los Angeles)

y = -0.0105x + 87.231

R? = 0.0498

68.5
68.0
67.5
67.0
66.5
66.0
65.5
65.0
64.5
64.0

"

v -

L
L

1920

1930 1940 1950 1960 1970 1980

ANo

1990

2000

2010
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Analisis de series de tiempo - tendencia

Temperatura °F

69.0

Temperatura anual (Los Angeles)y = 0.0011x? - 4.2275x + 4231
R? = 0.219

68.5
68.0 -
67.5
67.0 -
66.5
66.0 -
65.5 -
65.0 -
64.5
64.0

1920

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Afo
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Analisis de series de tiempo —
medias moviles

 Problema: Suavizar una serie de tiempo mediante
medias moviles.

 Se puede calcular medias moviles de varias formas:

— usando la funcion de graficos Media movil de la
linea de tendencia

— usando la funcidén Media moévil de las
Datos—Analisis de datos.
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Analisis de series de tiempo —
medias moviles linea de tendencia

« ParalaLinea de tendencia, se selecciona la serie de
datos y haciendo clic con el boton derecho del raton
se selecciona Agregar linea de tendencia.

 Se selecciona Media movil y el periodo deseado (3).
En opciones se puede escribir un nombre para esta
nueva linea de tendencia.

 Es sencillo pero no genera datos numéricos.
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Analisis de series de tiempo —
medias moviles

Temperatura °F

Temperatura anual (Los Angeles)

69.0
68.5
68.0 -
67.5 -
67.0
66.5
66.0 -
65.5
65.0 -
64.5
64.0

1920

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

ARo

- Temperatura anual media ——Media moévil de 3 afios

2010
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Analisis de series de tiempo —
medias moviles Analisis de datos

En Herramientas—Analisis de datos hay una opcion
que es Media movil.

La ventaja es que genera datos numéricos para la
serie de media movil.

En la ventana de dialogo se selecciona el rango de
las celdas que contiene la serie de datos.

Se introduce el intervalo (3) sobre el gue se desea
calcular las medias.

Introducir la celda donde se desea colocar los
resultados.
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Analisis de series de tiempo —
medias moviles Analisis de datos

Media movil

—— Real
— Pronostico

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66

Punto de datos
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E Andlisis de series de tiempo —
indices estacionales

* Problema: calcular los indices estacionales de una
serie de tiempo que muestra variaciones estacionales.

» Hay varios metodos para calcular el indice estacional
de una serie. Aqui se muestra el metodo promedio-

porcentaje.
 Primero se calcula el promedio de la variable cada ano.

» Despues se calcula el porcentaje de cada mes
respecto al promedio anual.

 Finalmente se calcula el promedio de los porcentajes
de cada mes para todos los anos. Para comprobar el
promedio de los indices debe ser 1.
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Analisis de series de tiempo —
indices estacionales

1996 1997 1998 1999
Ene 49.1 49.2 53.5 54.0
Feb 53.0 53.9 53.6 57.9
Mar 54.7 63.8 58.1 58.6
Abr 64.5 62.2 64.7 70.9
May 76.7 72.4 77.0 73.7
Jun 79.1 78.7 83.5 79.9
Jul 82.2 83.1 85.5 82.2
Ago 80.2 81.3 83.8 85.0
Sep 75.8 78.4 80.5 75.8
Oct 66.9 67.1 70.0 66.7
Nov 58.9 55.1 61.5 59.7
Dic 54.2 49.2 53.5 51.0
Average: 66.3 66.2 68.8 68.0

Indice Estacional

Indices Estacionales

1996 1997 1998 1999 IndiceyY

Ene 0.74 0.74 0.78 0.79 0.76
Feb 0.80 0.81 0.78 0.85 0.81
Mar 0.83 0.96 0.84 0.86 0.87
Abr 0.97 0.94 0.94 1.04 0.97
May 1.16 1.09 1.12 1.08 1.11
Jun 1.19 1.19 1.21 1.18 1.19)
Jul 1.24 1.26 1.24 1.21 1.24
Ago 1.21 1.23 1.22 1.25 1.23]
Sep 1.14 1.18 1.17 1.12 1.15
Oct 1.01 1.01 1.02 0.98 1.01
Nov 0.89 0.83 0.89 0.88 0.87
Dic 0.82 0.74 0.78 0.75 0.77
Sum: 12.00

Average: 1.00
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Analisis de series de tiempo —

Transformada discreta de Fourier

Problema: usar la transformada discreta de Fourier para
analizar un conjunto de datos.

En Herramientas—Analisis de datos hay una opcion que
es Analisis de Fourier que permite realizar
transformaciones discretas de Fourier (DFT) y
transformaciones inversas.

El tamano de la serie debe ser potencia de 2 con un
tamario maximo de 212 = 4096.

Célculo de la frecuencia f, =i/(ns) en Hz donde i es el
numero de la muestra, n el nUmero de muestrasy s el
Intervalo de muestra.
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Analisis de series de tiempo —

Transformada discreta de Fourier

Célculo de la frecuencia f, =i/n en ciclos por muestra
donde i es el nimero de la muestra, n el numero de
muestras y s el intervalo de muestra.

La DFT se obtiene seleccionando el rango de las celdas
que contienen la serie.

Los resultados de la DFT son numeros complejos que se
escriben como texto. Para manipularlos Excel dispone de
funciones para ellos.

Calculo de la potencia en cada banda de frecuencia
hasta la frecuencia de Nyquist (0.5 ciclos/muestra).
IM.ABS(DFT)"2/n"2
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Analisis de series de tiempo —
Transformada discreta de Fourier

Se puede filtrar los datos en el campo o

e la frecuencia

para aislar un determinado componente.

Se construye un filtro adecuado.
EXP(-((ABS(frec cs) — fo)/sig)*2))

Se aplica el filtro a la DFT multiplicandolo (usar funciones

de nimeros complejos).

Se calcula DFT inversa y se obtiene la serie numerica
utilizando funciones de numeros complejos.

IM.REAL(InversaDFT)
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Analisis de series de tiempo —
Transformada discreta de Fourier

m— () — Filtrada

Excel
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