GUIA DE ESTUDIO TEMA 9.
MODELO OSI DE REDES
INDUSTRIALES




OBJETIVOS

Presentar la evolucion y adaptacion del
modelo OSI (visto en la UDl) en las
redes de comunicaciones industriales.
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MODELO OSI en REDES INDUSTRIALES

El modelo OSI de 7 capas es ineficiente para redes industriales con
requerimientos de baja latencia, debido a la sobrecarga que este modelo
impone en cada capa.

La mayoria de redes industriales utilizan 3 niveles:

o Nivel fisico: define el medio fisico y las caracteristicas fisicas del mismo, como
niveles de voltaje, sistema de codificacion, etc.
Determina la topologia, la velocidad de transmisidn, el nimero maximo de nodos en

una red, etc. Exigen mas fiabiidad que las redes de oficina, pero manteniendo el
requisito de un reducido coste econdmico.

o Nivel de enlace: define los formatos de trama, mecanismos de proteccion
ante errores en la transmision.

En este nivel se ubica el subnivel de acceso al medio (MAC).

El mecanismo de acceso al medio (determinista o no) influye en la capacidad de
transmision en tiempo real, a través de los parametros de retraso de acceso al medio y
retraso de transmision.

Permite la definicion de prioridades para mejorar el comportamiento determinista de
los sistemas en tiempo real. Pero debe de garantizar un minimo de ancho de banda a
todas las estaciones.

o Nivel de aplicacion: define los interfaces entre el usuario y el sistema.

Incluye el nivel de usuario: forma en que el usuario ve el bus de campo, aislandole del
manejo de los niveles inferiores.

Los estandares proponen a este nivel objetos especificos para diferentes dominios de
aplicacion (robotica, control numeérico, control de procesos, etc.).

Define el concepto de Perfil (profile): la seleccidén y parametrizacion de protocolos en
la pila OSI para definir el comportamiento y propiedades especificas de un dispositivo
(encoder), de una familia de dispositivos (Profidrive), o de un sistema entero (Profibus-
PA para automatizacion de procesos con seguridad intrinseca).
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MAP, TOP, CIM, MiniMAP y otros.

desarrollado por GM.
Pretendia ser el protocolo para
procesos de control industrial,
cubriendo todos los niveles, desde la
comunicacion entre las oficinas
técnicas y las plantas de fabricacion,
a la comunicacion entre maquinas y
robots dentro de cada planta.

desarrollado por Boeing.
Buscaba l|a comunicacion entre
centros administrativos, técnicos y
de gestion.
Ambos son compatibles, salvo en los
niveles inferiores:
o MAP: utilliza paso de testigo en bus

(IEEE 802.4)

o TOP permite tanto el uso de Ethernet
(o IEEE 802.3) y paso de testigo en
anillo Token Ring (IEEE 802.5).

o En la capa de enlace se usa en los
dos casos el protocolo 802.2 (LLC o
Logical Link Control.
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MAP, TOP, CIM, MiniMAP y otros.

(Computer Integrated
Manufacturing). Utiliza la
tecnologia de los ordenadores
en todas Ilas etapas de
produccion, desde el diseio al
control de calidad final. Sus
funciones son:

o Gestion y proceso de datos

o Disefio asistido por ordenador
(CAD, Computer Aided Design)

o Fabricacion asistida por
ordenador (CAM, Computer
Aided Manufacturing) y
fabricacion flexible (FMS,

Flexible Manufacturing Systems).

El soporte a estas unidades
funcionales se realiza a traves
de una organizacion
estructurada = Modelo de
referencia ISO para la jerarquia
CIM (tabla adjunta).
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Nivel Jerarquia Control Responsabilidad | Funciones basicas
6 Empresa Gestion Gestion Gestion corporativa
corporativa corporativa. Finanzas
Facilitar los objetivos | Marketing y ventas
de la empresa Investigacion y
desarrollo
5 Factoriay | Planificacion | mplementacion | pisefio de producto
planta de produccién de las funciones de e ingenieria de
la empresa, disefio
planificacion de la Gestion de recursos
produccion Mantenimiento
4 Seccion/ Asignaciony Coordinar la Gestién de
Area supervision de produccién. produccion
materiales y Obtener y asignar Gestion de recursos
recursos recursos Envio
Tratamiento
sobrantes
3 Célula Coordinacion Secuenciamiento y Produccion nivel
de multiples | supervisién de los de célula
maquinay trabajos a este nivel.
operaciones Supervision de
servicios de soporte
2 Estacion Secuencias de Dirigir y coordinar la Produccidn nivel
comandos de actividad de los estacion
automatizacion equipamientos de
este nivel
1 Equipo Activar Ejecucion de Produccion nivel
secuencias comandos de equipamiento

produccion
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MAP, TOP, CIM, MiniMAP y otros.

Problemas:

o Diferentes aplicaciones requieren diferente funcionalidad vy
prestaciones de los equipos de red.

o MAP es complejo = implementacion costosa.

o MAP no satisface los requerimientos temporales de los niveles
inferiores CIM.

Se proponen tres arquitecturas diferentes como solucion:
0 es la arquitectura propuesta para la comunicacion tipica
entre ordenadores.

Transmision de grandes cantidades de informacion entre equipos muy
distantes,

Compuesta por los 7 niveles.
0 7 niveles para la transferencia de mensajes entre multiples
redes y subredes.

Mecanismo de bypass de los niveles 3-6 para mejorar la transferencia de
mensajes entre nodos dentro de la misma red.

0 version mas sencilla del protocolo.
Usa unicamente los niveles OSI 1,2y 7.
Reduce los costes de los dispositivos de automatizacion

En la capa fisica se elimina el sistema de transmision en banda ancha
sobre cable coaxial, sustituyéndose por una transmision en banda
portadora también sobre coaxial

En la capa de enlace se sustituyd la norma |IEEE 802.2-1 por la IEEE 802.2-3,
gue proporciona los servicios de envid de datos con acuse de recibo y
peticidon de datos con respuesta.

Nuria Oliva Alonso — Tutora Las Rozas RCI 2006/2007 — Tema 9. 6



MAP, TOP, CIM, MiniMAP y otros.

(Manufacturing Message Specification): define Ila
cooperacion entre diferentes componentes de automatizacion
por medio de objetos abstractos y servicios. Base de muchos

buses de campo.

La poca aceptacion de MInNIMAP y la imposibiidad de aplicar el
estandar original MAP/MMS en los sistemas de tiempo real condujeron
a |[EC a lanzar el desarrollo de un bus de campo basado en el modelo

MiniMAP.
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Situacion actual y tendencias

Las nuevas tendencias en el area de los buses
de campo vienen marcadas por las siguientes
necesidades:

a

a

Cambios en los escenarios de aplicacion: domatica.

Factores tecnoldgicos y de mercado: Plug & Play y
sistemas holdnicos. Reduccion de costes de
dispositivos electronicos y mejora de las redes.

Integracion vertical: favorecida por la penetracion de
Ethernet e Internet en los buses de campo.

Incremento de la complejidad: domotizacion de
edificios = miles de sensores y actuadores distribuidos
por el edificio

Seguridad: consecuencia del wuso de redes
inalambricas y de la pila IP.
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CONCLUSIONES

Las redes Industriales precisan una
adaptacion del modelo OSI tradicional
para ser eficientes.

Distintos intentos de creacidon de un
protocolo estandarizado y compatible
han fracasado.

La solucion son los buses de campo,
gue ademas deben solucionar las
nuevas necesidades de las redes.
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