GUIA DE ESTUDIO TEMA 2.

MODELO OSI.
ESTANDARES Y PROTOCOLOS.

MODELO TCP/IP.




OBJETIVOS

Infroducir conceptos de las
comunicaciones: protocolo, jerarquias
de protocolos y estadndares utilizados.

Conocer los modelos OSI y TCP/IP, yo
que este Ulfimo es el mads utilizado en
INnfernet.

Presentar el protocolo IPvé.
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ARQUITECTURA DE PROTOCOLOS
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Capas, protocolos e interfaces en una red de 4 capas

Capa

d

- En cada paso se afiade un
encabezado con informacion de
control.

- PDU: la suma de encabezados y
datos de cada capa.

Maguing da orgen

- Las redes se organizan como una pila de capas.

- Cada capa se construye a partir de la capa
inferior que le proporciona servicios (sin dar
detalles de la implementacién de estos).

- Protocolo de capa n: reglas y conveniones que
sigue la comunicacion entre las capas n de
maquinas distintas.

- SAP (Interfaz o Punto de Acceso a Servicio):
define operaciones y servicios que la capa
inferior le proporciona a la superior.

Frotocolo de |a capa 4

I >
, .
“ - Protacolo dee k& caps 3 - 5

Maquina dasting

Flujo de informacidon en una red de 4 capas
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MODELO OSI
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MODELO OSI

Capa Fisica: interactuar con el medio. Define las
reglas para la transmision de bits. Caracteristicas:

o Mecdnicas: propiedades fisicas, conector...

o Eléctricas: representacion de bits como niveles de
tension + velocidad de transmision

o Funcionalidades de los circuitos de la interfaz

o Procedimiento: secuencia de eventos para el
intercambio de bits.

Capa de Enlace de Datos:

o Activar, mantener y desactivar un enlace fisico fiable.

o Deteccidon y control de errores.

o Creacion de tramas.
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MODELO OSI
Capa de Red:

o Determina enrutamiento de paquetes: estatico o
dindmico.

o Conftrol de congestion.

Capa de Transporte:

a0 Entrega mensqjes sin errores y en orden o aislados.

o Recibe los datos de la capa superior, los divide vy
asegura que lleguen bien.

Capa de Sesion:

o Establecimiento de sesiones entre maquinas
diferentes
Conftrol de didlogo: half/full duplex.
Sincronizacion
Administracion-de-token
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MODELO OSI
Capa de Presentacion:

o Define el formato de los datos a transmifir para
permitir comunicacion enfre maqguinas distintas.

a Cifrado y compresion.
Capa de Aplicacion:

o Mecanismos genéricos para implementacion de
aplicaciones distribuidas.

o Aplicaciones de uso general: web, terminales, etc.
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' MODELO TCP/IP

Capa (nombeas O8I
hodealc Q51 Modek TCRP S - | - | Aplicacian
ARG

Presantacian Aplicacion il TCP | DR | Transporte
Sesn — |
Transporis Transporte IP Red
Read Intarned
Enkice de Accesc ala Figiza
P Radio da e
Do ed FRades | Ethamet ‘ S LAN | Sriace de datos
Fislca Fisica
. Comparacitn del models TCPYIP con o models OSI, Protocolos y redes utilizados en el modelo TCP/IP

- Fisica: caracteristicas del medio, naturaleza de las sefales, velocidad.

- Acceso a la red: intercambio de datos entre el sistema y la red. Acceso y
encaminamiento.

- Internet: procedimientos para intercambio de datos a traves de redes distintas.

- Transporte: establecimiento de sesiones y entrega de mensajes fiable y
0.a.c.(TCP) o no fiable y no o.a.c.(UDP)

- Aplicacion: protocolos de nivel superior.
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Internet y TCP/IP: Servicios de Internet

Servicios de A plicacian

Servicio de Transporte Confiable

sendicio de Entrega de Peguetes sin Conexian

Capas conceptuales de los Servicios de Internet

e Servicios confiables/no confiables

e Servicios orientados/no a conexion
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Protocolo de Internet IP

e No confiable

. ., Encabezade del
e No orientados a conexion Datagrama

Area de Datos del Datagrama

baragrama ir

e Especifica formato de datos
e Encaminamiento

e Define reglas para el procesamiento y descarte de
paquetes y gestion de errores.

FRAGMENTACION de datagramas:

datagrama € capa red = al pasar a la capa de red se
encapsula en el drea de datos de una trama que fiene un
tamano limite (MTU) = si datagrama > MTU = se debe
fragmentar
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Protocolo de Internet IP

i i
0 4 d 16 1% o H ED: bit de retardo
T: velocidad de transporte
L LA B Lk Longiu Tl R: confiabilidad
: learisntode — T en qué parte del datagrama actual est el
Wentificacidn Fags| TP
del fragmento del datagrama Fragrisiic fragmento
Suma de Verificacan
E,?'}‘;E”gg Vida Frotecolo el Encabazade integriddd

recaion P Prigen

A . [
red+maquma emisora

»FLAGS: 3 bits

Direcaian IP Deating - 1°: sin uso
red+magquina destino - 2°: DF: no fragmentar el datagrama

(orden para enrutadores)
- 3°: MF: indica si hay mas fragmentos

Opcnes IP (3l 133 hay) Redenn

si las hay

Ll

Datagrama IP
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Protocolo de control de transmision TCP

e Proporciona flujo de bits confiable extremo a extremo a
través de una red de redes no confiable.

e Elservicio TCP se establece de manera explicita entre
sockets (IP maquina+puerto) emisor-receptor.

by

- -
Lottt brrvr o bvr i b
Fuarte da trigen Puartn da dasing
- ,identifica la posicion de los datos del
MIMErD dé Seciiencis segmento en el flujo de datos del emisor
. : -
TR e 4 ,n oct,etos gue el origen espera recibir
despues.
Lirguwid dal Ul&IF| R ': F _
Ematezatn H{FHEMP Tamafio de vertana URG=1=>puntero urgente valido
integridaé‘m de venficacion Funtam Lrgenta ACK=1 = segmento de confirmacion

\ 4

PSH=1 = transmision inmediata (sin buffering

Opeimes (511 hay) T en recepcion)

[iate [pcianal] 4 RST=1 = inicio de conexion

SYNC=1 = sincroniza n°secuencia

Segmento TCP . .
FIN=1 = el emisor finaliza
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Protocolo de control de transmision TCP

Téchnica de la ventana deslizante

a0 Campo tamano de ventana = n° bytes @
enviar comenzando por el byte que se ha
confirmado su recepcion.

Ej: ventana de

tamano 6
—>
bytgg enviados, bytes en \by‘tes no enviados
recibidos y proceso de
confirmados transmision y

sin confirmacion
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Otros protocolos TCP/IP

e Capa de aplicacion:
e hitp (protocolo de transferencia de hipertexto)
*DNS (protocolo de sistema de nombres de dominio)
e TELNET
*FTP

e Capa de transporte

e UDP (User Datagram Protocol)
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IPv6

1
- Oipciana -
Encabezado | Encabarado Encabazado Datos
basa Extenziin1 | | Extensidn M Datagrama IPvé
- Opciones de salto: info para encaminadores - Fragmentacion
» - Destino: info adicional para el destinatario - Autenticacion
- Enrutamiento - Encriptacion
- by .
| IIIII|IIIIII|IIIIIII|I L]
Varmidn Clame s rilico Eliqueta da fujo
Langitud de carga it Encabezsiosigdents | Limie desalto - Clase de trafico: solo si no es en
tiempo real.
0 | - Etiqueta de flujo: permite crear
> Decrihdo Crigen 7 pseudoconexiones particulares.
- Longitud de carga util: n° bytes que
siguen al encabezado base
i Birauciin Destin | - Encabezados siguientes si son de
extension o protocolo de transporte al
B 7 que se entrega el datagrama.
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CONCLUSIONES

Arquitectura de protocolos permite la
comunicacion de redes de distintos
fabricantes.

Capa = funcidon = servicios que ofrecen |os
protocolos de la capa.

Las capas n de mdaqguinas distintas usan los
protocolos de capa n para comunicarse.

Una capa ofrece sus servicios a su capa
superior (interfaz entre capas adyacentes).
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