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SaL Objetivos

* Presentar los conceptos basicos y terminologia
de las bases de datos
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Gestion de la Informacioén

o Sistemas de archivos

Application Application Application
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Sistemas Tradicionales de archivos -
Desventajas

* Inconsistenciay redundancia de informacion.
— Copias multiples de los datos

 Carencia o pérdida en el control de concurrencia
— Para usuarios multiples

 Carencia o perdida de seguridad
— Mas alla de la que provee el sistema operativo

* Reglas de integridad

— Es dificil de mantener las reglas de integridad de la
informacion

Bases de Datos
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Limitaciones de los Sistemas de Archivos

Dificultad al acceder los datos

— Dependiendo de la aplicacion y necesidades de consulta,
reorganizacion de estructuras de datos pueden requerirse
Datos aislados en diferentes archivos

Dependencia de datos

Formatos de archivo no compatibles (Cobol, C, etc.)

Nuevo requerimiento de Consulta, nuevo programa

Bases de Datos



¢, Qué es una Base de Datos?

 Una coleccion de datos (registros) que describen las
actividades de una 0 mas organizaciones
relacionadas.

« Coleccion organizada de datos, relativa a un
problema concreto, gue puede ser compartida por un
conjunto de usuarios/aplicaciones

 Conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para su
posterior uso.

o Actualmente las BD estan en formato digital

Bases de Datos
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Bases de datos - Justificacion

* Flexibilidad de adaptacion a cada problema

« Optimizacion en la gestion de la informacion

* Independencia fisica y logica de los datos
 Control de la integridad de los datos

 Garantia sobre la consistencia de la informacion
 Facilidad de acceso concurrente

* Proteccion ante fallos del sistema

 Seguridad ante accesos restringidos

Bases de Datos



SQP ¢, Que es un Sistema Gestor de Base de

Datos (DBMS)?

 Producto software que sirve para el mantenimiento y
utilizacion de colecciones de datos.

« Un DBMS ayuda a los usuarios a definir, crear,
mantener y controlar el acceso a los datos

 QObjetivos:
— Lograr que el desarrollo y mantenimiento de aplicaciones

dentro de la organizacion sea facil, economico, flexible y
eficiente

— Organizar los datos para que su explotacion sea oportuna,
confiable y eficiente

Bases de Datos
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Tipos de Bases de Datos

 Segun la variabilidad de los datos almacenados
— Bases de datos estaticas
— Bases de datos dinamicas

 Segun el contenido
— Bases de datos bibliograficas
— Bases de datos de texto completo
— Directorios
— Bases de datos o "bibliotecas” de informacion

Bases de Datos
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Datos

Historia de los Sistemas de Bases de

* Primera Generacion

(anos 50y 70):

— Procesamiento de datos con cintas magnéticas como
almacenamiento (50 -60). Las cintas sélo proporcionan

acceso secuencial. 1
— (60-70) Los discos ¢

uros permiten acceso directo a

datos. Modelos de ¢

atos jerarquicos y en red en am

"arjetas perforadas como entrada

0S

nlio

uso. Ted Codd define el modelo de datos relacional.
— Alto rendimiento en el procesamiento de transacciones

(para su epoca)
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Historia de los Sistemas de Bases de
Datos

* Anos 80:

— Los prototipos relacionales de investigacion evolucionan a
sistemas comerciales. SQL se convierte en estandar.
Sistemas de bases de datos paralelos y distribuidos y
orientados a objetos

* Anos 90:
— Aplicaciones de ayuda a la toma de decisiones y mineria
de datos. Grandes almacenes de datos multi-terabyte.
Emerge el comercio Web

* Anos 2000:
— Estandares XML XQuery. Administracion automatizada de

____Dbases de datos
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SQL Beneficios de uso de los DBMS

* Independencia de datos y acceso eficaz
— Reduce la redundancia de informacion
— 3 Niveles de abstraccion

Las vistas describen como . . .
ven los usuarios los datos VISta 1 VISta 2 VlSta 3

\ / El esquema conceptual

Esquema C()nceptual define la estructura

I6gica

El esquema fisico describe los Esquema FiSiCO

archivos, estructuras e indices
< v >

usados

>

Bases de Datos



N

SQL Beneficios de uso de los DBMS

* Independencia de Datos

— Fisico: habilidad de modificar el esquema fisico sin tener
que rescribir el programa de aplicacion

— Logico: habilidad de modificar el esquema conceptual sin
tener que rescribir el programa de aplicacion

 Reduccion del tiempo de desarrollo de aplicaciones

— Facilita la aplicacion de estandares y el desarrollo de
aplicaciones

— Permite dar respuesta a consultas no planeadas de
Informacion (Sin crear nuevos programas)

Bases de Datos



SQB Beneficios de uso de los DBMS

* Integridad y seguridad de la informacion
— Presentar diferentes vistas de la informacion
— Dar privacidad y seguridad

 Administracion uniforme de los datos
— Control integrado de la informacion
— Reduce los recursos asignados al mantenimiento

« Acceso concurrente, recuperacion de fallas
— Permite compartir la informacion y asegura atomicidad
— Soporta recuperacion de fallas
— Concepto clave es Transaccion y uso de logs para
recuperacion en caso de fallas

Bases de Datos



SQP Componentes del entorno de los DBMS

Hardware
— Puede variar desde una PC a una red de computadoras

Software
— DBMS, sistema operativo, software de red y aplicaciones

Datos
— Usados por la organizacion, ademas de una descripcion
de los datos llamado esquema

Procedimientos
— Instrucciones y reglas gue son aplicados al disefo y uso
de la base de datos y del entorno DBMS

Gente
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Roles en el entorno de los DBMS

 Administrador de Datos (DA)

Administrador de la Base de Datos (DBA)

Disefador de la Base de Datos (Logico y Fisico)

Programadores de aplicaciones

Usuarios Finales (novel y senior)

Bases de Datos



SQB Administrador de la base de datos

 Coordina todas las actividades del sistema de la base
de datos; conoce los recursos y necesidades de
informacion de la empresa.

 Entre las funciones del DBA se incluyen:

— Definicion/modificacion del esquema y organizacion fisica

— Estructura de almacenamiento y definicion del método de
acceso

— Concesion de autorizacion para el acceso a los datos

— Especificacion de las restricciones de consistencia

— Actuar como enlace con los usuarios

— Supervision de rendimiento y respuesta a cambios de los
requisitos

Bases de Datos



Estructura general del sistema

de aplicacion ¥ organizador
I o] motor de evaluacion I

de consultas procesador de consultas

IS I programadores usuarios sofisticados| | administrador de la
u;ua riés%mhi ’ de aplicaciones {analisis) base da datos
usa escribe usa usa

interfaces de programas de herramientas herramientas de

aplicaciones aplicacion de consulta administracion
e EE e iktaiateh Salataiuiaiaiuibr
! compilador — |
: y enlazador consultas LMD intérprete del LDD :
: codigo objeto _ !
| de los programas compilador del LMD |
I
. I
! I
I i
[ [

gestor de memoria | | gestor de archivos | gestor gestor
intermedia 3 de autorizacion de transacciones

e integridad

,———"'If gestor de almacenamiento

almacenamiento en disco

| diccionario de datos |

—I datos estadisticos |

o
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Componentes tipicos de un DBMS

system catalog

Programmers Users DBA
Application ! Database
programs QUBEES schema
DBMS
DML —> Query DDL
preprocessor processor compiler
Program Database Dictionary
object code manager manager
Access —p File
methods manager
System
buffers
Database
and
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SQB Niveles de Abstraccion

o Nivel fisico: describe coOmo se almacenan realmente
los datos

« Nivel l0gico: describe que datos se almacenan en la
base de datos y las relaciones existentes entre ellos

 Nivel de vistas: los programas de aplicacion ocultan
detalles de los tipos de datos. Las vistas tambiéen
pueden ocultar informacion por razones de seguridad.

Bases de Datos



SQB Vision de los Datos

 Una arquitectura para un sistema de bases de datos

nivel de vistas

vista 2
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SQB Instancias y esquemas

 Similar a los tipos y variables en los lenguajes de
programacion
« Esquema, la estructura logica de la base de datos
— Ejemplo: La base de datos se compone de informacion
acerca de un grupo de clientes y cuentas, y de las
relaciones entre ellos
— Anélogo a la informacion del tipo de una variable en un
programa
— Esquema fisico: disefio de la base de datos a nivel fisico
— Esquema logico: disefo de la base de datos a nivel
logico
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Instancias y esquemas

* |nstancia, el contenido real de la base de datos en

un instante de tiempo determinado
— Analogo al valor de una variable
* Independencia fisica de los datos, la capacidad de

modificar el esquema fisico sin cambiar el esquema

l0gico

— Las aplicaciones dependen del esquema logico

— En general, las interfaces entre los diferentes niveles y
componentes deben definirse adecuadamente de modo
gue los cambios en algunas partes no influencien otras
seriamente

Bases de Datos



Modelos de datos

0s datos

as relaciones de datos

a semantica de los datos

— consistencia entre los datos

 Modelo relacional

« Modelo entidad-relacion (disefio de bases de datos)
* Modelo de datos orientado a objetos

* Modelo de datos semiestructurados (XML)

« Metodologia Object Role Modeling (ORM)

 Coleccion de herramientas conceptuales para describir

Bases de Datos
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Lenguaje de manipulacion de datos (DML)

 Lenguaje para acceder o manipular los datos
organizados mediante el modelo de datos apropiado

— EI DML también se conoce como lenguaje de consultas

 Existen dos clases de lenguajes

— Procedimentales - el usuario especifica qué datos se
necesitan y como han de obtenerse dichos datos

— Declarativos (no procedimentales) — el usuario especifica
gué datos se necesitan sin especificar como se han de
obtener

« SQL es el lenguaje de consultas mas utilizado

Bases de Datos



SQB Lenguaje de definicion de datos (DDL)

 Notacion de especificacion para definir el esquema de
la base de datos. El compilador DDL genera un
conjunto especial de tablas denominado diccionario de

datos
 Eldiccionario de datos contiene metadatos (datos

acerca de los datos)
— Esquema de base de datos

— Lenguaje de almacenamiento y definicion de datos
« Especifica la estructura de almacenamiento y los métodos de
acceso utilizados

— Restricciones de integridad
* Restricciones de dominio, Integridad referencial, Asertos

— Autorizacion
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Modelo relacional

 Ejemplo de tabla de datos en el modelo relacional

id_cliente

nombre_cliente

calle_cliente

ciudad_cliente

mimeracuernta

tributos

18,283,746
19,283,746
G7.789.901

15.273.609
32112312
33.666.999

01.828.374

Gonzalez
Gonzalez
|.opez
Abril
Santos
Rupérez
Gomez

Arenal, 12
Arenal, 12
Mayor, 3

Preciados, 123

A% ayor, 100

Famblas, 175

Carretas, 72

l.a Granja
[.a Granja
Peguerinos
Valsain
Peguerinos
Ledn
Cerceda

101
(-201
102
(-305
21T
(C-222
(-201
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Ejemplo de base de datos relacional

| idcliente | nombrecliente | calle_cliente | ciudad.cliente |

18,283,746
67.789.901
18.273.609
32.112.312
33.666.999

01.928.5374

Gonzalez
Lopez
Abril
Santos
Rupérez
Gomez

Arenal, 12
Mavyor, 3

Preciados, 123

Mayor, 100
Ramblas, 175
Carretas, 72

La Granja
Peguerinos
Valsain
Peguerinos
Ledn
Cerceda

ia) La tabla clienie

| mimeracuenta | saldo |

-101
C-215
C-102
(C-305
C-201
C-217
C-222

SO0
700
4010
350
a0n
750

700

(b} La tabla cuenta

| idcliente | mimerocuenta |

[9.283.746
19283746
01.928.374
67.789.901
[8.273.609
32112312
33.666.999
01.928.374

-101
=201
215
10z
2305
217
222
201

T T o T o 0N o BN o T i B s B

(c) La tabla impaositor
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SQB Structured Query Language (SQL)

« SQL.: lenguaje no procedimental ampliamente utilizado
— Ejemplo: Encontrar el nombre de el cliente con id_cliente
192-83-7465
select cliente.nombre_cliente
from cliente
where cliente.id _cliente = *192-83-7465'

« Los programas de aplicacion generalmente acceden a

la base de datos a traves de

— Extensiones de lenguajes que permitan SQL empotrado

— Interfaces de programas de aplicacion (p. e. ODBC/JDBC)
gue permiten el envio de consultas SQL a una base de
datos

Bases de Datos



Diseno de la base de datos

Proceso de diseno de la estructura general de una BD:

« Diseno logico: decidir el esquema de la base de
datos. Requiere encontrar una “buena’ coleccion de

esquemas de relacion.

— Decision de negocio — ¢ Qué atributos se deberian registrar
en la base de datos?

— Decision informatica — ¢ Qué relacion de esguemas se
deberian utilizar y como se deberian distribuir los atributos
entre los distintos esquemas de relacion?

o Disefio fisico: decidir sobre las caracteristicas fisicas
de la base de datos

Bases de Datos



Modelo entidad-relacién

« Modela una empresa como una coleccion de
entidades y relaciones
— Entidad: una “cosa” o un “objeto” en la empresa distinguible
de otros objetos
* Se describe mediante un conjunto de atributos
— Relacion: una asociacion entre varias entidades
+ Se representa graficamente mediante un diagrama
entidad-relacion:

Bases de Datos



Modelos de datos relacional
orientado a objetos

saL

 Extiende el modelo de datos relacional incluyendo
orientacion a objetos y construcciones gue manejan
otros tipos de datos adicionales

 Permite atributos de tuplas con tipos complejos,
incluyendo valores no atdmicos como son las
relaciones anidadas

 Preserva los fundamentos relacionales, en particular el
acceso declarativo a los datos, aunque extiende la
capacidad de modelado

* Proporciona compatibilidad hacia arriba con lenguajes
relacionales preexistentes

Bases de Datos
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XML: Lenguaje de marcas extensible

* Definido por el consorcio WWW (W3C)

« Qriginariamente como lenguaje de marcado de
documentos, no como lenguaje de base de datos

« La posibilidad de especificar nuevas etiquetas y crear
estructuras de etiguetas anidadas convierten a XML
en un mecanismo perfecto para el intercambio de
datos, no solo de documentos

« XML se ha convertido en la base de una nueva
generacion de formatos de intercambio de datos

« Existen una gran variedad de herramientas de analisis,
presentacion y consulta de documentos/datos en XML

Bases de Datos



Gestion de almacenamiento

 El gestor de almacenamiento es el modulo que
proporciona la interfaz entre los datos de bajo nivel en
la base de datos y los programas de aplicacion y
consultas emitidas al sistema.

* El gestor de almacenamiento es responsable de las
siguientes tareas:

— La interaccion con el gestor de ficheros
— El almacenamiento, recuperacion y actualizacion eficiente

de los datos

e Temas:
— Almacenamiento
— Organizacion de archivos
— Indexacion y asociacion

Bases de Datos
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SQL Procesamiento de consultas

1. Analisis y traduccion
2. Optimizacion
3. Evaluacion

expresion del
algebra relacional

tplan de ejecucion

consulta |

resultado de
la consulta

=

estadisticas
de los datos
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SQB Procesamiento de consultas (cont.)

o Alternativas de evaluacion de una consulta
— Expresiones equivalentes
— Algoritmos diferentes para cada operacion

 La diferencia de coste entre una forma buenay una
mala de evaluar una consulta puede ser enorme

 Se necesita estimar el coste de las operaciones
— Depende de forma critica de la informacion estadistica
sobre las relaciones gque debe mantener la base de datos
— Se necesita estimar las estadisticas para los resultados
Intermedios para estimar el coste de expresiones
complejas

Bases de Datos
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Gestion de transaciones

« Una transaccion es una coleccion de operaciones
gue se llevan a cabo como una Unica funcion logica
en una aplicacion de base de datos.

« El componente de gestion de transacciones
asegura que la base de datos permanezca en un
estado consistente (correcto) a pesar de los fallos del
sistema (p.e., fallos de energia y caidas del sistema
operativo) y de los fallos en las transacciones.

 El gestor de control de concurrencia controla la
Interaccion entre las transacciones concurrentes para
asegurar la consistencia de la base de datos.

Bases de Datos



saL Arquitectura de la base de datos

La arquitectura de una base de datos se ve muy
influenciada por el sistema informatico subyacente
sobre el que se esta ejecutando:

 Centralizado

o Cliente-servidor

o Paralelo (multi-procesador)
o Distribuido
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SAQL Bases de Datos mas utilizadas

Oracle

MS SQL Server
MySq|
PostgreSQL
IBM DB2
Elasticsearch
Redis

MS Access
Cassandra
SQLite
Splunk
MariaDB

Bases de Datos
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SQB Terminologia de las Bases de Datos

Esquema de la Base de Datos:
— Diseno total de la Base de Datos

Instancia de la Base de Datos:;

— Coleccion de informacion almacenada en la Base de
Datos en un instante particular en tiempo

Administrador de Bases de Datos (DBA):

— Persona gue tiene tanto el control central datos como el
de los programas que tienen acceso a los datos

Lenguaje de definicion de datos (DDL):
— Usados para especificar el esquema de la base de datos

Bases de Datos



SQP Terminologia de las Bases de Datos

Directorio de datos:

— Almacena los meta datos, es el resultado de compilar el
DDL

Lenguaje de manipulacion de datos (DML)
— Permite a usuarios tener acceso a datos o manipularlos

Query:

— Declaracion que solicita la recuperacion de la informacion
Lenguaje de Querys :

— Parte del DML que implica la recuperacion de datos

Bases de Datos



SAL Terminologia de las Bases de Datos

 Usuarios de las Bases de datos :
— Programadores de aplicaciones / informaticos
— Usuarios capacitados en el lenguaje de querys
— Usuarios finales

o ANSI
— American National Standards Institute

Bases de Datos
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