METODOS NUMERICOS

EXAMEN
25 de Octubre de 2013

1) Resolver el siguiente sistema de ecuaciones no lineales mediante el método de Newton, con la méxima
precision que puedas.

(1 —senxq)? + (1.5 — senz)? + (coszy — cosxa)? = (w3 + 0.25)2
(x3 +0.25)3senxy + 2z3(cos o senxy — cosxwy) = 0
(3 +0.25)%sen w9 + 223(cos zy senxy — 1.5cos z2) = 0

Hay mas de una solucién? ;Cuantas?

2) Dada la matriz

X1 2 -3 5 0 X1 T2
1 1 1 1 1 1
A— 0 Iy T2 0 5 -2
1 -1 1 =1 x1+z 0
1 0 1 0 X1 T2 —2
0 0 1 0 —X1 — X9

determinar un valor de & = (z1,2), con la precisién que te permita tu ordenador, tal que —1 y —2 sean
valores propios de A.

NOTA: Ambos problemas poseen la misma puntuacién.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
29 de Noviembre de 2013

Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucion y resolverlos en su caso. Al menos
uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
que los puntos calculados son minimos locales estrictos.

(1)

25

25
172
] P ¢ — 2 2 —_——
min f(z) = E (z; —1)* + 0.001< E 1 ;5 4)
]:

J=1

m%Rri f(z) =log (1 + [|x||*) + zosen x; + 23 cos Ty + wivizia?
Te

m% f(x) = 23 + 1525 + 23 + 1.527 + 22 + 21 (25 — 223) — T2(314 + T5) + T3T5 — T4Ts5
fAS

+5$1 — 51‘3 + 5.1'5

m%@ri f(x) = exp (—x122) + (21 — 22)* + (21 — 29) w3 + ng + T3w4 + 23
e

. 1
miy f(z) = exp (z1292324) + sen (v123) cos (v374) + 27 + 225 + §x§ + 227 — 1179 — T374

—Xox3 — 221 + 89 + T3 + 924



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
17 de Enero de 2014

1) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la matriz A definida como sigue
n=25;randn(’seed’,0);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);

Determinar también un vector propio asociado a cada uno de los valores propios hallados.

2) Hallar todos los valores propios y los vectores propios asociados de la siguiente matriz A

n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n);

3) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz A situados en el intervalo [—2, 42]

n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n);A=A+A’;

NOTAS

1. Todos los problemas poseen la misma puntuacion.

2. El céalculo de los valores propios debe realizarse con la precision que te permite el orde-
nador, en la misma forma en que se han resuelto en practicas. En cuanto a los vectores
propios se aplicard el test de parada ||[Az — Az|lec < 10ep]|A||oo, donde ), denota la
precision del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
24 de Enero de 2014

1) Resolver el siguiente problema con la méxima precisién que puedas

)+ 0.01¢y(t) + 0.12(¢)
+ 2(t)) +w(t)
+ z(t) + w(t))

(y"(t) = sen (y(t

N
~
—~
~
~—
»n
[}
=
—~
—~
~~
~—

t € 10,7

2) Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Com-
prueba si los puntos calculados son minimos locales estrictos.

(1)  min f(z) = 227 + 73 + 273 + 2373 + 27073 — 71 — 273

z€ER3
. : 3 3
(ii) min f(z) =323 + 235 + 53:3 + Exi — X129 + 31173 + 22124
— Xox3 + ToTy + 27374 + 311 + X2 + T3 + 274
: 1
(iii) miy flz) = [ r— + sen (z122) + cos (z2x3)

3) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz A
n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A+A’;
Para cada valor propio A hallar un vector propio z satisfaciendo ||[Az — Az||s < 10en/|| Al oo,

donde €, denota la precision de la maquina.

NOTA: Todos los ejercicios poseen la misma puntuacion.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
4 de Septiembre de 2014

1) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con la maxima precisién que te permita el
ordenador.

(4ol il +ai=38

sen (x1 + oo + x3) + cos (x4 + x5) :411
exp (1) + exp (wg) + 31475 = 8
log(1+ 2]+ a5+ 23) + 21+ 24 + 75 =3
T1—To+x3— x4+ x5 =4

2) Dado el problema de optimizacién

(P) min f(z) = (21 + 102)* + 5(23 — 24)* + (22 — 223)* + 10(2; — 4)*

zcR4

resuelvelo con la maxima precisién que puedas mediante el método de Newton, con calculo
analitico del hessiano, comenzando las iteraciones en el punto

. Ha sido la convergencia cuadratica? ;Cual es la solucién exacta del problema? Compara la
solucion obtenida con la exacta y explica los resultados.

NOTA: Todos los ejercicios poseen la misma puntuacién.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
31 de Octubre de 2014

1) Dado el siguiente sistema de ecuaciones

wHvP+wr=0
ue’ +w =2
ut+ovw=1

probar que no posee soluciones reales. Se plantea entonces el calculo de las soluciones complejas del mismo:
U =1x1 +ixT2, v=2x3+1irs y w = T5 + ixg. Transformar el sistema complejo en un sistema real de doble
dimensién y obtener mediante el método de Newton una solucién u, v y w. jEs la solucién dnica?. (Nota:
para comenzar las iteraciones no olvidar que no hay soluciones reales u, v y w al sistema planteado).

2) Resolver el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales con la méxima precisién que te permita tu
ordenador

" y(t) _ T
VOt e~ )

+< 200) + 22t ))3/2

NOTA: Ambos problemas poseen la misma puntuacién.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
5 de Diciembre de 2014

Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso con la
maxima precision que te permita tu ordenador. Al menos uno de ellos debe resolverse por
el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba si los puntos calculados son
minimos locales estrictos.

1
m% f(z) =e"™ + 25 — x3w3 + 59&% — 21 — 2w + 33
Te

5
xj> + Hm? + %Z(l + z;)?

1 j=1 j=1

min f(z) = ||:L‘HQSGH<

5 5
T€RS —

J

min f(x) = z exp (v12923) + 21 + 1129 + 1173 + 75 + T3

z€R3
10 10 1 10 9
in /(@) = (0 sen (X a5) +5 2 (2 -)
j= j= j=

: 3 2 3
min f(z) =z1(xy — 223 — x5) + §x2(x2 —2x4 — §x5) + 3 + §xi — w5(x3 + 24 — T5)
ze

—X1+ T3 — T3



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
16 de Enero de 2015

1) Hallar todos los valores propios y los vectores propios asociados de las siguientes matrices A

n=10;randn(’seed’,100);A=randn(n,n);
n=10;randn(’seed’,200);A=randn(n,n)-+i*randn(n,n);
n=10;randn(’seed’,;300);A=randn(n,n)+i*randn(nn);A=A+A’;

2) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz A situados en el intervalo [0, 1]

n=100;randn(’seed’,400);A=randn(n,n);A=A*A’;

NOTAS

1. Todos los problemas poseen la misma puntuacién: 2.5 puntos.

2. El céalculo de los valores propios debe realizarse con la precision que te permite el orde-
nador, en la misma forma en que se han resuelto en practicas. En cuanto a los vectores
propios se aplicard el test de parada ||[Az — Azl < 10ep/||A|l, donde e5; denota la
precision del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
23 de Enero de 2015

1) Resolver mediante el método de Newton el siguiente sistema de ecuaciones

(2} +ad+al+ o+l =8

sen (1 + x9 + x3) + cos (x4 + x5) :Z}l
exp (z1) + exp (xg) + w3x475 = 8
log(1+ a3+ a5+ 23) + 21+ 24 + 75 =3

131—2[L’2—|—I3—ZE4+I§:0

2) Resolver el siguiente problema de contorno

3) Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Com-
prueba si los puntos calculados son minimos locales estrictos. No utilizar en todos los casos el
mismo método numérico.

(i)  min f(x) = 207 + 323 + 222 + 32109 + 62123 + Toxs + Ty + Ty + T3 + exp (21 — Ty + T3)

z€ER3
(ii) H;ﬁ{i flx) = x% + 3:1:;l + a:?, + 33:?1 + 10x129 + 22374 + €xp (21 — T2 + T3 — X4)
1 3
(iii) miy flx) = ¢ (01 T 209 + 313)° + Z(e I —x; +senx;)

j=1

4) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la siguiente matriz A
n=25;randn(’seed’,0);A=randn(n,n)-5*ixrandn(n,n);

Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados. Aplicar el
test de parada |[|Az — A\z||s < 10ep]| Al cuando sea necesario.

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
4 de Septiembre de 2015

1) Dadas las matrices

1 —1
sen(x1) cos(zg) 3 1 52 112 T3 Ty
A= 0 2 Ts T4 y B= 123 xoxs 0 1
$1+2 1'2—1 1 1‘4+1 1 1 9 T + 3
1 —1 T3 Tol3 2 T3 +ZE4 _1 1

resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con la maxima precision que te permita el ordenador.

det(A) = 1
det(B )

det(A )
det(A+ B) = 0

2) Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Com-
prueba si los puntos calculados son minimos locales estrictos.
(i) m%Rr% f(z) =222 + 323 + 205 + 3x129 + 62123 + Tow3 + 1 + Ty + T3 + exp (1 — 29 + 23)
€

(ii) mﬁg f(z) = 2% + 325 + 23 + 323 + 103129 + 22324 + log (27 + 23 + 23 + 23)
€

zER3 1+ (ZEl + 229 + 3[L‘3)

3
1
(iii) min f(x) = + w373 + sen (Z xj>
j=1

3) Hallar todos los valores propios y los vectores propios asociados de la siguiente matriz A
n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n);
NOTAS
1. Todos los problemas poseen la misma puntuacién.

2. El célculo de los valores propios debe realizarse con la precision que te permite el orde-
nador, en la misma forma en que se han resuelto en practicas. En cuanto a los vectores
propios se aplicard el test de parada ||[Ax — Ax||ec < 10ep/||A|loo, donde ), denota la
precision del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
30 de Octubre de 2015

1) Dado el siguiente sistema de ecuaciones

P2+ a3+ad+a=4
i+ ad+ai+ai=4
zi + Bxg + dxg + 2 = 12
23+ 3w + 3x3 + 23 =8

resolverlo mediante el método de Newton, iniciando las iteraciones en el punto

1.1
0.9
1.1
0.9

Detened las iteraciones cuando || f(2*)|| < 1078. ;Es la convergencia cuadrética? Explica el comportamiento
del algoritmo.

2) Resolver el siguiente problema con la méxima precisién que puedas

D) ot iy

2 (t t

() = cons() + ) tefom
y(0) = 0.5/(0) = 0,y(r) = 1,4/(x) = 0,w(m) = w(0)

NOTA: Ambos problemas poseen la misma puntuacién.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
4 de Diciembre de 2015

Estudiar cuales de los siguientes problemas poseen solucion y resolverlos en su caso. Al menos
uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son minimos locales estrictos.

(1)

(5)

25 25
. _ 1
Inip f(x) = exp (0.0l jE:1 jxj> + ;:1 zj(senz; + Z:U])

min f(z) = 0.1z] + 10(2129 + 2123) + Tox3 + 75 + 25 + 371 — 279 + 3

z€eR3

25

25 25
xrgﬂi%% f(z) = ;ajj cos; + <ij2> exp (— ;x]>

Jj=1

15
m%Rr% flx) = ?l‘% + 333109 + 5lay w3 + Twyay + 32125 + 3925 4 1232923 + 162924 + 2075
S

195 ) 9
+T$§ + 25:63134 + 15])3%5 + 5%2 + 3%41’5 + 556% +x1 — T3+ 2%4 — 2275

mi{% f(z) =2t + 22+ x§ + 0.01z12923 + X129 + T123 + T2 — T3
S

NOTA: La correcta aplicacién del método de Newton y BFGS tiene un valor de 2.5 puntos
en cada caso. Los puntos restantes se destribuiran entre los cinco ejercicios, en partes iguales,
dependiendo de que las respuestas sean correctas.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
15 de Enero de 2016

1) Hallar todos los valores propios de las siguientes matrices A

n=10;randn(’seed’;15012016);A=randn(n,n);
n=10;randn(’seed’,15012016);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A+A’;

Calcular también un vector propio asociado para cada valor propio.

2) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la siguiente matriz A
n=100;randn(’seed’,15012016);A=randn(n,n)-+i*randn(n,n);

Calcular también un vector propio asociado para cada valor propio.

NOTAS

1. Cada uno de los tres problemas posee la misma puntuacién.

2. El calculo de los valores propios de una matriz A debe realizarse con la precisiéon que te
permite el ordenador, en la misma forma en que se han resuelto en practicas. En cuanto
a los vectores propios se aplicard el test de parada ||Az — Az || < 10e)/||Al|s, donde &),
denota la precisién del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
22 de Enero de 2016

1) Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones

3x1 + 4xo + exp (3 + x4) = 1.007
6x1 — 4xo + exp (Bzs +x4) = 1.1
&} — 4x2 + 623 — 814 = 20
224225 3 —xy =4

(1.1)

det(A) =1

det(B) =0
(1.2) det(A—B) =1

det(A+B) =0

donde
3 ] 1 -1
sen(zy) cos(za) T+ 1+43 x3 T4
A= 0 2 L3 T4 y B= T1T3 Loy 0 1
LIT1—|—2 .Tg—l 1 l‘4+1 1 1 2 Ty + 23
1 -1 T3  X2X3

2 r3+ax4 —1 1
Nota: Utilizar un método distinto para cada uno de los dos sistemas anteriores.

2) Estudiar cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Comprobar si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilizar en todos los casos el mismo método numérico.

4

(2.1) m%}l f(x) = zi23 + 2327 + sinz1 + sinws + cosxs + sinzy + exp ( E mj)
re
i=1

4
(2.2) m%}; f(x) = 22 + 325 + 22 + 322 4 102120 + 2x374 + Z sinx;
TE
j=1

20
. 1 . -
(2.3) i, flz) = T+ 22 + ;(e i — jxj+senx;)
3.1) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la siguiente matriz A
n=25;randn(’seed’,22012016);A=randn(n,n)-5*ixrandn(n,n);

Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.

3.2) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz A situados en el intervalo [0, 1]
n=25;randn(’seed’,22012016);A=0.2xrandn(n,n)-0.01*ixrandn(n,n);A=A+A’;

Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz A, se aplicard el test de parada || Az — Az |00 <
10eps]|A||0, donde ey denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
6 de Septiembre de 2016

1) Dadas las matrices

1 —1
sen(xy) cos(zy) 3 1 i g T3 T4
A= 0 2 L3 T4 y B= 2173 ToTy 0 1
$1+2 $2—1 1 Q?4—|—1 1 1 9 T + 3
L —loas maw 2 mg4m -1 1

resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con la maxima precision que te permita el ordenador.

det(A) = 1
det(B )

det(A )
det(A+ B) = O

2) Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Com-
prueba si los puntos calculados son minimos locales estrictos.

(i)  min f(z ) =2} — o5+ w3x; + e (1 + 2] + 13) + 23 + 34

z€R4
(ii) mﬁ{r% f(x) =log(1 + o7 + 223 + 333) + o] + 25 + 75 — 20179 — ToT3 — Ty — Ty — T3
c
(iii) HGIIIRIPI) f(z) = 21 cos (x12923) + T sen (v17973) + 232523

3) Hallar todos los valores propios y los vectores propios asociados de la siguiente matriz A
n=10;randn(’seed’,7);A=randn(n,n);
NOTAS

1. Todos los problemas poseen la misma puntuacion.

2. El célculo de los valores propios debe realizarse con la precision que te permite el orde-
nador, en la misma forma en que se han resuelto en practicas. En cuanto a los vectores
propios se aplicard el test de parada ||[Mx — \z||o < 10ep]| M|, donde e, denota la
precision del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
28 de Octubre de 2016

1) Resolved el siguiente sistema de ecuaciones con la mdxima precisién que os permita el ordenador

o+ ad ot bt +ad=8

sen (r1 + x2 + x3) + cos (x4 + x5) :i
exp (x1) + exp (x2) + 232425 = 8

log (1 + 23+ 25 +23) + 21 +24 +25=3

Ty —Tot+ T3 —T4+ x5 =4

2) Resolved el siguiente problema con la méxima precisién que podadis

y'Et; = sen ((y((t)))) cos (z((t () ;;w(t)

2'(t) = cos (y(t)) + sen (2(t

w'(t) = cos (y(t)) cos (w(t)) + sent t € 10,27
y(0) = y(2m), 2(0) = 2(2r), w(0) = w(2n)

Nota: Tomad e, = 1074 y &, = 107'2 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.

NOTA: Ambos problemas poseen la misma puntuacién.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
2 de Diciembre de 2016

Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucion y resolverlos en su caso. Al menos
uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son minimos locales estrictos.

(1) HEI%R% f(x) = e™ + cos (v112w3) — 2% + 25 + 23 + 2109 + Tox3 + 11 + 279 + 313

10

10 10
2) min f(r) = [T+ Y ae” +sen (3o ,)
j=1 j=1

j=1

10 10

(3) min f(x)=sen zj ) log(1+ ||z]|*) +exp ( — Y =,

i - e (350) 5
10 10

(4) wrgﬂglo f(z) =exp (ijj) +0.1]|z]|* + ij sen &

j=1 j=1

15
(5) m%{r} f(z) = 7x% + 332129 + Slayas + T2y + 32125 + 3923 + 1233923 + 162924 + 9075
reR?

195

5) 9
+7x§ + 252324 + 152325 + 5373 + 3x4x5 + ixg + 21 — x3 + 214 — 275

NOTA: La correcta aplicacion del método de Newton y BFGS tiene un valor de 2.5 puntos
en cada caso. Los puntos restantes se destribuiran entre los cinco ejercicios, en partes iguales,
dependiendo de que las respuestas sean correctas.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
13 de Enero de 2017

I) Hallar todos los valores propios y los vectores propios asociados de las siguientes matrices A

1- n=10;randn(’seed’,1000);A=randn(n,n);
2- n=10;randn(’seed’,2000);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);
3- n=10;randn(’seed’,3000);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A+A’;

IT) Hallar todos los valores propios menores que 1 de la siguiente matriz A

4- n=100;randn(’seed’,4000);A=randn(n,n);A=A*A’;

NOTAS

1. Todos los problemas poseen la misma puntuacién: 2.5 puntos.

2. El céalculo de los valores propios debe realizarse con la precision que te permite el orde-
nador, en la misma forma en que se han resuelto en practicas. En cuanto a los vectores
propios de una matriz A, se aplicard el test de parada ||Ax — x|/« < 5enr|| A/, donde
ey denota la precision del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
24 de Enero de 2017

1) Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones

3x1 + 4xo + exp (23 + z4) = 1.007
6x1 — 4dxo + exp (3xz +x4) = 1.1
(1A) x‘f — 4x§ + 6x3 — 8xy = 20
224205 + 3 —xy =4
det(A) =1
det(B) =0
(1B) det(A— B) = 1
det(A+B) =0
donde
(0) cos(ws) 3 1 L,
sen(x1) cos(wa — —— I3 T4
0 9 . N 1+ x% 1+ 1’%
A= 3 4 y B = Tr1T3 o4 0 1
LIT1—|—2 .Tg—l 1 l‘4+1 1 1 2 Ty + 23
1 -1 T3 T23 2 r3+ax4 —1 1

Nota: Utilizar un método distinto para cada uno de los dos sistemas anteriores.

2) Estudiar cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Comprobar si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilizar en todos los casos el mismo método numérico.
4

(2A) m]ing1 f(x) = zia3 + 2323 + sin®x1 + sinas + cos s + sin®x4 + exp ( E xj)
e
j=1

4
(2B) m%@ f(x) = 22 + 325 + 22 + 322 + 102120 + 27374 + Z sinx;
TE
j=1

20
. 1 .
(2€) min f@) = et ;:1:(6 )~ jxj + senz;)

3A) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la siguiente matriz A
n=100;randn(’seed’,3);A=randn(n,n)+ixrandn(n,n);

Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.

3B) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz
n=10;randn(’seed’,3);A=randn(n,n);A=A-A’;

Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz A, se aplicard el test de parada || Az — Az |00 <
51| All oo, donde €j; denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
6 de Septiembre de 2017

1) Resuelve el siguiente problema con la méxima precisién que puedas

() = 0.001ty(t) + 2(t)
"(t) = 2(t) + w(t)
’(t)—COS(())+ ()
y(0) =0,9'(0) =0,y

SIS

g

2) Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos.

(i)  min f(z) = 295% + 33@% + 23:?) + 3z129 + 62123 + Taws + X1 + T2 + X3 + exp (¥ — 22 + 3)

z€R?
(ii) Jrr€1]1R1}1 f(z) = 21 + 325 + 23 + 323 + 102129 + 22374 + log (1 + 27 + 23 + 23 + 27)
(iii) min f(z) = L + 222222 4 sen Zx
z€R3 1+ (.%‘1 + 2x9 + 3.’1’53) 123 - J

3A) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la siguiente matriz A
n=100;randn(’seed’,3);A=randn(n,n)-+ixrandn(n,n);

Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.

3B) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz
n=10;randn(’seed’,3);A=randn(n,n);A=A-A’;
Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.
NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz A, se aplicard el test de parada ||Az — Az || <

51| A]lco, donde ep; denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
27 de Octubre de 2017

1) Resolved el siguiente sistema de ecuaciones con la mdxima precisién que os permita el ordenador

x?—i—x%—l—x%—i—xi = 12

L1T2T 34 = 5
itz = 0
v+ ad ol +al = 25

2) Resolved el siguiente problema con la méxima precisién que os permita el ordenador

y W () + 7 (t) + ty(t) + 2(t) =
2 (t) + 3y2(t)2(t) + t2(t) = ()fcost t € [0,7].
y(0) = 1,5(0) = 0,y(m) = —1,/(7) = 0,2(0) = 2'(0) = z(7) = 2'(7) = 0

Nota: Tomad e, = 1074 y &, = 10~'2 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.

NOTA: Ambos problemas poseen la misma puntuacién.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
1 de Diciembre de 2017

Estudia cudles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso. Al menos
uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son minimos locales estrictos. jPuedes decir si en algin caso la solucién
es global? ;Es tinica?

(1)

10 10 10
: _ 2 A ,
in f(x) = r[lxj + sen (2%) + exp (z;x]>

20 20 20
min f(z) = > exp(a;) + [[ 23— ja
=1 j=1 j=1

J

min f(r) = 227 4 325 + 223 + 1.52% + 222 4+ 2y (v5 — 223) — (314 + 25) + 2375 — 1475

zER5
+521 — bxs + by + exp(xy + oo + 23 + 24 + x5)

min f(z) =723 + 2725 + 1325 + 13.527 + 2.572 — 21(1673 + 75) — 362974 + 51375 — 33475
relR?

+JJ1—LE3+I4—$5

migf(x) =21+ a5+ x5 — 23 (25 + 13) — 1323 + T1 + T2 + T3
Te



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
4 de Diciembre de 2017

Estudia cudles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso. Al menos
uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son minimos o maximos locales estrictos. ;Puedes decir si en algin
caso la solucion es global? ;Es tinica?

(1)

10

10 10
. o 2 . 2
min f(z) = | | 3 +sen( g ]xj> + log (1 + E :17j>
=1 =1

7j=1
20 20 20
. _ 2 2 - L
min f(z) = 2 log(1 + z75) + Hlxj Z;J%
J= J= J=

max f(z) = 2x5 — 214 + 13 — 2, — 7.52% — 3923 — 97.523 — 2.52% — 4.522 — 31475

zER5
—21(33x9 + 5lag + Txy + 3x5) — 22(12323 + 1624 + 925) — 23(2524 + 1525)

min f(z) = e™ (23 + 25 + ) + sen (z1 + x9) + cos (z3 + z4) + 2725 + 1375
rER®

m%RI% f(z) =] + x5 + 23 + w129 + 32123 + Tox3 — TT1 + To — da3 + sen (21 + T + 3)
FAS



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
12 de Enero de 2018

I) Halla los tres valores propios de médulo minimo de la matriz A definida como sigue
1- n=100;randn(’seed’,12012018);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);

Calcula un vector propio asociado para cada valor propio.

IT) Halla todos los valores propios y vectores propios asociados de las siguientes matrices

2- n=10;randn(’seed’,12012018);A=randn(n,n);
3- n=10;randn(’seed’,12012018);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A+A’;

III) Hallar todos los valores propios menores que 1 de la siguiente matriz

4- n=100;randn(’seed’,12012018);A=randn(n,n);A=A*A’;



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
24 de Enero de 2018

1A) Resolver mediante el método de Newton el siguiente sistema de ecuaciones

v+ a3+ +ai+ai=38

sen (x1 + xo + x3) + cos (x4 + x5) :i
exp (1) + exp (x3) + x3T425 = 8
log(1+ai+a3+a3)+o +ag+a5=3
x1—2x2+x3—m4+x§20

1B) Resolver el siguiente problema de contorno

y W (t) =y (t)sen (y(1)) —ty"(t) te[0,7]
y(0) =¢'(0) =1
y(m) =1, y'(m) = y"(7)

2) Estudiar cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Comprobar si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilizar en todos los casos el mismo método numérico.

(2A)  min f(z) = 23z2 + 22a? + sin®z; 4 sinzy + cos x3 + sinxy + exp ( xj)

zER* j=1
4
(2B) HEI]IR% f(x) = 22 + 325 + 22 + 322 + 102120 + 27374 + Z sin x;
T
j=1

20
. 1 .
(2C)  min f(@) = FEER ;:1(6 I —jz; +senx;)

3A) Hallar todos los valores propios negativos de la siguiente matriz A

n=12;randn(’seed’,1);A=randn(n,n)+ixrandn(n,n);A=A+A’;

3B) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz
n=10;randn(’seed’,3);A=randn(n,n);A=Ax*A;
Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.
NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz B, se aplicard el test de parada || Bz — Az ||oo <

5| Blloo, donde ey denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
6 de Septiembre de 2018

1) Resolved el siguiente problema con la mdxima precisiéon que poddis

Nota: Tomad e, = 107 y ¢, = 102 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.

2) Estudiar cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resolverlos en su caso. Comprobar si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilizar en todos los casos el mismo método numérico.

(2A) 1161]11{1}1 f(z) = 2322 + 2222 4 sin®xy + sinxy + cosxz + sin®xy + exp ( xj)
x
=1

4
(2B)  min f(x) = o} + 323 + 23 + 323 + 107122 + 27374 + Y _sina;
pAS
j=1

20
. 1 .
(20) min /() = o +j§:1:(e 7 —jx;j + senx;)

3A) Hallar todos los valores propios menores que 1 de la siguiente matriz A

n=100;randn(’seed’,1);A=randn(n,n)+itxrandn(n,n);A=AxA’;

3B) Hallar todos los valores propios de la siguiente matriz
n=10;randn(’seed’,3);A=randn(n,n);
Determinar también un vector propio para cada uno de los valores propios hallados.
NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz B, se aplicard el test de parada || Bz — Az ||« <

10e 7| B|| oo, donde €37 denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
2 de Noviembre de 2018

1) Resuelve el siguiente problema con la méxima precisién que puedas

2 (t) = e m(t)(z(t) + y(t) + 2(t)) + sent

/(1) = et m(t)(x(t) + y(t) + =(1)) + cost

21(t) = m(t)2(t) + £ + 1 t € [0,27]
m/(t) = 0.901(x/(t) +y' () +2(t) -3

2(0) =1,2(0) = 0,m(0) = 1,2(0) = z(27), 2’ (0) = 2’ (27), y(0) = y(27),y'(0) = ¥/ (27)
Nota: Toma e, = 107 y &, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.

2) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con la maxima precisién que te permita el ordenador

Toxs + x4(xe +23) =0
r1x3 + I4(CC1 + Ig) =0
2129 + x4(x1 +22) =0
T1Xo + 123 + X003 =1

3) Dado el sistema de ecuaciones
21+ 1029 + 20(11 — 24)% =
51’1 + 50%2 + (1’2 — 2%3)3 =0
51‘3 - 5:1;‘4 - 4({1;‘2 - 2{E3)3 =0
$3—$4+($1—£L‘4)3 =0

resuelvelo con la méaxima precision que puedas mediante el método de Newton, comenzando las iteraciones en
el punto

[ Ha sido la convergencia cuadratica? ;Cudl es la solucion exacta del problema? Compara la solucién obtenida
con la exacta y explica los resultados.

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
30 de Noviembre de 2018

Estudia cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Al menos uno de ellos
debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba si los puntos calculados son
minimos locales estrictos. jPuedes decir si en algin caso la solucién es global? ;Es tnica?

4

(1) ;161]11& f(x) = exp (ij) l|lz||? + sen (x1 — 29) + cos (x5 — x4) + exp (vix3w37]) + Zexp (x;)
Jj=1 j=1

4

4
1
(2) HEI]IREI f(z) =log (1 + E x?) + i(x% +a3) — 2122 + 1174 — Toxg + 6.525 + 227 — Srzwy + sen ( E jmj>
T
i=1 i=1

(3) max f(x) = 225 — 2x4 + 3 — 1 — 7.527 — 3923 — 97.523 — 2.523 — 4.502 — w475

z€R5
—$1(33.’L‘2 +5lxy + Txy + 3.135) — 172(123133 + 1624 + 91‘5) — 1‘3(25l‘4 + 151‘5)

(4) min f(x) = 2} 4 1023 + 23 + 2?2025 + exp (1 — z3 + 3)

T€R3
1 6 6
(5) JIETEI]IR% flx) = §$TH:E Tz + ij exp (x;) + sin (ijj)
j=1 j=1
donde

3 1 1 -1 -1 2 1
1 4 1 2 0 3 2
-3 1 14 3 6 —3 3
= 1 2 5 5 2 -2 P=1 4
-1 0 6 2 4 0 5
-4 -3 -3 -6 0 7 6

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precision que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
11 de Enero de 2019

I) Halla los tres valores propios de médulo minimo y los tres de médulo maximo de la matriz
A definida como sigue

1- n=100;randn(’seed’,0);A=randn(n,n)-+i*randn(n,n);

IT) Halla todas las raices del polinomio p definido como sigue

2- n=10;randn(’seed’,0);p=randn(n+1,1)+i*randn(n+1,1);

ITI) Halla todos los valores propios y vectores propios asociados de las siguientes matrices

3- n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n);
4- n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n)+i*randn(nn);A=A+A’;

IV) Halla todos los valores propios menores que 2 de la siguiente matriz

5- n=100;randn(’seed’,0); A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A*A’;

NOTAS:
e Los ejercicios deben resolverse con la méxima precisiéon que te permita el ordenador.
e Todos los problemas poseen la misma puntuacion.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
22 de Enero de 2019

1A) Dado el siguiente sistema de ecuaciones

w?+ v +w?=0
ue’ +w =2
ut+ovw=1

prueba que no posee soluciones reales. Se plantea entonces el cdlculo de las soluciones complejas del mismo:
U = T1+iTre, v = x3+ix4 y w = x5+1ixg. Transforma el sistema complejo en un sistema real de doble dimensién
y obtén mediante el método de Newton una solucién u, v y w. jEs la solucién unica?.

1B) Resuelve el siguiente problema de contorno

y W (t) =y (t)sen (y(t)) —ty"(t) te0,7]
y(0) =y'(0) =1
y(m) =1, y'(7) = y"(m)

2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilices en todos los casos el mismo método numérico.

5

5
(2A) min f(z) = Z (exj —x; +jSeIle> + H zf
j=1

z€RS =
4
(2B) nrel]er}1 fx) = 23 4+ 325 4+ 22 + 327 + 10z,29 + 20374 + Z sen
T =
(20) qrcrgl]lkré f(z)= Z (jx? +z; senxj) + H Zj
' j=1 j=1

3) Halla todos los valores propios de las siguientes matrices y calcula también un vector propio para cada uno
de los valores propios hallados. Muestra las soluciones.

(8A) n=10;randn(’seed’,1);A=randn(n,n);
(3B) n=I10;randn(’seed’,2);A=randn(n,n)-+ixrandn(n,n);

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz B, se aplicard el test de parada | Bz — Az || <
5¢ | Blloo, donde e denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
6 de Septiembre de 2019

1-1) Resuelve el siguiente problema con la méxima precisién que puedas

2 2 2 2
i +zy+as+a; = 12
L1X2T3X4 = 5
v fas—ai—x; = 0
2 3 4 _ o
1 +xy+x3+T, = 25

1-2) Dado el sistema de ecuaciones

21 + 1029 +20(2; — 24)3 =0

5I1 + 501‘2 + (172 — 21‘3)3 =0

53 — bxy — 4(z2 — 223)3 =0

3 — x4 + (1 — 14)3 =0
resuelvelo con la méxima precisién que puedas mediante el método de Newton, comenzando las iteraciones en
el punto 2° = (3,—1,0,1)T. ;Ha sido la convergencia cuadratica? ;Cudl es la solucién exacta del problema?
Compara la solucién obtenida con la exacta y explica los resultados.

2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilices en todos los casos el mismo método numérico.

(1) Hel]lR% f(z) = e + cos (z12023) — o5 + 23 + 23 + 122 + Tox3 + 21 + 229 + 323
xT

10 10 10
: _ 2 2 I]‘ . )
(2) min f(z) = ij + ije + sen (Zm])
Jj=1 j=1 Jj=1
10 10
(3) zrélﬂigllo f(x) = sen (ij) log(1 + [|z|?) + exp ( — ij)
j=1 j=1
10 10
. o . . 2 . .
(4) min f(z) = exp (Zlm) +0.1]2)% + le sen
j= j=

15
(5) min f(z) = ?x% + 33x129 + 5lwixs + Tr124 + 32125 + 3950% + 123xox3 + 162024 + 91225

195 5 9
—I—ng + 252324 + 152375 + ixi + 3x425 + 53@% + 21 —x3 + 204 — 275

3) Hallar todos los valores propios de las siguientes matrices A

(1) n=10;randn(’seed’,1);A=randn(n,n);
(2) n=10;randn(’seed’,2);A=randn(n,n)-i*randn(n,n);
(3) n=10;randn(’seed’,3);A=randn(n,n)-i*randn(n,n);A=A+A’;

Calcular también un vector propio asociado para cada valor propio.

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz B, se aplicard el test de parada || Bz — Az ||oo <
5| Bllo, donde ey denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
25 de Octubre de 2019

1) Resuelve el siguiente problema de contorno

(2"(t) = 2m(t)(x(t) + y(t) + 2(t)) + sent
y"(t) = 2m(t)(z(t) + y(t) + 2(t)) + cost
2"(t) = 2m(t)(x(t) + y(t) + 2(t)) + sent cost t € 0,7]
m/(t) = 0.001(z'(t) + y/(t) + 2/ (t)) — m(t),
z(0) + z(m) = y(0) + y(7) = 2(0) + 2(7) =1,
¥(m) =y (m) =2 (m) =2,
[ m(0) =1

Nota: Toma g, = 10~ y £, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones
iniciales.

2) Resuelve siguiente sistema de ecuaciones

(24t +as+ o +ai=8
sen (xy + x9 + x3) + cos (x4 + x5) :}l
exp (1) + exp (w2) + w32475 = 8
log(1+ 23+ a5+ 23) + a1+ a4 + 75 =3
L x1—2x2+x3—$4+x§:0




METODOS NUMERICOS

EXAMEN
28 de Noviembre de 2019

Estudia cudles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Al menos uno de ellos
debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba si los puntos calculados son
minimos locales estrictos. jPuedes decir si en algin caso la solucién es global? ;Es tnica?

10

10 10
(1) min f(x)= Z (exp (m—J) - xi’) +sen(H xj) +COS(H xj)
j=1 j=1

R10
Te = J

10
(2) min f(x)=log (1 + ¥) + Z (e +sinz; + cos® z;)

2 ERLO 10 —
14+ Za:z» 7=
J
j=1

(3) né]le f(x) = — 22z + 22 + 22 + zox3 + 23 + 5ag — 623
x

(4) m}Rré f(@) = 25 + 22 + 2525 + 23 + 2123 + bxoxs + 21 + Too + 823
S

_ L T
(5) grcré%f(o:)fﬁo: Hx+p'x

donde

-3 -1 -1 41 +1 -2

-1 —4 -1 -2 0 -3

+3 -1 —14 -3 —6 +3 B
~1 -2 -5 -5 -2 42 p=
+1 0O -6 —2 —4 0

+4 +3 +3 46 0 -7

S UL W N

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
10 de Enero de 2020

1) Hallar los tres valores propios de médulo minimo de la matriz A definida como sigue
n=100;randn(’seed’,20200110);A=randn(n,n)+ixrandn(n,n);

Determinar también un vector propio asociado a cada uno de los valores propios hallados.

2) Hallar todos los valores propios y un vector propio asociado de la siguiente matriz

n=10;randn(’seed’,20200110);A=randn(n,n);

3) Hallar todos los valores propios situados en el intervalo [0, 2] de la siguiente matriz A

n=100;randn(’seed’,20200110);A=randn(n,n)-+ikrandn(n,n);A=A+A’;

4) Halla todas las raices del siguiente polinomio

p(z) = (14 20)2'° — 2527 + ia® — 2* 4 622 — 32 + 8.

NOTAS

1. Recordad que cuando se escribe X’ en Matlab, el sistema transpone y conjuga el array

X. Si se desea transponer sin conjugar se puede escribir transpose(X).

2. El célculo de los valores propios debe realizarse con la maxima precision que te permite el
ordenador, en la misma forma en que se ha hecho en practicas. En cuanto a los vectores
propios se aplicard el test de parada ||Bx — Azl < 5en||B|loo, donde ey, denota la

precision de la maquina.

3. Todos los problemas tienen la misma puntuacion.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
20 de Enero de 2020

1A) Dado el sistema de ecuaciones

1+ log(z? + 2% + 22124 + 1) = cos?(x1 — 1)
sen?(z1wy — 2) + log(423 + 22 — 4x129 — 1229 + 621 + 10) = 0

4
sin? (1 + Zx]) +log(x? + 4a? + daywg + 221 + 42y +2) =0
j=1
1+ log(z3 + 23 + 229w3 + 232 + 223 + 2) = cos?(w3 + x4 + 4)

resuélvelo con la maxima precision que puedas mediante el método de Newton. ;Ha sido la convergencia
cuadratica? ;Cudl es la solucién exacta del problema? Compara la solucién obtenida con la exacta y explica

los resultados.

1B) Resuelve el siguiente problema con la maxima precisién que te permita el ordenador

y W) + 3 (1) + ty(t) + 2(t) = 0
2 (1) + 3y3(t)2(t) + t2(t) = y(t) — cost t €10, ).
y(0) = 1,5(0) = 0,y(7m) = =1,¢/(m) = 0,2(0) = 2'(0) = 2(7) = 2'(7) = 0

Nota: Toma e, = 107 y £, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.

2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilices en todos los casos el mismo método numérico.

10 10 10
(2A)  min f(x) =) jai+ [[ =+ [[ 23
=1 j=1 j=1

r€eR10 -
J
4
(2B)  min f(z) = 2? + 22 + 22 + 22 — 20120 — 20123 — 2104 — 20003 — Toxy + Y sen®a;
i 1+ T3 +x3+ ) 122 173 — T1T4 2T3 — T2T4 g j
Jj=1

(20)  min f(x) = ; (jx;¥ + ;e )

3) Halla todos los valores propios de las siguientes matrices y calcula también un vector propio para cada uno
de los valores propios hallados. Muestra los valores propios en la pantalla asi como el vector propio asciado al
valor propio As.

(3A) n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n);
(3B) n=10;randn(’seed’,0);A=randn(n,n)-+ixrandn(n,n);

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz B, se aplicard el test de parada | Bz — Az || <
5¢ || Blloo, donde e denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados

son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
4 de Septiembre de 2020

1A) Dado el sistema de ecuaciones

1+ log(z? + 2% + 22124 + 1) = cos?(x1 — 1)
sen?(zyw9 — 2) + log(423 + 22 — 4x129 — 1229 + 621 + 10) = 0

4
sen? (1 + ij) + log(x? + 4a? + daywg + 221 + 42y +2) =0
j=1
1 +log(z3 + 23 + 229w3 + 222 + 223 + 2) = cos?(w3 + x4 + 4)

resuélvelo con la méaxima precision que puedas mediante el método de Newton, comenzando las iteraciones en
el punto z° = [%, %, —%, —%]T. JHa sido la convergencia cuadrética? ;Cual es la solucién exacta del problema?

Compara la solucién obtenida con la exacta y explica los resultados.

1B) Resuelve el siguiente problema con la maxima precisién que te permita el ordenador

2 (t) = et m(t)(z(t) + y(t) + 2(t)) + sent
y"(t) = e"m(t)(x(t) + y(t) + 2(t)) + cost
) t+1 t € [0,2n]

Nota: Toma g, = 107 y £, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.

2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilices en todos los casos el mismo método numérico.

TERLO

10 10 10
(2A) min f(z) = Z (exp (%) - xj) + sen(H xj) + cos (H xj)

10
1 S
(2B) ;gé% f(z) =log (1 + 710) + Z (e +sinz; + cos® z;)
2 Jj=1
1+ Z x;
j=1

(2C) IIGI]IR% f(z) = 2] — 22xy + 235 + 22 + zows + 25 + 52o — 623

(2D) m]ilél3 f(@) =28 + 2123 + 2525 + 23 + 2123 + Saows + 21 + T2 + 823
T ERS

3A) Halla los tres valores propios de médulo minimo y un vector propio asociado para cada uno de ellos de la
siguiente matriz: n = 100; randn(’seed’,0); A = randn(n,n) + i x randn(n, n).

3B) Halla todas las raices del siguiente polinomio p(z) = (1 — 2i)x'® — 252° + iz® — 2 + 622 — 32 + 8.

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador. Si se utiliza un
método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz B, se aplicard el test de parada || Bz — Az ||oo <
5en1]|Bllo, donde ey denota la precisién del ordenador. Debe comprobarse que los vectores propios calculados
son correctos.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
30 de Octubre de 2020

1) Resuelve el siguiente problema de contorno con la maxima precisién que puedas

Nota: Toma g, = 107 y g, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones
iniciales.

2) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones

(o2 2, 2 9 o 9
] — x5 +x3— x5 +x5 — x5 =0

T1To + T3T4 + T5XTg = 0

e"(x1 cos Ty — Tasenxy) + x5 = 2

e" (rycosxy + xysenxy) + x5 =0

X1+ T3Ty — Ty4Tg = 1

To + X455 + T3Tg = 0



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
27 de Noviembre de 2020

Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso, proporcionando la solucion &
y f(Z). Al menos uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son minimos locales estrictos. ;jPuedes decir si en algtin caso la solucién es global? ;Es
Gnica?

4

4

: 1 .

(1) min f(z) =log (1 + E :L'?) + i(x% +22) — 2129 + 1174 — Toxg + 6.523 + 222 — Sazwy + sen ( E jxj>
=1 i=1

(2) Helﬁ}; f(x) = ||z|* exp ( :I:j) +sen (x1 — x2) + cos (x5 — x4) + exp (T12223%4)

(3) max f(x) = 225 — 214 + 23 — 1 — 7.527 — 39x5 — 97.5235 — 2.52 — 4.502 — w475

z€R®
71’1(331’2 + 511‘3 + 7584 + 3$5) — £E2(123$3 + 16174 + 91‘5) — 1‘3(251‘4 + 15I5)

(4) min f(x) = 2§ + 22wy + 623 + 622 + exp (v1 + 22 + x3)

z€R3
1 6 6
(5) irel%}s f(z) = §xTHa: +pTz+ ij exp (x;) + sen (ij])
' j=1 j=1
donde
3 10 —-1/2 -1 1/2 1
1 4 1 2 0 3/2 2
B —2 1 14 7/2 6 -3 |3
=11 2 9/2 5 2 -3 P=1 4
-1 0 6 2 4 0 5
~5/2 -3/2 -3 -5 0 7 6

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
18 de Diciembre de 2020

1) Ejecuta las instrucciones
n=25;randn(’seed’,1);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);

Halla el radio espectral de las matrices A y A~! evitando el célculo de la inversa de A.

2) Dada la matriz
n=10;randn(’seed’,2);A=randn(n,n);

demuestra que es diagonizable y calcula la matriz diagonal D y la matriz de cambio de base U tales que
A=UDU'.

3) Dada la matriz
n=100;randn(’seed’,3);A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A*A’;

calcula todos los valores propios menores que 1.

NOTAS

1. Todos los problemas poseen la misma puntuacién.
2. No se puede utilizar el comando eig de Matlab.

3. El célculo de los valores propios debe realizarse con la precisién que te permite el ordenador, en la misma
forma en que se han resuelto en clase. En cuanto a los vectores propios se aplicard el test de parada
|Az — Az |loo < Bepr||Alloo, donde ey denota la precisién del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
19 de Enero de 2021

1A) Entre los puntos x € R5 que satisfacen el sistema de ecuaciones

sen(z1 + o2 + 3) + cos(za + x5) = 1

7I17$2+$4+I5:2
T1 + 3x9 — 2231475 = 1
Ty + 229 + 3x3 +4x4 + 525 =5

calcula uno de norma euclidea igual a 1.

1B) Hallar un punto # € R® perteneciente a la interseccién de los hiperplanos 2z — 229 + x4 — a5 = 1y
1 + 229 + 3x3 + 44 + Sx5 = 3 y tal que la matriz

zn 0 -1 2 =2
0 22 =2 O 1
1 0 =3 3 -1
0 1 1 x4 5
0 0 -2 1 Iy

sea singular, su traza sea nula y A\ = —1 sea uno de sus valores propios.

2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos. No utilices en todos los casos el mismo método numérico.
1 6
2A) mi =_2"Hz+p'z+10""e 2
(24) min f(2) = Je"He +p'e Xp(;%)
1 6
(2B) min f(z) = ia:THx +pTx +log (1 + xf)

z€RS =
. 1 . . > T,
(2C) min f(x) = log (50 + —xTAx +¢q x) — sen (—)
z€ER3 2 = 2
1 3
(2D) SelJlR% f(z) = ixTAx + sen( a:j> + log (1 + Zx?)
j=1 j=1
donde
2 1 4 5 6 7 1
P02 6o 6 & 10 ; 24
H= A= 8 11 14| p= v g=| -33
) 4 6 14 8 11 10 14 18 4 49
6 1 2 8 2 2 )
7 0 3 11 2 0 6

3A) Halla los tres valores propios de médulo méximo y un vector propio asociado para cada uno de ellos de la
matriz A~!, tomando n = 100; randn(’seed’,0); A = randn(n,n) + i * randn(n,n). No se debe invertir A.

3B) Halla todas las raices del siguiente polinomio p(z) = (1 — 2i)x' — 252° + iz® — 2 + 622 — 32 + 8.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los problemas de las partes 1 y 2. Los ejercicios deben
resolverse con la méxima precisiéon que te permita el ordenador. Si se utiliza un método iterativo para calcular
los vectores propios de una matriz M, se aplicard el test de parada || Mx — Az ||loo < 5eps||M || 0o, donde e denota
la precisién del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
16 de Febrero de 2021

1A) Dada la matriz

Z1 Z2 Zs3 Ty
A= | T2 T2 T1+T2 T3z — T4

r3 X1+ X9 T3 3

Ty X3 — T4 3 T4

determina el vector x € R* de manera que la traza de sen(A) sea zero, el determinante de cos(A) sea 2 y —1y
3 sean valores propios de A.

1B) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones

v+ a3+ +ai+ai=38

sen (x1 + @9 + x3) + cos (xg + 5) = —
exp (1) + exp (x3) + x3T405 = 8
log(1+ai+a3+a3)+o;+ag+a5=3
T1—To+T3— Ty + 25 =4

2) Estudia cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos.

(2A) min f(z) =

z€R3 14+ (21 + 22 + x3)? - sen (2122) + cos (2225)

6
(2B) min f(z) = %(ITHQZ)2 +pTz+ sz

R6
xTE i=1

(2C) min f(z) = 2] + 23 + 223 + 2323 + 20023 — 71 — 273

z€eR3
5 13
xj) 1:[ 3 iz_: 1+x]

Mcn

(2D) min f(z) = [l2]* sen

<.
Il
—

donde

ESIECNI S SN
O O
WO N O
=
— 00 B Ot
OO N — O
[u—
“
=3
Il
O T W N

[u—y

3A) Halla todos los valores propios y un vector propio asociado a cada valor propio de la matriz A~!, tomando
n=10;randn(’seed’,0); A=randn(n,n); No se debe invertir A.

3B) Halla la raiz de médulo méximo del siguiente polinomio p(z) = (14 2i)z'? — 25210 +iz” — 2?4+ 62% — 3x + 8.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los problemas de las partes 1 y 2. Los ejercicios deben
resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador. Si se utiliza un método iterativo para calcular
los vectores propios de una matriz M, se aplicard el test de parada || Ma — Az ||loo < 5eps||M || 0o, donde e denota
la precisién del ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
7 de Octubre de 2022

1) Dado el sistema de ecuaciones

(2163 cosxy — Toe™d sen Ty + x5 = 2

Toe™3 cosxy + 13 senxy + x5 =0
T+ T3y — T4Tg = 1

To + X3xe + T4T5 = 0

o —a3+ai—ai+ai—ai=0

. T1Xo + T3y + T5xg = 0

utiliza el método de Newton comenzando las iteraciones en z° = (1,0,2,0,3,0)". ;Converge
el algoritmo? ;Lo hace cuadraticamente? ;Por qué? Resuelve el sistema comenzando en otro
punto diferente al anterior.

2) Resuelve el siguiente problema con la maxima precisién que te permita el ordenador

y"(t) = cos(y(t)) + sen(z(t))
2"(t) = cos(y(t) + z(t)) t € [0,27]
y(0) = y(2m), 2(0) = 2(27),y'(0) = 0,2'(0) = 1,

: Tom =10~ » = 107 en la resolucion uacion diferencial con condiciones
Nota: Toma g, = 107 y &, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condicione
iniciales.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
11 de Noviembre de 2022

Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso, proporcionando la solucion &
y f(Z). Al menos uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son minimos locales estrictos. ;jPuedes decir si en algtin caso la solucién es global? ;Es
Gnica?

4

4

: 1 .

(1) min f(z) =log (1 + E :L'?) + i(x% +22) — 2129 + 1174 — Toxg + 6.523 + 222 — Sazwy + sen ( E jxj>
=1 i=1

(2) Helﬁ}; f(x) = ||z|* exp ( :I:j) +sen (x1 — x2) + cos (x5 — x4) + exp (T12223%4)

(3) max f(x) = 225 — 214 + 23 — 1 — 7.527 — 39x5 — 97.5235 — 2.52 — 4.502 — w475

z€R®
71’1(331’2 + 511‘3 + 7584 + 3$5) — £E2(123$3 + 16174 + 91‘5) — 1‘3(251‘4 + 15I5)

(4) min f(x) = 2§ + 22wy + 623 + 622 + exp (v1 + 22 + x3)

z€R3
1 6 6
(5) irel%}s f(z) = §xTHa: +pTz+ ij exp (x;) + sen (ij])
' j=1 j=1
donde
3 10 —-1/2 -1 1/2 1
1 4 1 2 0 3/2 2
B —2 1 14 7/2 6 -3 |3
=11 2 9/2 5 2 -3 P=1 4
-1 0 6 2 4 0 5
~5/2 -3/2 -3 -5 0 7 6

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
14 de Diciembre de 2022

1) Halla todos los valores propios de la matriz A~! y un vector propio asociado a cada valor
propio, tomando n=10;randn(’seed’,1);A=randn(n,n); Muestra en el diario correspondiente
todos los valores propios asi como el vector propio asociado a 4.

2) Halla lo tres valores propios dominantes y sendos vectores propios asociados de la matriz A~
tomando n=100;randn(’seed’,2); A=randn(n,n)+i*randn(n,n); Muestra los tres valores propios.

3) Halla todos los valores propios y vectores propios de la matriz A~! pertenecientes al inter-
valo [—3=, +52], tomando n=100;randn(’seed’,3);A=randn(n,n);A=A+A’; Muestra los valores
propios.

NOTAS:

e No se debe invertir la matriz A en ninguno de los ejercicios anteriores. Explica el proce-
dimiento seguido para la resolucién de los ejercicios.

e Los ejercicios deben resolverse con la maxima precision que te permita el ordenador. Si se
utiliza un método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz M, se aplicara
el test de parada | Mz — A\z|| < 5en|| M ||oo, donde £y denota la precisién del ordenador.

e Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
12 de Enero de 2023

1A) Dada la matriz

X1 X9 T3 X4
A= Zo Xro T+ X9 T3 — T4

r3 I+ T2 T3 3

Tg X3 — X4 3 Ty

determina el vector x € R* de manera que la traza de sen(A) sea zero, el determinante de cos(A) sea % y—1ly
3 sean valores propios de A.

1B) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones

2.2 2 2 2 2

] — Ty +x3—xi+15—25=0

T1%2 + 324 + 506 = 0

e®3 (21 cosxy — Tasenxy) + x5 =

€3 (zgcosxy + xysenmzy) + xg =0

T1 + 2375 — 2426 = 1

To + T4x5 + 326 = 0

2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos.

10
1
(2A) mﬂi@) f(x) =log (1 + 710) + Z (e +sinz; + cos® z;)
e
2 Jj=1
L+ a3
j=1

6
1
(2B) ;2]11{{1}3 flz)= i(xTHx)Q +p'w —I—;x?
(2C) flﬂrrel]iRI}%f(x):230‘114—33%+2x§+x%x3+2x2x3—x1—2303
10 10 10
(2D) xrgﬂi&o f(z) = ||z|* sen (ij) + Hx? + 2Z(j + x;)?
j=1 j=1 j=1
donde
2 1 4 5 6 7 1
1 —4 0 4 1 0 2
gt 02 62 3 3
|5 46 14 8 11 Y P=1y
6 1 2 8 2 2 5
7 0 3 11 2 O 6

3A) Halla el condicionamiento segin la norma 2 de la matriz A definida por
n=100;randn(’seed’,1); A=randn(n,n)+i*randn(n,n);

Para realizar este cédlculo no debe invertirse ninguna matriz.

3B) Halla todas las raices del polinomio p(z) = (1 + 2i)z'? — 252'° +iz” — 2* + 622 — 32 + 8.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los problemas de las partes 1 y 2. Los ejercicios deben
resolverse con la méxima precision que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
2 de Febrero de 2023

1A) Dado el sistema de ecuaciones

1 +log(z? + 22 + 22124 + 1) =cos?(xy — 1)
sen?(ryzy — 2) + log(4a3 + 22 — 41209 — 1229 + 621 + 10) =0

sen (1 + Zw]) + log(x? + 4a% + daywg + 221 + 4oy +2) =0
1+ log(ac2 + 23 + 2w023 + 279 + 273 + 2) = cos? (3 + x4 + 4)

resuélvelo con la maxima precisién que puedas mediante el método de Newton, comenzando las iteraciones en
Ll 1 17 ;Ha sido la convergencia cuadratica? Calcula una solucién exacta del problema

el punto 2% = [2, 5,515
formada por nimeros enteros. Compara la solucién obtenida con la exacta y explica los resultados.
1B) Resuelve el siguiente problema con la maxima precisién que te permita el ordenador

(x(t) +y(t) + 2(t)) + sent
t)(x(t) + y(t) + 2(t)) + cost

2Z'(t) =m(t)z(t) +t+ 1 t €0, 2m]
m'(t) = 0.001(z'(t) +y/(t) + 2/(t)) — &
2(0) = 1,2'(0) = 0,

m(0) = 1,z(0) = z(27),2'(0) = 2’ (2m), y(0) = y(2m),y'(0) = ¢/ (27)
Nota: Toma g, = 107 y £, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones iniciales.
2) Estudia cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos

calculados son minimos locales estrictos.

10

(24) Jélni?o f(z Z exp (=) + sen H xj) + cos H xj) Z

Jj=1

10

10
(2B) min f(a )—||I||2sen(zxj)+1'[x +log 1+Z
j=1

(2C) rn]iRI:ls f(x) = 21 — 22xy + 25 + 23 + zox3 + 23 + 5wy — 623
S

(2D) Hel]lRIé f(x) = 28 + 23ad + 2525 + 23 + z125 4+ Sroxs + 21 + Tao + 823

3A) Hallar las tres raices de médulo méximo del polinomio

randn('seed’,0); p = randn(24,1) + i * randn(24,1);

3B) Dada la matriz
randn(’'seed’,0); A = randn(10, 10);

halla los valores y vectores propios de B = A* — 343 + 242 4+ A — 31, donde I es la matriz identidad 10 x 10.
No se debe calcular B para determinar sus valores y vectores propios.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los problemas de las partes 1 y 2. Los ejercicios deben
resolverse con la méxima precisién que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
6 de Octubre de 2023

1) Dado el sistema de ecuaciones

(2163 cosxy — Toe™d sen Ty + x5 = 2

Toe™3 cosxy + 13 senxy + x5 =0
T+ T3y — T4Tg = 1

To + X3xe + T4T5 = 0

o —a3+ai—ai+ai—ai=0

. T1Xo + T3y + T5xg = 0

aplica el método de Newton comenzando las iteraciones en 2° = (1,0,2,0,3,0)T. ;Converge
el algoritmo? ;Lo hace cuadraticamente? ;Por qué? Resuelve el sistema comenzando en otro
punto diferente al anterior.

2) Resuelve el siguiente problema con la maxima precisién que te permita el ordenador

" (t

()=e m(t)(x(t) +y(t) + 2(1)) + sent
y'(t) = e'm(t)(x(t) + y(t) + 2(t)) + cost
2(t) = m(t)z(t) +1 +1 € [0, 2n]
m'(t) = 000 ('(t) + /(1) + 2'() — 3
2(0) = 1,2(0) = 0,m(0) = 1,2(0) = =(27), 2'(0) = 2'(27), y(0) = y(27),y'(0) = ¢/ (2)

Nota: Toma g, = 107 y g, = 1072 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones
iniciales.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
3 de Noviembre de 2023

Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso, proporcionando la solucion &

y f(Z). Al menos uno de

ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba

si los puntos calculados son minimos locales estrictos. ;jPuedes decir si en algtin caso la solucién es global? ;Es

Unica?

(1) min f(z)

cR10

min f(z) =

zERS

mas f(x) =

T€R6

min
z€R4 f

min f(z) =

donde

10

+Ha: +22<1+x])

= ||z sen (ZZO: )

= %(zTAx)z

+pz
1
xTBa: +q%

1

4 9 1
= 2 — 3 1 (1 —_—
exp([Zx]} ) + 2sen (x2+ 2:101) + cos(x3+x4)+ og + 1+||$H2

j=1

)

1 1
o (331 + x3) + 21‘2 + 4x4 +5(x120 + xow3) + Towg + 21 + T2 + T3 + X4

8 14 56 0 1
140 41 0 2
402 6 2 3 | s
5 4 6 14 8 11 P=14
6 1 2 85 2 5
00311 2 0 6
-3 -1 0 1/2 1 -—1/2 1
~1 -4 -1 -2 0 -3/2 -2
2 -1 —14 -7/2 —6 3 I
~1/2 -2 -9/2 -5 -2 3 =1 4
1 0 -6 -2 —4 0 5
5/2 3/2 3 5 0 -7 0

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
5 de Diciembre de 2023

1) Hallar las tres raices de médulo méximo del polinomio

randn('seed’; 100); p = randn(24,1) + i * randn(24,1);

2) Dada la matriz
randn('seed’,200); A = randn(10, 10);

halla los valores y vectores propios de la matriz B~!, donde B = A* —3A3 +2A2 + A—3Ie I
es la matriz identidad 10 x 10. No se deben calcular B ni B~! para determinar los valores y
vectores propios pedidos.

3) Halla todos los valores propios negativos de la matriz A~!, tomando
n = 10; randn('seed’, 300); A = randn(n,n) + i * randn(n,n); A = A+ A’;

Calcula también los vectores propios asociados y muéstralos. Para resolver este ejercicio no se
debe invertir la matriz A.

NOTAS:

e Los ejercicios deben resolverse con la maxima precision que te permita el ordenador. Si se
utiliza un método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz M, se aplicara
el test de parada | Mz — x|l < 5en|| M ||oo, donde £y denota la precisién del ordenador.

e Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
11 de Enero de 2024

1A) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones con la méxima precisién que puedas.

(1 —senxy)? + (1.5 — senx2)? + (coszy — cosxa)? = (w3 + 0.25)2
(x3 +0.25)3senx; + 2z3(cos zasenx; — coswy) = 0
(3 +0.25)% sen xg + 2w3(cos ¥y sen g — 1.5coswz) = 0

Hay mas de una solucién? ;Cuantas?

1B) Resuelve el siguiente problema tomando &, = 1071 y g, = 10712

y"(t) = sen (y(t)) + 0.01ty(t) + 0.1z(t)
z/((t)) = sen ((y((t)) + z((t))) + w()t))

w'(t) = cos (y(t) + 2(t) + w(t

z(0) =0, w(%) =1 t €10,

Escribe la solucién sobre Matlab y haz un plot de la funcién z.
2) Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos.

5

(2A) min f(z) = 222 + 323 + 23 + 1.527 + 22 + 1 (25 + 223) + 22(324 — T5) + 2375 — T4T5 + H z;

R5
€ j=1

(2B) Hellﬂé’ili fx) = 2} + 22 + 222 + 22w3 + 2wow3 — 21 — 23
xr

. 1
(2C) min f(x) = exp (z1292324) + sen (2122) cos (v324) + 27 + 223 + §x§ + 222 — xy19 — T374
xz
—xox3 — 2x1 + 8xo + Tx3 + 924
6

6 6
(2D) min f(z) = log (1 + Z:c?) + ij + H m?
j=1 j=1 j=1

r€R6

3A) Halla el condicionamiento segin la norma 2 de la matriz A definida por
n=>50;randn(’seed’,0); A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A"*A;
Para realizar este calculo no debe invertirse ninguna matriz.

3B) Halla todos los valores propios de la siguiente matriz:
n=10;randn(’seed’,0); A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A"*A;

Halla también un vector propio asociado a cada valor propio. Es diagonizable la matriz A? Si lo es, escribe la
forma diagonal y la matriz de cambio de base. Escribe tambien el vector propio asociado al valor propio A3 que
has obtenido.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los ejercicios de las partes 1 y 2. Los ejercicios deben resolverse
con la méxima precisién que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
1 de Febrero de 2024

1A) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones
a} + x5+ 2 +af + a3 =38
sen (x1 + @9 + x3) + cos (xg + 5) = —
exp (z1) + exp (z2) + x3x425 = 8
log(14+ a2+ a3423)+o +a4+a5=3

T1—To+T3— Ty +x5 =4

1B) Dadas las matrices

1 -1
sen(zy) cos(xz) 3 1 T2 1143 x3 x4
A= 0 2 L3 T4 y B = Ir1x3 ToXy 0 1
x1+2 x9—1 1 x4+1 1 1 2 @y + s
1 -1 I3 o3 2 T3+ T4 -1 1

determina un valor de z € R* de forma que se cumplan las siguientes relaciones

det(A) = 1
det(B )

det(A )
det(A+ B) = 0

2) Estudia cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos.

10
(24) I%lﬁrllof Zexp ) + sen Ha:j + cos Hx] Zl
=
10 10
_ 2 )
(2B) min f(z) =l sen(_lej)+Hx +log 1+Zw
j: :

(2C) Hl]iRI% f(x) =2 — 22z + 22 + 22 + zox3 + 23 + 5ap — 623
zE

(2D) Hel]lRIé f(x) = 28 + 2ad + 2525 + 23 + x125 4+ Sroxs + 21 + Tao + 823

3A) Hallar las tres raices de médulo méximo del polinomio

randn('seed’,0);p = randn(24,1) + i * randn(24,1);

3B) Dados el polinomio y la matriz siguientes

randn('seed’,0);p = randn(11,1); randn(’seed’,0); A = randn(10,10); A = A + A’;
halla los valores y vectores propios de B = p(A4). No se debe calcular B para determinar sus valores y vectores
propios. Muestra los valores propios y el vector propio de B asociado a As.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los problemas de las partes 1 y 2. Los ejercicios deben
resolverse con la méaxima precision que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
11 de Octubre de 2024

1) Dado el sistema de ecuaciones

(2163 cosxy — Toe™d sen Ty + x5 = 2

Toe™3 cosxy + 13 senxy + x5 =0
T+ T3y — T4Tg = 1

To + X3xe + T4T5 = 0

o —a3+ai—ai+ai—ai=0

. T1Xo + T3y + T5xg = 0

aplica el método de Newton comenzando las iteraciones en 2° = (1,0,2,0,3,0)T. ;Converge
el algoritmo? ;Lo hace cuadraticamente? ;Por qué? Resuelve el sistema comenzando en otro
punto diferente al anterior.

2) Resuelve el siguiente problema con la maxima precisién que te permita el ordenador

S()

—~

2(8) + 33(t) + cos (y(1)) — sen ((1)) =
y"(t) + 3y(t + 3cos (z(t)) — 2cos (2(t))
2"(t) —sen ((t) +y(t) + 2()) = 0

(0) = z(m),2'(0) = 2/ (), y(0) = y(7),y'(0) = y/'(7), 2(0) = (), 2'(0) = 2'(7)

Nota: Toma e, = 107 y g, = 10712 en la resolucién de la ecuacién diferencial con condiciones
iniciales.

~—

€ [0, 7]

8



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
8 de Noviembre de 2024

Estudia cuédles de los siguientes problemas poseen solucion y resuélvelos en su caso, proporcionando la solucion &
y f(Z). Al menos uno de ellos debe resolverse por el método de Newton y otro por el método BFGS. Comprueba
si los puntos calculados son éptimos locales estrictos.

4
1 1 _
(1) max f(z) = zawy + 5(z122 + T223) — %(:c% + a3) — 223 — ZIZ - g x;e" —10 g sen

6 6

1
(2) ;rel]eré fz) = ixTAx +plx + ij senzx; + Hx?
Jj=1 Jj=1
10 10 10
(3) xrélﬂgllu f(z) =exp (Z ) + Zbenxj + H cos® z;
j=1 j=1 Jj=1
4
(4) min f(x) =exp ([Zm ] ) + 2sen (z2 + 1xl) + 3 cos(zg + x4) + log (1 + #)
zER? = / 2 1+ ||z
donde
3 10 —1/2 -1 1/2 1
1 4 1 2 0 3/2 -2
—2 1 14 72 6 -3 | 3
A= 1/2 2 9/2 5 2 -3 P=1 _4
-1 0 6 2 4 0 5
~5/2 -3/2 -3 -5 0 7T 0

NOTA: Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisiéon que te permita el ordenador.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
9 de Diciembre de 2024

1) Dada la matriz
n=10;randn(’seed’,2024); A=randn(n,n);

calcula todos los valores propios y vectores propios asociados de la matriz B~!, donde B =
A5 — A3 4+ 3A% — 21, siendo I la matriz identidad 10 x 10. No se debe calcular B para resolver
el ejercicio. Muestra el valor propio A4 y su vector propio asociado.

2) Dada la matriz
n=100;randn(’seed’,2024); A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A+A’;

calcula todos los valores propios de A~! de médulo mayor que % Calcula también los vectores
propios asociados. No se debe calcular A~!. Escribe el vector propio asociado al valor propio
de médulo maximo de A7,

3) Dado el polinomio
randn(’seed’, 2024 );p=randn(11,1)+i*randn(11,1);

calcula todas sus raices.

NOTAS:

e Los ejercicios deben resolverse con la maxima precisién que te permita el ordenador.

e Si se utiliza un método iterativo para calcular los vectores propios de una matriz M, se
aplicard el test de parada |[Mz — A\x|lo < 5ep||M||oo, donde €); denota la precisién del
ordenador.

e Todos los ejercicios tienen la misma puntuacion.



METODOS NUMERICOS

EXAMEN
9 de Enero de 2025

1A)Dada la matriz

Z1 Z2 Zs3 Ty
A= | T2 T2 T1+T2 T3z — T4

r3 X1+ X9 T3 3

Ty X3 — T4 3 T4

halla un vector z € R* de manera que la traza de sen(A) sea zero, el determinante de cos(A4) sea 3 y —1y 3
sean valores propios de A.

1B) Dado el siguiente sistema de ecuaciones
2+ as+ai+ai=4
x{’+x§+x§+x2 =4
x% + 5o + brg + 2§ = 12
23+ 3w + 3x3 + 23 =8

resuelvelo mediante el método de Newton, iniciando las iteraciones en el punto = [1.1;0.9;1.1;0.9]. Detén las
iteraciones cuando || f(z*)|| < 1078. ;Es la convergencia cuadratica? Explica el comportamiento del algoritmo.

2) Estudia cuéles de los siguientes problemas poseen solucién y resuélvelos en su caso. Comprueba si los puntos
calculados son minimos locales estrictos.

(2A) HEHRI%* f(x) = zy exp (v12223) + 2] + 25 + 25 + 2129 + 2123
x

zER?5

25 25
1
(2B) min f(x)=exp (0.0ljz_;jzj) + ;Ij (senz; + Zx])

10 10
(2C) min f(z) =exp (Z cos? xj) + Zj sen;
j=1 j=1

z€R0
1 20
(D) i, ) = ——— g+ D+ g +sen)
2 j=1
1+40.001 [ ] 23
j=1

3A) Halla el condicionamiento segin la norma 2 de la matriz A definida por
n=>50;randn(’seed’,0); A=randn(n,n)+i*randn(n,n);A=A"*A;

Para realizar este cdlculo no debe invertirse ninguna matriz.

3B) Halla todos los valores propios de la siguiente matriz:
n=10;randn(’seed’,0); A=randn(n,n)+i*randn(n,n); A=A*A’;

[ Es diagonizable la matriz A? Si lo es, escribe la forma diagonal D y la matriz de cambio de base M, de forma
que A= MDM™!. Escribe tambien el vector propio de A asociado al valor propio A3 que has obtenido.

NOTA: Utiliza algoritmos distintos para resolver los ejercicios de las partes 1 y 2. Salvo indicaciéon contraria,
los ejercicios deben resolverse con la méxima precisiéon que te permita el ordenador.
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