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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Civil Tipologia Basica. Curso 1
y Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos'
Maodulo / materia ASIGNATURAS DE PRIMER CURSO

MATERIA MATEMATICAS BASICAS DE LA INGENIERIA
MODULO DE FORMACION BASICA

Cédigo G329 - Algebra y Geometria

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADAY CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor RUTH CARBALLO FIDALGO
responsable

E-mail ruth.carballo@unican.es
Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO PROFESORES (1045)
Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Todos los conocimientos de Matematicas requeridos para superar las pruebas necesarias que imponen las condiciones
generales de ingreso en el Grado y establecidas por el sistema educativo vigente.
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Competencias Genéricas

Pensamiento Analitico.

Pensamiento Sintético.

Pensamiento Légico.

Resolucion de Problemas.

Respecto de los conocimientos adquiridos. El titulado en un Grado de Ingenieria habra de demostrar poseer y
comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Respecto de la explotacién de los conocimientos. El titulado en un Grado de Ingenieria habra de aplicar sus
conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y demostrar poseer las competencias asociadas
a la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Respecto de la capacidad de comunicar los resultados. El titulado en un Grado de Ingenieria habra de demostrar
su capacidad de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Respecto de habilidades de aprendizaje.

El titulado en un Grado de Ingenieria habra de demostrar haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Especificas

Conocimientos basicos sobre el uso de los ordenadores y su programacion, asi como los programas informaticos
con mayor aplicacién en ingenieria civil.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica
y optimizacion.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Alcanzar un buen dominio de las propiedades y manejo de las matrices y los determinantes.

- Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales por diversos métodos.

- Saber operar con vectores, bases, subespacios, coordenadas y aplicaciones lineales.

- Conocer los subespacios propios de un endomorfismo y saber diagonalizar su matriz cuando sea posible.

- Conocer las formas cuadraticas, sus tipos, asi como saber canonizarlas.

- Identificar y hallar las ecuaciones de las transformaciones afines y en especial los movimientos, tanto en el espacio
bidimensional como en el tridimensional.

- Resolver problemas de obtencidén de ecuaciones, posicion relativa y distancias de elementos geométricos en el espacio
afin tanto de dos como de tres dimensiones.

- Clasificar las diferentes conicas y saber obtener sus elementos caracteristicos.

- Saber utilizar el programa MATLAB a un nivel que permita resolver numérica o graficamente problemas elementales
relativos a la materia impartida de Algebra y Geometria.
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4. OBJETIVOS

Comprender y saber interpretar de manera eficaz la informacion matematica recibida.

Ser capaz de resolver, con la ayuda de la Matematica, diversos problemas practicos.

Adquirir los conocimientos minimos de Algebra Lineal y Geometria para usarlos como herramientas que permiten afrontar
con garantias el estudio futuro de otras materias fundamentales de la titulacion.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 36
- Practicas en Aula (PA) 18
- Practicas de Laboratorio (PL) 6

- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 4
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 12
Total actividades presenciales (A+B) 72

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 78

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 78

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA|lPL|fc|TU|EBVY| TG | TA TN‘; ﬁ‘é Semana
1 TEMA 0. INTRODUCCION: Vectores, rectas y planos 3,001 1,50/ 0,00 0,00 0,30/ 0,60/ 0,00f 5,85 0,00 0,00 12a2?
2 TEMA 1. Matrices. Operaciones. Operaciones 5,00 2,501 1,00/ 0,00] 0,56| 0,95 0,00] 11,05 0,00 0,00 22a4®

elementales. Matrices equivalentes y rango.
Determinantes.

3 TEMA 2. Sistemas de ecuaciones lineales. 2,75 1,501 1,00 0,00 0,35 0,50 0,00 6,83] 0,00 0,00 5@

4 TEMA 3. Espacios vectoriales. Subespacios. Dependencia 5,501 3,00f 0,00f 0,00f 0,57] 0,95 0,00 11,05] 0,00 0,00 5%a7?
e independencia lineal. Base y dimensién. Cambio de
base. Suma e interseccién de subespacios.

5 TEMA 4. Aplicaciones lineales. Matriz de una aplicacion. 5,000 2,50 1,00/ 0,00 0,57 1,30 0,00| 11,05 0,001 0,00 72a9®
Nucleo e imagen. Cambio de base. Transformaciones
geométricas.

6 TEMA 5: Valores y vectores propios. Diagonalizacion de 3,001 2,00f 1,00 0,00 0,40 1,00 0,001 7,80 0,00 0,00 10%a 112
matrices. Transformaciones geométricas diagonalizables .

7 TEMA 6. Espacio euclideo canénico. Ortogonalidad. 4,50 2,001 1,00f 0,00] 0,50 1,20 0,00] 9,75| 0,00 0,00 11?a13?

Proyecciones ortogonales. Resolucion aproximada de
sistemas de ecuaciones lineales mediante minimos

cuadrados.
8 TEMA 7. Formas cuadréticas. Diagonalizacién ortogonal 2,25 1,00 0,00/ 0,00| 022 045 0,00 422| 000| 0,00] 132a14°
de matrices simétricas.Conicas y su clasificacion.
9 TEMA 8. Isometrias. Transformaciones afines en el plano 2,50 1,001 1,00 0,00 0,30f 0,60 0,00 5,85| 0,00 0,00] 142a15°
y en el espacio.
10 TEMA 9. Problemas elementales de geometria lineal. 2,50 1,00f 0,001 o0,00|] 023 045 0,00 4,55 000| 0,00 152
Elementos principales de las conicas.
TOTAL DE HORAS 36,00| 18,00| 6,00] 0,00/ 4,00f 8,00 0,00|78,00f{ 0,00/ 0,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.
TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EV, (o][0]\]

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Primer examen parcial Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién Dos horas
Fecha realizacion Aproximadamente la 82 semana del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Se recuperara conjuntamente con las restantes actividades recuperables en la convocatoria
extraordinaria.
Observaciones
Segundo examen parcial Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion Dos horas
Fecha realizacion Aproximadamente la 142 semana del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Se recuperara conjuntamente con las restantes actividades recuperables en la convocatoria
extraordinaria.
Observaciones
Examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 0,00
Duracién Cuatro horas
Fecha realizacion En la fecha establecida por el Centro, habitualmente en los primeros dias de Febrero.
Condiciones recuperacion Se recuperara conjuntamente con las restantes actividades recuperables en la convocatoria
extraordinaria.
Observaciones
Asistencia y aprovechamiento de las clases de Otros No No 5,00
aula
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones
Asistencia y aprovechamiento de las clases de Evaluacioén en laboratorio No No 5,00
laboratorio
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones
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La evaluacion, como se muestra arriba, se basa fundamentalmente en la realizacion por escrito de dos examenes
parciales, que comprenderan, aproximadamente, la materia impartida hasta la semana 7, y entre las semanas 8 y 13, y un
examen final de contenido global, incluyendo cualquiera de ellos alguna cuestion relativa a las practicas de laboratorio.
Completaran la evaluacion el aprovechamiento en las practicas de laboratorio (de asistencia obligatoria) y en las clases
practicas de aula.

Cada examen parcial contara un 20 % de la valoracion final, el examen final un 50 %, completandose la evaluacion con la
asistencia y aprovechamiento tanto a las clases de aula (5 %) como a las practicas de laboratorio (5 %), que sera
computado por la recogida de cuestiones o ejercicios propuestos en dias aleatoriamente elegidos por el profesorado a lo
largo del cuatrimestre.

En virtud de que durante el curso la evaluacion tiene un 10 % de materia no recuperable, el examen final en el periodo de
recuperacion tendra una ponderacion del 90 %.

La calificacién minima a obtener para superar la asignatura es de 5 sobre un maximo de 10, calculado en base a la
ponderacion porcentual arriba expuesta para la convocatoria ordinaria, y al examen final Unico de todo el programa de la
asignatura en el periodo de recuperacion, ya sea en Septiembre o cuando la Junta de Centro haya determinado.

En relacion con los acuerdos adoptados en la sesion ordinaria de la Junta de Escuela celebrada el dia 10 de Junio de 2010,
se establece que, con respecto a las actividades de evaluacion que tengan el caracter de recuperables,

»  Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, un alumno sélo podra presentarse a
la recuperacion de aquellas actividades que no haya superado, es decir, en las que no haya obtenido una calificacion
minima de cinco sobre diez.

+  Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, en el periodo de recuperacion el
procedimiento de evaluacion de una actividad sera el mismo que el de la actividad que la origina.

Nota: Segun el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno
en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra anadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9: Aprobado (AP).  7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB).

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial podran optar por la asistencia a los dos examenes parciales y al examen final, con pesos
respectivos 20 %, 20 % y 50 %, o bien asistir unicamente al examen final con peso 90 % pero, en todo caso, es ineludible
haber asistido y aprovechado convenientemente las practicas de laboratorio con valor 10 %.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Temario tedrico-practico desarrollado por los profesores.

Burgos Roman, Juan de: Algebra Lineal y Geometria Cartesiana, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A.U., 2006, 32
edicion.

Grossman, S.I.; Flores Godoy, J.J. Algebra Lineal, 72 edicién. Ed. McGraw-Hill. 2012.

Hernandez, E.; Vazquez Gallo, M.J.; Zurro Moro, M.J.; Algebra y Geometria, 32 edicién. Ed. Pearson Educacion. 2012.
Lay, D.C., Algebra Lineal y sus Aplicaciones, 52 edicién. Ed. Pearson Educacion de México. 2016.

Strang, G., Algebra lineal y sus aplicaciones. 42 edicién. Editorial: México DF : Thomson. 2007.

Strang, G. Introduction to Lineal Algebra, 4th ed. Wellesley-Cambridge Press. 2009

Rodriguez Pérez, José. Apuntes de Algebra Lineal y Geometria (a disposicién de los alumnos matriculados a través de la
Plataforma Moodle).

Rodriguez Pérez, José: PROBLEMAS RESUELTOS DE ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA, El Autor, 2005.

Complementaria
Alberca B., Pablo y Martin B., Dolores: METODOS MATEMATICOS: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA, Ediciones Algibe.

Arvesu, J. y otros. Problemas resueltos de Algebra Lineal. Ed. Thomson. 2005.

Castellet, M. y Llerena, |.: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA, Editorial Reverté, S.A.

Diaz A.M. y otros. Ejercicios resueltos de Algebra Lineal. Ed. Sanz y Torres D.L. 2004.

Fraleigh J.B., Beauregard R.A., Algebra Lineal. Ed. Addison-Wesley. 1989.

Garcia G., José y Lépez P., Manuel: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA, Editorial Marfil, S.A.

Garcia Galludo, M., Bronte Abaurrea, R. y otros: PROBLEMAS DE ALGEBRA Y ANALITICA, Los Autores.
Granero Rodriguez, Francisco: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA, Ed. McGraw-Hill.

Pelayo Melero, Ignacio y Rubio Montaner, Francisco: ALGEBRA LINEAL BASICA PARA INGENIERIA CIVIL, Ediciones
UPC, 2008.

Seymour Lipschutz: ALGEBRA LINEAL, Serie de compendios Schaum, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia.

Villa, Agustin de la: PROBLEMAS DE ALGEBRA CON ESQUEMAS TEORICOS, Clagsa. 1994

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO

MATLAB E.T.S. Soétano B-1 0 B-2
Ingenieros de
Caminos,
Canales y
Puertos
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
Se considera conveniente que el alumno tenga, al menos, cierta soltura en la comprensién escrita, para una mejor
asimilacion y manejo del programa Matlab.
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