Endomorfismos en &2 con interpretacién geométrica sencilla: Matrices asociadas respecto de la base natural de la transformacién

® EnRr2 giro de angulo « alrededor del origen

g - . . coso —seno . .z
Esta transformacion tiene la matriz asociada G = | %0°% Cosa] en todas las bases ortonormales de R con orientacién

positiva (determinante positivo de la matriz que tiene por columnas los vectores base).
Por tanto también en la base estdndar, ya que es base ortonormal y de orientacién positiva.

0<a<mo —7m<a<0

« positivo o sentido positivo, giro en el sentido contrario al de las agujas del reloj (negativo, sentido de las agujas del reloj).

Giro de dngulo 0 = Matriz /. Esta misma matriz para cualquier base.

Giro de dngulo 7 = Simetria respecto del origen. Matriz —/. Esta misma matriz para cualquier base.

® En R? simetria ortogonal respecto de una recta que pasa por el origen

P . . 1 ST o =
Esta transformacién tiene la matriz asociada S = [0 701] en todas las bases de R de la forma {3, b}, siendo 3 un vector

de la recta y b un vector ortogonal a 3.

® En R? proyeccién ortogonal sobre una recta que pasa por el origen

L ] ) 10 Lo
Esta transformacién tiene la matriz asociada Pr = {0 0} en todas las bases de B2 de la forma {&, b}, siendo & un vector de

la recta y b un vector ortogonal a 3.

® En k2 contraccién de factor k o dilatacién de factor k
Esta transformacién tiene la matriz asociada k / respecto de cualquier base. También se denomina escalamiento uniforme.

Contraccién: 0 < k < 1
Dilatacién: k > 1

Para k = 1 la matriz asociada es /.
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® En R2 escalamiento anisotropo o no uniforme en dos direcciones |.i.

Escalamientos de factores ky y kp, con kj > 0y ky # kp.
Esta transformacién tiene la matriz asociada [01 koz} en todas las bases de R2 de la forma {3, E} siendo &'y b vectores

base de las direcciones de escalamiento kj y ko respectivamente.

® Para pasar de la matriz relativa a la base natural B = {3, b} de la transformacién, a la matriz estdndar, si no son la misma, se debe
aplicar:

siendo F la matriz del endomorfismo referida a la base natural By P = [5’5].

® Deben comprobarse los tres invariantes: traza, rango y determinante. En R2 son célculos sencillos.
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Endomorfismos en R3 con interpretacién geométrica sencilla: Matrices asociadas respecto de la base natural de la transformacion

® En R3 giro de dngulo v alrededor del eje dirigido segiin el vector &

cosa —sena 0
Esta transformacién tiene la matriz asociada G = [sena cosa 0| en todas las bases ortonormales de R3 de la
0 0 1

forma B = {3, b, 7= x b}.
Cambiando 7 por un vector miiltiplo positivo del mismo, la matriz asociada serfa la misma.

Para « positivo se produce el giro de acuerdo con el criterio de la mano derecha, con el pulgar apuntando segtin 7, y los demas
dedos en el sentido del giro.

® En R3 simetria ortogonal respecto de un plano que pasa por el origen

1 0 0
Esta transformacién tiene la matriz asociada S = [0 1 0| en todas las bases de R3 de la forma {3, b, €}, siendo
o 0o -1

{3, E} una base del plano y € un vector ortogonal al plano.

® En R3 proyeccién ortogonal sobre un plano que pasa por el origen

1 0 0
Esta transformacién tiene la matriz asociada Pr = (0 1 0| en todas las bases de R3 de la forma {3, B, c}, siendo
0 0 0

{3, E} una base del plano y € un vector ortogonal al plano.

® Otras dos transformaciones lineales sencillas son el escalamiento uniforme y el escalamiento no uniforme, en ambos casos sobre
tres direcciones linealmente independientes.

k0 0
En el segundo caso | 0 ko 0 | es la matriz asociada relativa a la base B = {by, by, b3}, que da las direcciones de los
0 kg

tres escalamientos, en el mismo orden.

Si el escalamiento es uniforme, de factor k, la matriz asociada es k / independientemente de la base utilizada.

De nuevo, la transformacién de la matriz F relativa a la base natural a la matriz estdndar A se realizard mediante la férmula,
A = PF P~ ". Una vez obtenida pueden comprobarse los invariantes. Obviamente la comprobacién mas sencilla es la de la traza.
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