RECUPERACION DEL EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FIsica
5 DE SEPTIEMBRE DE 2015 (TEORIA)

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

» LAS CUESTIONES C; Y C; SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

= LAS CUESTIONES C3 Y C4 SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

’Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:

C;) Sean CT un arco simple orientado, T' un vector tangente unitario (compatible con la orien-
tacién) sobre cada punto de C'y m un vector normal unitario sobre cada punto de C. Si F'
es un campo vectorial de clase €, jcudles de las siguientes igualdades son ciertas siempre?

1L [, F-ds= [ ,F-nds

2. fmF-ds:fCF-Tds

3. [+ F-ds= [, divF ds
Cs) Sean Dy, Dy C R? dos regiones simples en las dos direcciones y D = D1\ Int Dy. Enunciar
la formula de Green-Riemann sobre D, explicar las orientaciones que aparezcan y anadir

hipétesis (a los regiones simples o al campo vectorial) bajo las que podemos asegurar que se
cumple la férmula.

C3) Sobre una superficie dada, decir cudles de los siguientes conceptos son independientes de la
parametrizaciéon: plano tangente en un punto dado; vector normal en un punto dado; recta
normal en un punto dado; orientacion de la superficie; que el vector normal en un cierto
punto sea nulo.

C,4) Considérese la superficie
Y z=lyl <L 0<z<],
que es la union de dos rectangulos a lo largo de una arista. ;Es posible que ¥ tenga una
parametrizacién ® : D — ¥ que sea de clase € en todos los puntos de D?
Cs) Supdngase que se tienen una circunferencia y un cilindro, ambos contenidos en R? y
= se calculan el perimetro de un poligono inscrito en la circunferencia y el area de un
poliedro inscrito en el cilindro;
= a continuacién se pasan ambas sumas al limite cuando el maximo de la longitud de los

lados del poligono o del poliedro tiende a cero.

Podemos asegurar que esos limites coinciden con la longitud de la circunferencia y con el
area del cilindro, respectivamente?



RECUPERACION DEL EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FISICA

5 DE SEPTIEMBRE DE 2015 (PROBLEMAS)

» EL 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS Y EL 40 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

= TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

= EL PROBLEMA P; SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

= EL PROBLEMA P, SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

Py Sea D la regién de R? encerrada por las curvas y = x*, x = y*. Calcular [[,(v/z —y)dA.

P, Sea W la region de R? definida por las desigualdades
Vit <z<y2—22—92 x<0.

Calcular fffW xzdV.

P3 Sea C la curva interseccién del cilindro 22 + 4% = 1 y el plano  +y — z = 1. Sea F el campo
en R? definido por F(z,y,z) = yt + vyj — zk. Elegir una orientacién positiva para C' y
calcular [, o+ F - ds, de las dos formas siguientes.

(a) Directamente.

(b) Aplicando el Teorema de Stokes. Comprobar que se obtiene el mismo resultado que en

(a).



