EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FisicA

5 DE SEPTIEMBRE DE 2014 (TEORIA)

» EL 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES Y EL 60 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

» LAS CUESTIONES C; Y C, SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

» LAS CUESTIONES C3 Y C4 SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:‘

C; Dibujar el arco simple C' = {(z, |z]) : |x| < 1}. {Es posible dar una parametrizacién de C' que
sea de clase C! (es decir, con derivada continua en todos los puntos)?

Cq Sea f: D =[—10,10] x[-10, 10] — R una funcién acotada de la que sabemos que es continua
en todos los puntos del cuadrado D menos en los del circulo 22 + 42 < 4. ;Podemos asegurar
que f es integrable sobre D?

C3 Considérese una superficie ¥ parametrizada mediante ® : D — ¥, y un punto suyo (o, yo, 20) =
CI)(U(), Uo).

1. Dar una férmula para el plano tangente a ¥ en (zo, yo, 20)-

2. Explicar por qué al tomar otra parametrizacion ¥ de X, la formula analoga define el
mismo plano.

C,4 Expresar la integral de un campo vectorial F' sobre una superficie orientada X% como la
integral de un cierto campo escalar sobre Y. (Sugerencia: hacer uso de una normal unitaria
N sobre X.)

Cs Sea F un campo vectorial de clase G2 sobre todo R3. Usar el teorema de la Divergencia de
Gauss para deducir el valor de la integral [ fz . rot F-dS, donde X es una superficie esférica
cualquiera.



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FisicA

5 DE SEPTIEMBRE DE 2014 (PROBLEMAS)

» EL 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS Y EL 40 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

= TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

= EL PROBLEMA P; SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

= EL PROBLEMA P35 SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

P, Consideremos la fuerza F definida por F(z,y,2) = 2% + yj + 2°k. Calcular el trabajo
realizado al mover una particula a lo largo de la curva y = 2, z = 2, desde = 0 hasta
z=1.

P, Sea D ={(z,y) eR*:1—2><y<4—2? y>0} Calcular [[,2*dA.

P3 Consideremos el campo F(z,y, z) = (223 — 3y* + 72)i — 5yj — 5zk. Sea I la superficie de R?
definida por
y2+z2:3, 0<z<4.

Elegir una orientacion positiva para X y calcular [[., F - dS.

P4 Sea W la regién de R? limitada por el cono z = y/22 + 32 y el paraboloide z = 6 — 22 — 3.
Sea F el campo definido por F(z,y,z) = 2% + y°j + zk. Aplicando el Teorema de la
Divergencia de Gauss, calcular f f aw+ I - dS, considerando en OW™ la orientacién de las
normales exteriores.

Entregar cada problema en una hoja distinta.



