EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FISICA

16 DE JUNIO DE 2014 (TEORIA)

s L 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES Y EL 60 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

» LAS CUESTIONES C; Y C; SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

s LAS CUESTIONES C3 Y C4 SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones: ‘

C; Dado cualquier camino de clase C! a trozos, ¢ : [a,b] — R3, construir una reparametrizacién
de ¢ de manera que invierta la orientacion.

C, (Es cierto que un camino de clase C! a trozos siempre es igual a una suma de caminos que
son de clase C'? (En caso de que la respuesta sea afirmativa, explicar cémo se obtendrian
los sumandos; y en caso de que sea negativa, poner un contraejemplo.)

C3 Para que una superficie X sea orientable es necesario, en primer lugar, que tenga una parame-
trizaciéon ® : Dy U---U D,, — % de modo que el vector normal unitario ne/||nel|| sea una
funcién continua sobre el subconjunto de 3 formado por la imagen ®(Int Dy U---UlInt D,,).
. Qué otra condicién se exige a ®7

C,4 Supdngase que a una superficie definida explicitamente se le cambia la orientacién. ;Como
cambia el valor de la integral de un cierto campo vectorial sobre la curva? ;Y la integral de
un campo escalar?

Cs Usar la férmula de Stokes para deducir que la integral sobre una esfera de un campo vectorial
que sea el rotacional de otro campo, siempre es nula.



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FISICA

16 DE JUNIO DE 2014 (PROBLEMAS)

» L 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS Y EL 40 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

» LA PUNTUACION DE CADA PROBLEMA O PARTE DE PROBLEMA APARECE JUNTO A SU
ENUNCIADO.

= LA PARTE (a) DEL PROBLEMA P; SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO,
LA NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

= EL PROBLEMA P, SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

P; Sea CT el tridngulo en R? con vértices (0,0), (1,0) y (0,1), recorrido en este orden. Conside-
remos el campo F(z,y) = zyi + 2?j. Calcular | o+ F - ds de las dos formas siguientes:

(a) [2,5 PuNTOS] Directamente.

(b) [2,5 puNTOS] Aplicando el Teorema de Riemann-Green.

P, [2,5 PUNTOS] Sea W la regién de R? limitada por las siguientes superficies:

~ la semiesfera z = 2 + /5 — 22 — y2;
~ el cono z =3+ /22 + 2.

Calcular el volumen de WW.
P3 [2,5 PUNTOS] Sea X7 la superficie en R? definida por
z=4—a*—9y* 2>3,

con la orientacién de las normales hacia arriba. Sea 02X el borde de X7 orientado de acuerdo
con con el teorema de Stokes. Consideremos el campo

F(r,y,2) = (29> —2° + 2° + y)i+ (y" — 227 + 2°)j + (62°x + 52"y)k

Calcular [, F - ds.

Entregar los tres problemas en hojas distintas.





