EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

18 DE JUNIO DE 2012 (TEORIA)

» E1L 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES Y EL 60 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

» LAS CUESTIONES C; Y C, SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

» LAS CUESTIONES C3 Y C,; SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA
NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones: ‘

C; Considérese una funcién de tres variables que es acotada y esta definida sobre la esfera z2 +y2+
2?2 < 4. Se sabe que es continua en todos los puntos menos en los del plano z+y+2z = 1 (en
los puntos de ese plano no se sabe si es continua o no). jPuede asegurarse que es integrable?

Co Explicar por qué se puede extender la aplicacién de la formula de Riemann-Green a la corona
circular
D ={(z,y) e R*: 1 < 2”4+ ¢y* <6},

si primeramente se ha demostrado que es aplicable a todos los conjuntos que sean region
simple en ambas direcciones.

C3 Sean una superficie orientada (con normal unitaria continua IN') y un campo vectorial F' defi-
nido sobre ella. Dar una féormula que convierta la integral de F' sobre la superficie orientada
en otra integral de un campo escalar sobre la misma superficie sin orientar.

C4 Al cambiar la orientacién de una superficie, jcambia el signo del valor de la integral de un
campo vectorial sobre la misma?; ;y el signo del valor de la integral de un campo escalar
sobre la superficie?

Cs Considérese la integral sobre una esfera orientada de un campo vectorial que sea el rotacional
de otro campo de clase €2, Explicar por qué esa integral es necesariamente nula (utilizar el
teorema de Stokes o el teorema de la Divergencia, a elegir).



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

18 DE JUNIO DE 2012 (PROBLEMAS)

» EL 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS Y EL 40 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

» TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

= EL PROBLEMA P; SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

= EL PROBLEMA P, SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

P; Sea D la superficie de R? encerrada por el tridngulo de vértices (0,0), (1,0) y (2,1). Calcular
[ pydA.

P, Hallar el volumen encerrado por el cono z = 2—+/x2 + y? y la semiesfera 22 +3°+(2—1)* = 1,
z < 1.

P3 Sea YT la superficie cilindrica definida por
24yt =1, 1<z<A4,

con la orientacién de las normales hacia afuera. Consideremos el campo vectorial F'(x,y, z) =
(Vz —yz*)i + (x/z + y2)j + (z*y/z)k. Calcular [[,, V x F-dS.

Entregar cada problema en una hoja distinta.



