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Justificación1

¿Quienes?

Profesores del Dpto. Matemática Aplicada con responsabilidad
en Cálculo I y Cálculo II de la E.T.S.I. Industriales Telecomunicación de la 
Universidad de Cantabria

• Los cambios que propugna Bolonia
• Interés común por mejorar la docencia
• Misma interpretación de la labor como 

docentes

¿Por qué?
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Justificación1

• Unir esfuerzos y trabajar de forma 
colaborativa

• Debatir, consensuar…

¿Para qué?

OBJETIVOS:
- Conseguir en el alumnado un aprendizaje 

más significativo y participativo.

- Introducir en la práctica docente las TIC 
promoviendo actividades que 
promuevan el trabajo personal  del 
alumno, la utilización de software 
matemático y las posibilidades 
interactivas y multimedia que ofrece la 
web. 

Problemática:
Asignaturas de 
matemáticas en los 
primeros cursos de los 
Grados de Ingeniería
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Contexto2

Profesores

Alumnos

Materia

Centro
Poca coordinación
entre profesores 
de distintas áreas

Perfil heterogéneo en 
su formación previa

Amplia experiencia docente,
con interés cooperativo

Asignatura de matemáticas de primer 
curso en Grados de Ingeniería

Grados de la  Escuela Técnica 
Superior Ingenieros 
Industriales y 
Telecomunicación
Universidad de Cantabria
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Antecedentes3

Programación por competencias
de las actividades propuestasNuevas actuaciones

Primer nivel: Reproducción y procedimientos rutinarios

Segundo nivel: Conexiones e integración para resolver 
problemas estándar.

Tercer nivel:  Razonamiento, argumentación, intuición y 
generalización para resolver problemas originales.

Mejora del nivel 
competencial

Creación de actividades 
interactivas
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Antecedentes3 Planificación

Primer 
cuatrimestre

Cálculo 
I

Segundo 
cuatrimestre

Cálculo 
II

Fomentando 
el trabajo 
autónomo

A lo largo del 
curso

Online

• Fase de diagnósitico (precálculo): Se detectaron necesidades de nivelación
• Planes de recuperación: Durante el curso y en verano
• Análisis de ítems para detectar  errores comunes. Principalmente:

▪ Aplicación de procedimientos imperfectos
▪ Concepciones inadecuadas
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Estrategias4

Comprender las 
características del 

proceso de aprendizaje

Conocer su grado de 
control o 

autorregulación

Mejorar el rendimiento 
en Matemáticas de los 

alumnos de nuevo 
ingreso

Espacio web 
en abierto
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Ejercicios4 Construcción herramienta

http://proyectodescartes.org/descartescms/

- Herramienta de autor 
multimedia

- Espacios HTMLFrame
- Comunicación escena-

HTML
- Programación 

Javascript

http://proyectodescartes.org/descartescms/
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Ejercicios4

Comunicación 
DescartesJS y Geogebra

Construcción herramienta

1. Enviar comandos desde Descartes a 
una página html que contiene el 
objeto Geogebra.

2. Enviar este comando de la página 
html al applet Geogebra y obtener  a 
través de la página html su 
resultado.

3. Enviar el resultado desde la página 
html a la escena Descartes.
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Ejercicios4 Descripción
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Ejercicios4 Descripción
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Ejercicios4 Descripción

Conexión con Geogebra, 
Cálculo simbólico

Controles numéricos,
Gráficos, Interactividad, 
Elementos multimedia (vídeo)
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Ejercicios4

• Su interactividad que fomenta el aprendizaje activo.

• Su diseño pedagógico que potencia el análisis y la reflexión.

• Su originalidad en contenidos y en el uso de las herramientas 
tic empleadas.

• Su adaptabilidad a otros contextos al basarse en plantillas 
configurables.

• Su variedad en tipos y contenidos abordados.

• Su disponibilidad en abierto.

Características

Retroalimentación guiada por pasos, dando importancia al 
proceso.
Uso de los errores como estratégica didáctica.
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Resultados5

Experimentación en el aula: 
• Participación voluntaria de los alumnos que han realizado la evaluación 

continua: 70% de ellos en el primer cuatrimestre, 50% en el segundo
• Actividad final del tema como autoevaluación.

1 totalmente desacuerdo
5 Totalmente de acuerdo
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Conclusiones

• Desconfianza del estudiante a que el profesor conozca sus aciertos 
y sus fallos.

• El trabajo colaborativo de los profesores que imparten docencia en 
las asignaturas de Cálculo I y Cálculo II de los Grados de la E.T. S. I. 
Industriales y Telecomunicación.

• La gestión de un espacio web común y público.

• El diseño de actividades mediante plantillas configurables que 
permiten incorporar nuevas posibilidades.

• La creación de actividades de aprendizaje que facilitan el trabajo 
autónomo del alumnado.

• La valoración positiva de los alumnos que manifiestan que es 
material de calidad y que les ha ayudado en su proceso de 
aprendizaje.

6
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